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Ementa

Introducao ao calculo diferencial e integral para quimicos, Estudo dos gases ideais. 12 Lei da Termodinamica. Termoquimica. 2% e
32 Leis da Termodinamica. Energias de Gibbs e Helmoltz.

Justificativa

A disciplina de Fisico-Quimica | fornece ao discente a complementacdo em sua formacdo como Quimico através da compreensao
dos principios fundamentais que governam os fenémenos fisico-quimicos. Assim, permite que os alunos analisem e interpretem
quantitativamente processos termoquimicos, desenvolvendo habilidades essenciais para a compreensao da energia e
espontaneidade dos processos.

Objetivo Geral

Proporcionar aos estudantes uma compreensao solida e integrada dos principios fundamentais da fisico-quimica, capacitando-os a
analisar e interpretar fendmenos quimicos e fisicos, além de desenvolver habilidades quantitativas essenciais para a pratica
profissional e académica em Quimica.

Objetivos Especificos

1. Introduzir e aplicar conceitos de calculo diferencial e integral para a resolucdo de problemas relacionados a fisico-quimica;

2. Compreender e descrever o comportamento dos gases ideais e reais, utilizando modelos matematicos e experimentais;

3. Estudar e aplicar a Primeira Lei da Termodinamica para analisar processos de transferéncia de energia em sistemas quimicos
e fisicos;

. Explorar os principios da termoquimica para quantificar as mudancas de calor em reacdes quimicas e processos fisicos;

. Compreender e aplicar a Segunda e a Terceira Leis da Termodinamica, com énfase em entropia e espontaneidade das
reacoes;

6. Utilizar as energias livres de Gibbs e Helmholtz para prever a espontaneidade e o equilibrio de reacées quimicas sob

diferentes condicoes.
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Conteudo Programatico

Topico / Subtépico

= Unidade 1: Introducéo ao Calculo Diferencial e Integral. 1.1. Limites; 1.2. Derivadas; 1.3. Integrais.



Topico / Subtépico

= Unidade 2: Fundamentos de Termodinamica. 2.1. Definicdo de termodinamica, conceitos sobre energia; 2.2. Estados fisicos da
matéria; 2.3. Variaveis de estado macroscopicas: Pressao (P), volume (V) e temperatura (T), nimero de mols (n); 2.4. Lei Zero da
Termodinamica; 2.5. Funcdes de estado: Tipos de transformacdes (isotérmicas, isobaricas, isocoricas, adiabaticas), caminho da
transformacdo; 2.6. Transformacoes reversiveis e irreversiveis.

= Unidade 3: Propriedades dos Gases Ideais e Reais. 3.1. Gases ideais: 3.1.1. Definicdo: Equacdo de estado de um gas ideal;
3.1.2. Introducao ao modelo cinético dos gases; 3.1.3. Mistura de gases: Lei de Dalton, pressao parcial, fracao molar. 3.2.
Desvios da idealidade e os gases reais: 3.2.1. Definicao de gas real; 3.2.2. Equacdes de estado do gas real: Equacao do Virial e
Equacao de van der Waals; 3.2.3. Fator de compressibilidade (Z).

= Unidade 4: A 1° Lei da Termodinamica. 4.1. Sistema, vizinhanca, fronteira e universo; 4.2. Trabalho (w) e tipos de trabalho;
4.3. Calor (q); 4.4. Relacdo entre w e q: Energia interna (U); 4.5. Calorimetria: Capacidade calorifica (C), capacidade calorifica
molar (Cm) e capacidade calorifica especifica (c); 4.6. Entalpia (H); 4.7. Definicao das capacidades calorificas a V constante (Cv)
e a P constante (Cp) e sua interrelacao; 4.8. Transformacdes adiabaticas; 4.9. Termoquimica: O estado padrao, entalpia padrao,
entalpia padrao de formacao, transformacoes fisicas, entalpia de reacao quimica e a Lei de Hess, dependéncia da entalpia de
reacao com a temperatura (Lei de Kirchhoff).

= Unidade 5. A 2% e 32 Leis da Termodinamica. 5.1. Entropia (S): Definicdo, termodindmica de entropia e interpretacio
molecular; 5.2. Entropia como funcao de estado: O ciclo de Carnot, maquinas térmicas, conceito de eficiéncia, enunciados de
Kelvin e Clausius; 5.3. Variacao de entropia e entropia padrao da reacao; 5.4. A 32 Lei da Termodinamica: Teorema do calor de
Nernst e entropias absolutas.

= Unidade 6. Energia de Gibbs e Energia de Helmholtz. 6.1. Apresentacéo; 6.2. Equacéo fundamental da Termodinamica; 6.3.
Propriedades das energias de Gibbs (G) e Helmholtz (A); 6.4. Energia de Gibbs e as reacdes quimicas.

Metodologia

A disciplina sera dividida em:

Unidade 1: Introducao ao Calculo Diferencial e Integral;
Unidade 2: Fundamentos de Termodinamica;

Unidade 3: Propriedades dos Gases Ideais e Reais;
Unidade 4: A 12 Lei da Termodinamica;

Unidade 5: A 22 e 32 Leis da Termodinamica;

Unidade 6: Energia de Gibbs e Energia de Helmholtz.

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, nas qual serao utilizados recursos audiovisuais para apresentar os conceitos
fundamentais de matéria. Além disso, o docente tera disponibilidade para duvidas/discussées em tempo integral ou agendado (via
WhatsApp). Os discentes, juntamente com a docente, poderdao agendar reunides sincronas, quando necessario. No
desenvolvimento da disciplina, poder-se-a alterar determinado método, a fim de melhorar o processo ensino aprendizagem, desde
que haja anuéncia dos discentes. Essas eventuais mudancas serao reportadas no item "Informacoes Adicionais”, no Diario de Classe
online, no Portal Académico (PA).

Avaliacao

O processo avaliativo sera realizado em trés blocos de provas/atividades:

Processo avaliativo (1): Unidades 1 e 2. Os alunos serao avaliados por provas e atividades extraclasses. Notas de 0 a 10,0 pts.
Processo avaliativo (2): Unidades 3 e 4. Os alunos serao avaliados por provas e atividades extraclasses. Notas de 0 a 10,0 pts.
Processo avaliativo (3): Unidades 5 e 6. Os alunos serao avaliados por provas e atividades extraclasses. Notas de 0 a 10,0 pts.

A nota final sera obtida pela média aritmética dos trés blocos avaliativos. O aluno que atingir média igual ou superior a 5,0 pts.
sera considerado aprovado, desde que apresente frequéncia conforme resolucéo.

Este plano contempla a RESOLUCAO CONSEPE n° 63, DE 24 DE SETEMBRO DE 2018, a qual dispée sobre o regulamento da avaliacao
da aprendizagem nos cursos presenciais de graduacao da Universidade Federal de Mato Grosso; e RESOLUCAO CONSEPE n° 26, de
25 de marco de 2019 (Altera a Resolucao Consepe n.° 63 de 24 de setembro de 2018 no paragrafo 2 ° do Artigo 11, no paragrafo
Unico do artigo 12 e no paragrafo Unico do artigo 13). Serao respeitadas as demais normativas vigentes para o ensino presencial na
UFMT.
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Informacées Adicionais
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; A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.ufmt.br/sei/
== controlador_externo.php?acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0, informando o
codigo verificador 7918859 e o cddigo CRC 6370DA47.
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