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Disciplina: MECANICA
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Nivel: Graduagdo

Cédigo: 72100029 Periodo: 20172 Turma: MAT
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Tipo de Disciplina: OBRIGATORIO

Professor: EDIRON LIMA VERDE

Status: Homologado

Ementa

Cinematica. Velocidade e Aceleracdo Escalares e Vetoriais. Leis de Newton. Forcas Basicas da Natureza. Leis de Conservagao.

Trabalho e Energia. Colisbes e Momento Angular. Oscilagbes Livres, Amortecidas e Forcadas. Introducéo a Mecénica dos Fluidos e

Estatica dos Fluidos.

Justificativa

O perfil do licenciado egresso do curso de Licenciatura em Matematica deve evidenciar um profissional com sélida formacao em
Matematica, acrescida de formacao pedagégica consciente e critica de conhecimentos de fundamentos de Mecanica na Fisica, que
lhes possibilitem exercer o magistério com competéncia, qualidade e criatividade no Ensino Fundamental e Médio. As leis de
movimento da Mecénica formam a base do conhecimento das Ciéncias Naturais, sendo essencial para o entendimento do
movimento dos corpos na natureza. O professor de posse dos conceitos fundamentais de Mecanica passa ser um agente facilitador
da aprendizagem despertando e identificando valores que possam ser estimulados adequadamente dentro de uma metodologia
cientifica. Assim o professor faz uso da Matematica como ferramenta indispensavel na descricio e entendimento da dinimica do

movimento dos corpos.

. Objetivo Geral

Ao término deste curso os alunos deverio ser capazes de interpretar as equacdes fundamentais da mecanica, aplica-las na
resolugdo de problemas simples e familiarizados com os instrumentos e métodos de medidas. Estudar os principios da mecanica de
interesse para a area de ciéncias exatas. Proporcionar aos educadores do curso de licenciatura em Matematica atuar no ensino
fundamental e médio, sem formacéo especifica em Fisica, a adquirirem novos conhecimentos e aperfeigoar suas metodologias de

ensino em sintonia com as Diretrizes Nacionais para formagao de professores na referida area.

Objetivos Especificos

Com base nas leis da Mecanica, capacitar o estudante a compreender os fendmenos estaticos e dindmicos. Discernir as grandezas

espaco, tempo, velocidade, aceleracdo e suas relacées. Entender o equilibrio de corpos rigidos e seus movimentos rotacionais.
Saber aplicar as principais técnicas de medicdo do espaco, tempo e massa, com base na teoria de erros aplicada as medicoes.

Compreender e saber usar os dispositivos fundamentais de medidas na mecdnica como: Régua, crondmetro e balanca. Ao

disseminar o conhecimento, expressar-se de forma clara e concisa na divulgacéo dos resultados cientificos.

Conteudo Programatico

Tépico / Subtépico

&« Teoria dos erros e sua propagacdo: Série de medidas, valor médio, desvio padréo, desvio quadratico médio, erro de uma
medida, forma de escrever o erro de uma medida, propagacao de erros nas operagoes de adicao, subtracio, multiplicacao,
divisdo e potenciagao. Graficos e técnicas de construgao.
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Tépico / Subtépico

B Medicao:

Sistema Internacional de unidades e transformagdes de unidades.

| &« Movimento retilineo:

Posicao, deslocamento, tipos de velocidades, tipos de aceleracoes e queda livre.

&« Vetores:

Grandeza vetorial e escalar, algebra vetorial e vetores unitarios.

& . Movimento em duas e trés dimensdes:

Posicdo, velocidade, aceleragdo, movimento de projéteis, movimento circular e movimento relativo em uma e duas dimensdes.
Topico de movimento relativo em altas velocidades.

B Forca e movimento:

Leis de Newton, forca, massa, atrito, forca de viscosidade, velocidade limite e movimento circular uniforme.

&« Trabalho e energia:

Trabalho com forca constante em uma dimensao, trabalho realizado por uma forca variavel, trabalho realizado por uma mola,
energia cinética e poténcia.

& e Conservagao da energia:

Trabalho X energia potencial, energia mecanica, forgas conservativas e ndo conservativas, usando uma curva de energia
potencial, trabalho realizado pela forca de atrito.

& o Sistemas de Particulas:

Centro de massa, 2° lei de Newton para um sistema de particulas, momento linear de um sistema de particulas, Conservacao do
momento linear.

% o Colisdes:

Impulso, momento linear, colisdes elasticas, ineldsticas em uma e duas dimensoes.

¥« Rotacéo:

Variaveis de rotacdo, variaveis lineares e angulares, rotagdo com velocidade angular constante, energia ligada a cinética de
rotacao, momento de inércia, torque, segunda lei de Newton para rotacao, trabalho, poténcia e o teorema trabalho e energia
cinética.

& « Fluidos movimento e propriedades:

Pressio hidrostatica, medidas de pressdo, principio de Pascal, prensa hidraulica, principio de Arquimedes, escoamento de fluidos
ideais, escoamento laminar, escoamento turbulento , tensdo superficial e capilaridade.

% « Medicao:

Sistema Internacional de unidades e transformagdes de unidades.

& o Movimento retilineo: Posicao, deslocamento, tipos de velocidades, tipos de aceleragoes e queda livre.

& o Vetores:

Grandeza vetorial e escalar, algebra vetorial e vetores unitarios.

& ¢ Movimento em duas e trés dimensoes:

Posicdo, velocidade, aceleragao, movimento de projéteis, movimento circular e movimento relativo em uma e duas dimensoes.
Tépico de movimento relativo em altas velocidades.

%« Forca e movimento:

Leis de Newton, forca, massa, atrito, forca de viscosidade, velocidade limite e movimento circular uniforme.

& . Trabalho e energia:

Trabalho com forca constante em uma dimensao, trabalho realizado por uma forca variavel, trabalho realizado por uma mola,
energia cinética e poténcia.

&, Conservacgao da energia:

Trabalho X energia potencial, energia mecanica, forgas conservativas e nao conservativas, usando uma curva de energia
| potencial, trabalho realizado pela forga de atrito.
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. Topico / Subtopico

&« Sistemas de Particulas:

Centro de massa, 2° lei de Newton para um sistema de particulas, momento linear de um sistema de particulas, Conservacao do
momento linear.

B . Colisdes:

Impulso, momento linear, colisdes elasticas, inelsticas em uma e duas dimensoes.

€ « Rotacéo:

Variaveis de rotacdo, variaveis lineares e angulares, rotacao com velocidade angular constante, energia ligada a cinética de
‘rotacdo, momento de inércia, torque, segunda lei de Newton para rotagéo, trabalho, poténcia e o teorema trabalho e energia
cinética.

& o Fluidos movimento e propriedades:

' Pressio hidrostatica, medidas de presséo, principio de Pascal, prensa hidraulica, principio de Arquimedes, escoamento de fluidos
ideais, escoamento laminar, escoamento turbulento , tensao superficial e capilaridade.

&)« Teoria dos erros e sua propagagao:

Série de medidas, valor médio, desvio padréo, desvio quadratico médio, erro de uma medida, forma de escrever o erro de uma
medida, propagacao de erros nas operagoes de adicao, subtracao, multiplicacao, divisao e potenciacdo. Graficos e tecnicas de
construcao.

%« Medicao:

Sistema Internacional de unidades e transformagdes de unidades.

B« Movimento retilineo:

Posicéo, deslocamento, tipos de velocidades, tipos de aceleracoes e queda livre.

& . Vetores:

Grandeza vetorial e escalar, algebra vetorial e vetores unitarios.

&> .« Movimento em duas e trés dimensdes:

Posicdo, velocidade, aceleragdo, movimento de projéteis, movimento circular e movimento relativo em uma e duas dimensoes.
Tépico de movimento relativo em altas velocidades.

¥« Forca e movimento:

Leis de Newton, forca, massa, atrito, forga de viscosidade, velocidade limite e movimento circular uniforme.

%« Trabalho e energia:

Trabalho com forca constante em uma dimensao, trabalho realizado por uma forca variavel, trabalho realizado por uma mola,
energia cinética e poténcia.

&« Conservacao da energia:

Trabalho X energia potencial, energia mecanica, forgas conservativas e ndo conservativas, usando uma curva de energia
potencial, trabalho realizado pela for¢a de atrito.

& o Sistemas de Particulas:

Centro de massa, 2° lei de Newton para um sistema de particulas, momento linear de um sistema de particulas, Conservacao do
momento linear.

€« Colises:

Impulso, momento linear, colisdes elasticas, ineldsticas em uma e duas dimensoes.

=« Rotacdo:

Variaveis de rotacao, variaveis lineares e angulares, rotacdo com velocidade angular constante, energia ligada a cinética de
rotacdo, momento de inércia, torque, segunda lei de Newton para rotacdo, trabalho, poténcia e o teorema trabalho e energia
cinética.

& « Fluidos movimento e propriedades:

Pressao hidrostatica, medidas de pressao, principio de Pascal, prensa hidraulica, principio de Arquimedes, escoamento de fluidos
ideais, escoamento laminar, escoamento turbulento , tenséo superficial e capilaridade.

Metodologia
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» Aula expositiva.

 Resolucao de problemas.

« Listas de exercicios.

» Verificagbes de aprendizagem.
» Experimentos em sala de aula.

Avaliacao

O aluno sera avaliado tendo como critérios:

« Trés provas ao longo do semestre, com datas definidas no decorrer do curso, configurando trés notas N1, N2 e N3.

Lista de exercicio em cada capitulo, com uma aula antes da prova para atendimento aos alunos de possiveis dividas nas listas.
Esta aula sera ministrada pelo professor da disciplina.

« Cada nota é composta pela soma da:

(a) Avaliagcao formativa (AF),sendo um teste em sala valendo 1,0 (hum) ponto.

(b) Prova escrita em sala de aula, valendo no maximo 9,0 (nove) pontos.

» O professor fara no final do periodo letivo uma Unica prova substitutiva para a menor das trés notas com conteGdo, data e hora
previamente divulgados. Esta prova é de carater facultativo ao aluno, entretanto ao fazé-la a nota substituira literalmente a
menor das trés notas (N1, N2 e N3), mesmo ainda que a sua menor nota seja maior do que a nota obtida na substitutiva.

» A média final (MF) sera a média aritmética das notas N1, N2 e N3, ou seja, MF = (N1 + N2 + N3) /3. O aluno sera considerado
aprovado caso a média aritmética das notas N1, N2 e N3 seja maior ou igual a 5,0.
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Basica
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Complementar
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ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica: um curso universitario. S&o Paulo:Edgard Bliicher, 972. 2 v. e
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Paulo: Harbra, c1986. 490 p. ISBN 9798529401316.
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1981. v. 1 e
KITTEL, Charles; KNIGHT, Walter David; RUDERMAN, Malvin Avram. Mecanica. Sao Paulo: Edgard v
Bliicher, 1973. 455 p. (Curso de fisica de Berkeley ; 1)
FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B.; SANDS, Matthew L. The Feynman lectures on v
physics. Reading (MA): Addison-Wesley, c1963. 3 v. ISBN 0201021161 (v.1)
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KITTEL, Charles; KNIGHT, Walter David; RUDERMAN, Malvin Avram. Mecanica. Sao Paulo: Edgard v
Bliicher, 1973. 455 p. (Curso de fisica de Berkeley ; 1)
FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B.; SANDS, Matthew L. The Feynman lectures on v
physics. Reading (MA): Addison-Wesley, c1963. 3 v. ISBN 0201021161 (v.1)
ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica: um curso universitario. Sao Paulo:Edgard Bliicher, 972. 2 v. o
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Informagdes Adicionais

Aprovagao

Aprovado em reuniao do Colegiado do Curso realizada emQL/_M_/ l 2 .
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