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PLANO DE ENSINO

Identificagao

Disciplina: ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Curso; LICENCIATURA EM MATEMATICA - CREDITO/CAMPUS ARAGUAIA

Nivel: Graduagao

Codigo: 72100013 Periodo: 20171 Turma: MAT

Unidade Ofertante: Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra

Carga Horaria Teérica: 96 horas Carga Horaria Pratica: 0 horas Carga Horaria Campo: 0 horas Carga Horéria Total: 96 horas
Tipo de Disciplina: OBRIGATORIO

Professor(a)(s):

e Ediron Lima Verde

Status: Homologado

Ementa

Carga Elétrica, Campo Elétrico, Leis de Gaus, Poténcia Elétrica, Capacitancia, Corrente e Resisténcia, Circuito, Campo Magnético,
Lei de Ampére, Lei da Indugdo de Faraday, Indutancia, Magnetismo e a Matéria, Oscilagdes Eletromagnéticas, Correntes
Alternadas, Interferéncia/Difragao.

- Justificativa

0 perfil do licenciado egresso do curso de Licenciatura em Matematica deve evidenciar um profissional com sdlida formagdo em
Matematica, acrescida de formacdo pedagdgica consciente e critica de conhecimentos dos fundamentos da Eletricidade e do
Magnetismo na Fisica. Isto permite exercer o magistério com competéncia, qualidade e criatividade no Ensino Fundamental e
Médio. A Eletrostatica e a Eletrodinamica formam um dos pilares do conhecimento das Ciéncias Naturais, sendo essencial para o
entendimento da eletricidade e do magnetismo atuando nos corpos da natureza, alem de que, os dispositivos elétricos modernos
descobertos pelo homem ja fazem parte do dia a dia, como por exemplo: O computador, celular e a televisao. O professor de
posse dos conceitos fundamentais da Eletricidade e do Magnetismo passa ser um agente facilitador da aprendizagem despertando
e identificando valores que possam ser estimulados adequadamente dentro de uma metodologia cientifica. Os educadores, com
dominio dos conceitos basicos da eletricidade e do magnetismo, poderdo fazer o uso da Matematica como ferramenta
indispensavel na descricao e entendimento dos fendmenos elétricos e magnéticos na matéria, simplificando o estudo qualitativo
e essencialmente o quantitativo.

Objetivo Geral

Ao término deste curso os alunos deverdo ser capazes de interpretar as equacdes fundamentais da Eletricidade e do Magnetismo
aplica-las na resolugdo de problemas simples e estarem familiarizados com os instrumentos e métodos de medidas. Proporcionar
aos educadores do curso de licenciatura em Matematica atuar no ensino fundamental e médio, sem formag&o especifica em Fisica,
a adquirirem novos conhecimentos e aperfeicoar suas metodologias de ensino em sintonia com as Diretrizes Nacionais para
formacao de professores na referida area.

Objetivos Especificos

Com base nas leis da Eletricidade e do Magnetismo, capacitar o estudante a compreender os fenémenos estaticos e dinamicos.
Discernir as grandezas Carga, Corrente, Potencial, Campo Elétrico, Campo Magnético e suas relagdes. Entender os dispositivos
basicos da eletrodindmica com os resistores, capacitores e indutores. Estudar as propriedades fundamentais dos materiais
condutores, isolantes e magnéticos. Analisar circuitos derivados dos dispositivos basicos, como rede Resistor capacitor (RC), rede
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" resistor indutor (RL) e suas relagdes temporais. Saber aplicar as principais técnicas de medicao do Potencial, Corrente e Campo
Magnético em regimes alternados e continuos, com base na teoria de erros aplicada as medlgoe_s. Cgm_preender e saber usar os
dispositivos fundamentais de medidas na eletricidade e no magnetismo como: Multimetro, Osciloscopio, Geradores de Funcao,
Medidores de Campo Magnético, Frequencimetros e Cronometros. Disseminar o conhecimento e expressar-se de forma clara e
concisa na divulgacao dos resultados cientificos.

Conteudo Programatico

Tépico / Subtdpico

&> Eletrostatica:
Carga Elétrica: Condutores e isolantes; Lei de Coulomb; Quantizacao e conservagao da carga.

Campo Elétrico: Cargas e forcas; Geragao de campo elétrico; Linhas de campo geradas por cargas puntiformes; Campo elétrico
gerado por um dipolo elétrico; Campo elétrico gerado por linha de carga; Densidade superficial de carga (disco carregado);
Dipolo elétrico sob agao do campo elétrico.

Lei de Gauss: Fluxo do campo elétrico; Lei de Gauss comparado a Lei de Coulomb; Condutor carregado e isolado; Lei de Gauss
em simetria cilindrica, esférica e plana.

Potencial Elétrico: Energia potencial; Superficies equipotenciais; Calculo do potencial a partir do campo elétrico; Potencial
gerado por uma carga puntiforme e por um grupo de cargas; Potencial de um dipolo elétrico; Potencial de uma distribuicao
continua de cargas; Calculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico; Condutor isolado; Acelerador de Van de Graaff.

Capacitancia: Calculo da capacitancia; Capacitores em paralelo e em série; Armazenamento de energia num campo elétrico;
Capacitor com um dielétrico; Lei de Gauss aplicada aos dieletricos.

& Eletrodinamica:

Cargas em Movimento: Corrente elétrica; Densidade de corrente; Resisténcia e resistividade; Lei de Ohm; Vis&o microscopica da
Lei de Ohm; Energia e poténcia em circuitos eletricos.

Circuito Elétrico: Bombeamento de cargas elétricas; Trabalho; Energia e forca eletromotriz; Calculo da corrente; Diferenca de
potencial; Circuitos de uma tnica malha e de miltiplas malhas; Instrumentos de medidas elétricas; O circuito RC.

Campo Magnético: Definicdo de campo magnético; Efeito Hall; Movimento circular de uma carga elétrica; Forca magnética sobre
um fio com corrente elétrica; Torque sobre uma bobina de corrente; Dipolo magnético.

Lei de Ampére: Corrente e campo magnético; Calculo do campo magnético; Forca magnética entre fios transportando correntes;
Condutores paralelos; Lei de Ampére; Solendides e toréides; Bobina de corrente e sua relacao com o dipolo magnético.

Lei da Inducéo de Faraday: Simetrias; Lei de Lenz; Campo elétrico induzido.

Induténcia: O Indutor; Indutancia e auto-inducao; Circuitos RL; Energia armazenada num campo magnético; Densidade de
energia em um campo magnético; Indugao mitua.

Magnetismo e a Matéria: Imas; Magnetismo e o elétron; Momento angular orbital; Lei de Gauss do magnetismo; Paramagnetismo;
Diamagnetismo; Ferromagnetismo; Magnetismo da Terra.

Oscilacoes Eletromagnéticas: Oscilacdes LC; Analogia com o movimento harmdnico simples; Oscilagoes amortecidas em um
circuito RLC; O fendmeno da Ressonancia; Osciladores na eletrénica (topico basico elementar).

Correntes Alternadas: Circuitos simples em corrente alternada; Circuito RLC em regime de corrente alternada; Poténcia em
circuitos de corrente alternada; Transformador.

Equacées de Maxwell: Campos magnéticos induzidos; Corrente de deslocamento; Equacdes de Maxwell completas.

Metodologia

« Aula expositiva.

« Resolugao de problemas.

« Listas de exercicios.

« Verificagoes de aprendizagem.
« Experimentos em sala de aula.

Avaliagcao
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~ O aluno sera avaliado tendo como critérios:

« Trés provas ao longo do semestre, com datas definidas no decorrer do curso, configurando trés notas N1, N2 e N3
« Cada nota é composta pela soma da:
(a) Avaliacio formativa (valendo 1,0 (hum) ponto).

(b) Prova escrita em sala de aula (valendo 9,0 (nove) pontos).

« O professor fara no final do periodo letivo uma Unica prova substitutiva para a menor das trés notas com contel'J'do, data e hora
previamente divulgados. Esta prova é de carater facultativo ao aluno, entretanto ao fazé-la a nota substituira literalmente a
menor das trés notas (N1, N2 e N3), mesmo ainda que a sua menor nota seja maior do que a nota obtida na substitutiva.

« A média final (MF) sera a média aritmética das notas N1, N2 e N3, ou seja, MF = (N1 + N2 + N3) /3. O aluno sera considerado
aprovado caso a média aritmética das notas N1, N2 e N3 seja maior ou igual a 5,0.
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Informacdes Adicionais

Aprovacao

Aprovado em reunido do Colegiado do Curso realizada e " 2/_0_6/ / ) .

g g 4. 221061 1+ .

Coordenador(a) do Curso_ ¢
prof, Dr. Carlos Rodrigues da Silva
‘CQ‘DN. o Curso de l.\.cenctatura
am Matematica
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