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RESUMO

A pesquisa se propde a definir a Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia (ENCE) do
bloco D da Faculdade de Arquitetura, Engenharia e Tecnologia (FAET), através da utilizagao
de manuais produzidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), a andlise do edificio consiste em avaliar a iluminagdo e
condicionamento de ar, partiu-se da escolha de andlise destes dois quesitos por serem mais
simples de adequacdes e eventuais retrofits visando um nivel de eficiéncia maior. Para avaliagdo
foi utilizado o método prescritivo de etiquetagem do PROCEL — Edifica, método este descrito
no RTQ-C.

Palavras-chave: Eficiéncia Energética, ENCE, Certificagcdo, RTQ-C.



ABSTRACT

Keywords: The research proposes to define the National Energy Conservation Label (ENCE)
of the D block of the College of Architecture, Engineering and Technology (FAET), through
the use of manuals produced by the National Institute of Metrology, Standardization and
Industrial Quality (INMETRO). The analysis of the building consists in evaluating the lighting
and air conditioning, the analysis of these two items was chosen because they are simpler to
adapt and possible retrofits aimed at a higher level of efficiency. For the evaluation the
PROCEL - Edifica prescriptive labeling method was used, which is described in the RTQ-C.

Keywords: Energy Efficiency. ENCE. Certification. RTQ-C.
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DEFINICAO DA ETIQUETA PARCIAL DE EFICIENCIA ENERGETICA (ENCE) NO BLOCO D
(FAET)

Gabriel Di Berti Rocha Lima
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Cuiaba, Mato Grosso, Brasil
E-mail: dibertigabriel@gmail.com

Resumo - A pesquisa se propde a definir a Etiqueta
Nacional de Conservacio de Energia (ENCE) do bloco D
da Faculdade de Arquitetura, Engenharia e Tecnologia
(FAET), através da utilizacdo de manuais produzidos pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacio e
Qualidade Industrial INMETRO), a analise do edificio
consiste em avaliar a iluminacio e condicionamento de ar,
partiu-se da escolha de anilise destes dois quesitos por
serem mais simples de adequacdes e eventuais retrofits
visando um nivel de eficiéncia maior. Para avaliacao foi
utilizado o método prescritivo de etiquetagem do
PROCEL - Edifica, método este descrito no RTQ-C.

Palavras-chave: Eficiéncia ENCE.

Certificacdes. RTQ-C.

Energética.

DEFINITION OF THE PARTIAL ENERGY
EFFICIENCY LABEL (ENCE) IN BUILDING
D (FAET)

Abstract - The research proposes to define the National
Energy Conservation Label (ENCE) of the D block of the
College of Architecture, Engineering and Technology
(FAET), through the use of manuals produced by the
National Institute of Metrology, Standardization and
Industrial Quality (INMETRO). The analysis of the
building consists in evaluating the lighting and air
conditioning, the analysis of these two items was chosen
because they are simpler to adapt and possible retrofits
aimed at a higher level of efficiency. For the evaluation the
PROCEL - Edifica prescriptive labeling method was used,
which is described in the RTQ-C.

Keywords: Energy Efficiency. ENCE. Certifications.
RTQ-C.

I. INTRODUCAO

Varios sdo os motivos dessa grande diversidade de agdes
(em relagdo a eficiéncia energética), ressaltando-se dentre eles
interesses econdmicos e politicos de momento, a perversa
distribui¢@o da riqueza entre as nagdes e suas classes sociais,
o ceticismo sobre as consequéncias da continuidade do
modelo atual de desenvolvimento, o0 crescimento
populacional, a cultura voltada ao consumo, etc. (Romerd,
Reis. 2012). O Brasil possui iniciativas relacionadas a
eficiéncia energética como: o Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE-INMETRO) e o Programa Nacional de

Conservagdo de Energia (PROCEL). A respeito de edificios
publicos, a Instrugdo Normativa n° 2 de 2014, dispde a
respeito das regras para a aquisi¢cdo ou locacdo de maquinas e
aparelhos consumidores de energia pela Administragdo
Publica Federal, e o uso da Etiqueta Nacional de Conservagao
de energia (ENCE) nos projetos e edificagdes publicas
federais novas ou que recebam retrofit, visando a obtengdo da
ENCE “A”. Além disso faz-se necessario a melhor alocagao
de recursos possivel, visto que ano apos ano o Brasil enfrenta
altas nos precos da conta de energia no periodo de seca, o
desperdico ou ma utilizagdo da energia acarreta em
desperdicio de recursos (naturais e financeiros), tais
programas tem como ideal promover o uso eficiente da
energia elétrica. O bloco D da FAET (UFMT) ¢ um edificio
antigo onde no momento de projetar e construir ndo houve
como norte a orienta¢do voltada a eficiéncia energética, além
disso, durante os anos, varias intervencdes foram feitas no
edificio. O estudo a seguir busca analisar o sistema de
iluminagdo e condicionamento de ar do prédio de forma a
definir a ENCE Parcial do respectivo edificio.

II. DESENVOLVIMENTO

As edificagdes sdo importantes consumidoras de energia, bem
como geradoras de residuos. De acordo com o Balango
Energético Nacional (MME/EPE, 2017), o consumo atual de
energia elétrica em edificagdes representa 51% do total do
pais. Segundo o guia interativo de eficiéncia energética
(2019), estima-se que retrofits de eficiéncia energética ou a
construcdo de edificios projetados para serem mais eficientes
podem levar a uma redugdo de 30 a 50% de seu consumo de
energia.

A eficiéncia energética pode ser entendida como um atributo
inerente a edificacdo representante do seu potencial em
possibilitar conforto térmico, visual e acustico aos usuarios
com baixo consumo de energia (LAMBERTS et al, 2014).
Define-se como edificio eficiente aquele que possui a
capacidade de atender as demandas dos utentes com o minimo
consumo de energia e/ou se possivel também, dispondo de
sistemas de geracdo de energia. As edificagdes de
permanéncia prolongada como a universidade, onde varias
pessoas transitam durante o dia e noite e passam longos
periodos no mesmo ambiente devem proporcionar o conforto
térmico aos usudrios, ou seja, o bem-estar fisico e mental da
pessoa com o ambiente térmico ao redor. Varidveis como a
temperatura do ar, umidade relativa, velocidade do ar e
temperatura ambiente constituem as influéncias ambientais
que proporcionam o conforto térmico, ja as influéncias
individuais referem-se a atividade metabolica, vestimenta €
particularidades fisicas de cada pessoa. Tais fatores sao



relevantes pois a envoltoria do prédio pode definir de formas
gerais algumas caracteristicas relacionadas ao conforto
térmico como: a exposic¢ao ao sol, circulagdo de ar, cobertura
das areas de circulagio das pessoas, etc.

O Brasil comecou a desenvolver politicas de incentivo a
eficiéncia energética na década de 1980. Em 1981 houve a
criagdo do Programa Conserve, que tinha como objetivo
promover a conservagdo de energia na industria, desenvolver
produtos eficientes e substituir energéticos importados por
fontes nacionais. Em 1985 os Ministérios de Minas e Energia
e 0 Ministério da Induastria e Comércio Exterior, instituiram
através da Portaria Interministerial N.1877 o Programa
Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica (PROCEL) com
a missdao de promover o uso racional de energia elétrica em
todo o pais, dentre as suas iniciativas estd a criagdo do
Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE).

A. PROCEL e PBE edifica

O PROCEL tem por objetivo promover o uso eficiente da
energia elétrica e combater o seu desperdicio. Desde sua
criacdo, as agdes do Procel contribuem para o aumento da
eficiéncia dos bens e servigos, para o desenvolvimento de
habitos e conhecimentos sobre o consumo eficiente da energia
(MME, 2021). No inicio da década de 2000, com a publicagio
da Lei n. 10.295/2011, cuja langou a Politica Nacional de
Conservagdo ¢ Uso Racional de Energia, estabeleceu-se que o
ficaria a cargo do Poder Executivo desenvolver mecanismos
que promovam a eficiéncia energética de maquinas e
equipamentos fabricados e comercializados no Brasil. Nos
anos seguintes, houve avangos relevantes no ambito do
Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE). O governo langou
o programa de certificacdo de eficiéncia energética para
edificios comerciais, pablicos e de servigos em 2009, e para
edificios residenciais em 2010 (ALTOE, ET AL, 2017).

O selo Procel (Figura 1) instituido em
1993, constitui-se de uma ferramenta
eficaz que permite ao consumidor
identificar entre o0s equipamentos
disponiveis no mercado quais sdo os mais
eficientes. Para isso, sdo estabelecidos
indices de consumo e desempenho para
cada categoria de equipamento. Cada
equipamento candidato ao Selo deve ser
submetido a ensaios em laboratorios
indicados pela Eletrobras. Apenas os
produtos que atingem esses indices sdo
contemplados com o Selo Procel
(PROCEL INFO, 2006).

Gestor de
Eficiéncia

A criagdo do Comité
Indicadores e Niveis de

Figura 1 - Selo

PROCEL.  Fonte:  Epergética (CGIEE) deu-se através do
g (I;O%CEL INFO, Decreto n° 4059/2001 que regulamentou

a Lei n® 10.295/2001 e especificamente
para edificagdes, foi criado o Grupo
Técnico para Eficientizacdo de Energia nas Edifica¢cdes no
Pais (GT-Edificagdes), tal medida foi tomada visando
regulamentar e elaborar os procedimentos para a avaliagdo da
eficiéncia energética de edificagdes e o uso racional da energia
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elétrica. A partir dai desenvolveu-se documentos contendo os
requisitos necessarios para classificar o nivel de eficiéncia
energética das edificagdes, os documentos sio:

e Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel de
Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de
Servigos e Publicos (RTQ-C) sendo sua primeira
versdo lancada em 2009;

e O Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel
de Eficiéncia Energética de Edificagdes Residenciais
(RTQ-R) langado em 2010;

e Documentos complementares, os Requisitos
Técnicos de Avaliagdo da Conformidade para
Eficiéncia Energética de Edificagcdes (RAC) e os
manuais para aplicacdo do RTQ-C e do RTQ-R.

O RTQ-C e 0 RTQ-R possuem as premissas necessarias para
classificar o nivel de eficiéncia energética das edificagdes € o
RAC expde os procedimentos para avaliacdo, direitos e
deveres dos envolvidos ¢ o modelo da Etiqueta Nacional de
Conservagdo de Energia (ENCE), os documentos necessarios
¢ os modelos de formularios para preenchimento, este
documento ¢ o que permite a obtengdo da ENCE do Inmetro.

Eficiéncia Energética
Edificacdes Comerciais, de Servigos
¢ Publicas

A Etiqueta Nacional de
Energia
(Figura 2) valida o
atendimento aos requisitos
de desempenho
estabelecidos em normas e
regulamentos técnicos ndo
apenas de edificios, mas
também de equipamentos e
automoveis. Tal
classifica¢do é evidenciada
pelas letras de “A” (mais
eficiente) at¢ “E” (menos
eficiente). Para o caso de
edificios, ¢ possivel obter a
ENCE geral ou a ENCE
Parcial, a geral se propde a
inspecionar trés aspectos:
envoltoria, iluminagdo e
condicionamento de ar. J4 para o caso da ENCE Parcial,
apenas um sistema ou dois destes sdo analisados.

o W S Conservagdo de

PROJETO.

K Egem
EDIFICACAD.
CONSTRUIDA

Prérequisitos gerais
- Giruos eibricos
- Aquacimento de Sgua

Bonificagses: XXX

Figura 2 - ENCE geral. Fonte:
RTO-C

B. Passos para a obtencdo da etiqueta

A ENCE ¢ obtida através de uma avaliagdo da edificagdo
realizada por um Organismo de Inspe¢do Acreditado (OIA)
que utiliza dos requisitos contidos no RTQ-C e seguindo as
regras estabelecidas no RAC. Este processo é composto por
duas etapas, inspegdo de projeto e inspegdo da edificagdo
construida, no caso de edificagdes existentes como a que este
trabalho se propoe a definir ¢ permitida apenas a ENCE da
edificagdo construida. A inspecdo de projeto pode ser feita
conforme dois métodos — prescritivo ou simulagdo termo
energética — ja a inspecdo da edificacdao construida ¢ feita



apenas através da inspe¢do in loco. O método prescritivo
avalia os parametros a partir das regras estabelecidas no RTQ-
C ou RTQ-R através do calculo que leva em considerago os
equipamentos instalados e o local em que a edificagdo foi
construida. Uma op¢do ao método prescritivo ¢ o método de
simulagdo baseada na simulagdo de dois modelos
computacionais, um modelo da edificagdo proposta em
projeto e outro modelo de referéncia baseado no método
prescritivo, a classificagdo ¢ obtida ao comparar o consumo
anual de energia elétrica simulado para tais modelos, sendo o
consumo do modelo do edificio proposto em projeto menos do
que o modelo de referéncia para a classe de eficiéncia
pretendida.

Para o método prescritivo cada um dos sistemas recebem uma
porcentagem de classificagdo final: envoltoria 30%,
iluminagdo 30% e o condicionamento de ar 40%, também ¢
possivel receber bonificagdes por eventuais iniciativas
tomadas para melhor desempenho da edificacdo, como por
exemplo: sistemas de uso racional da agua, fontes de energias
renovaveis, sistemas de cogeragdo, inovagdes técnicas ou
aproveitamento da ilumina¢do natural. A etiqueta ndo ¢
aplicavel a plantas industriais ou aquelas sem uso humano,
salvo estas condigdes ela pode ser aplicada a qualquer edificio.

C. Iluminagédo

A iluminagdo artificial é imprescindivel para o funcionamento
dos edificios, seja comercial, publico ou residencial, pois
permite a utilizacdo destes espagcos em locais distantes da
fachada e em horarios em que ndo ha luz natural, por isso, é
importante garantir niveis corretos de iluminagio nos
ambientes internos dos edificios permitindo o desempenho de
suas tarefas por parte dos usuarios. Devido a isso a NBR 5413
define niveis aceitaveis de iluminancia para diferentes tipos de
atividades.

Em contraponto o sistema de iluminagao artificial consome
energia elétrica e gera carga térmica, ou seja, o sistema de
iluminagdo consome energia de duas maneiras, diretamente,
utilizando a eletricidade para gerar luminosidade, ¢
indiretamente, decorrente do calor gerado no processo. Calor
este que deve ser retirado do ambiente, gerando um maior
gasto do sistema de condicionamento de ar, aumentando o
consumo geral de energia. Desta maneira, um edificio com um
sistema eficiente de iluminagdo gera niveis adequados de
iluminancia para determinadas tarefas consumindo o minimo
de energia e gerando a menor carga térmica possivel. Os
sistemas sdo definidos através da densidade de poténcia
instalada (DPI) do sistema de iluminagdo, em adicdo, ha
outros aspectos utilizados na analise, os pré-requisitos
especificos.

Para a determinagio do nivel de eficiéncia, cada classificagao
possui pré-requisitos especificos, sdo eles:

1. Divisdo de circuitos;

2. Contribuigdo da luz natural;

3. Desligamento automatico do sistema de iluminacdo.
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Cada ambiente fechado deve possuir pelo menos um
dispositivo de controle manual para o acionamento
independente da iluminagdo interna do ambiente, sendo cada
interruptor de facil acesso ¢ localizado de maneira que seja
possivel identificar todo o sistema de iluminagdo que estd
sendo controlado. Para o aproveitamento da luz natural, os
ambientes com abertura voltada para o ambiente externo, atrio
ndo coberto ou cobertura translicida devem possuir um
controle instalado, seja manual ou automatico para o
acionamento da fileira de luminarias mais proxima a abertura,
de forma a proporcionar o aproveitamento da luz natural. O
desligamento automatico do sistema de iluminagdo leva em
consideracdo o tamanho do ambiente, ambientes maiores que
250 m? devem possuir um dispositivo de controle automatico
para desligamento, o dispositivo deve funcionar de acordo
com umas das opgdes:

e Sistema automatico com desligamento em um
horario pré-definido;

e Sensor de presenga que desligue 30 minutos apds a
saida dos ocupantes;

e Sinal de outro controle ou sistema de alarme que
indique que a area esta desocupada.

Ambientes onde propositadamente devem funcionar 24 horas
por dia, ambientes onde existe tratamento ou repouso de
pacientes ou onde o desligamento automatico pode
comprovadamente oferecer riscos a integridade fisica dos
usuarios sdo excegdes a regra.

D. Condicionamento de ar

O sistema de condicionamento de ar, terceiro item a se analisar
para obtengdo da etiqueta ENCE Geral, trata-se do processo
de tratamento de ar que visa controlar a temperatura e umidade
do ambiente garantindo conforto térmico. Para a defini¢do do
nivel de eficiéncia do sistema, deve-se levar em consideragdo
os niveis de eficiéncia do equipamento (ja etiquetados) e o
cumprimento dos pré-requisitos que, neste caso existem
apenas para o nivel de eficiéncia A. O pré-requisito para o
nivel A, ¢ a isolacdo térmica dos dutos de ar conforme tabela
1.

Tabela 1 - Espessura minima (cm) de isolamento de tubulagdes para
sistemas de refrigeracdo. Fonte: RTQ-C

Faixa Condutividade do Diametro nominal da
de isolamento tubulagdo (mm)
tempera | Condutivi | Tempera | <2 | 25 | 40 10 | >2
tura do dade tura de 5 a a Oa | 00
fluido térmica ensaio <4 | <1 | <2
(°C) (W/mK) °C) 0 | 00 | 00
4<T<16 0,032 a 24 L1, 252525
0,040 5 5
T<4 0,032 a 10 1,12 [25]25]40
0,040 5 5




I1I. DEFINICAO DA ETIQUETA

A classificagdo geral do edificio ¢ calculada de acordo com a
equagao 1:

AC APT ANC =
PT=10.3 {(Eq;".’umEnv.EJ + (_AU 5+ T .Eq;’\.’uml’)} +0.3(EqNumDPI)
_ ACY . (APT . ANC .
+ 04 {(EqNumCA.E) + (WS + T EqNu,mL"j} + b

Onde:
EqNumEnv: equivalente numérico da envoltdria;

EqNumDPI: equivalente numérico do sistema de iluminagao,
identificado pela sigla DPI, de Densidade de Poténcia de
Iluminagdo;

sistema  de

EqNumCA: equivalente numérico do

condicionamento de ar;

EqNumV: equivalente numérico de ambientes nao
condicionados e/ou nao ventilados naturalmente;

APT: area util dos ambientes de permanéncia transitoria,
desde que ndo condicionados;

ANC: area 1util dos ambientes ndo condicionados de
permanéncia prolongada, com comprovacdo de percentual de
horas ocupadas de conforto por ventilacdo natural (POC)
através do método de simulagdo;

AC: area 1til dos ambientes condicionados;

AU: area util;

b: pontuacdo obtida pelas bonifica¢des, que varia de zero a 1.

Sendo a classificagdo geral condicionada ao intervalo da
pontuagdo obtida conforme a figura 3:

CLASSIFICACAD FINAL PT

Figura 3 - Classifica¢do Geral.
Fonte: Manual RTQ-C
A. Pontuacdo do sistema de iluminacdo

O sistema de iluminag@o do bloco D ndo atende a todos os pré-
requisitos conforme a tabela 2:
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Tabela 2 - Pré-requisitos e niveis de eficiéncia.

Pré-requisito Nivel A Nivel B Nivel C
Diviséo de circuitos Sim Sim Sim
Contribui¢do da luz Sim Sim
natural
Desligamento Sim
automatico do
sistema de
iluminagdo

Fonte: Manual RTQ-C

Apesar de a divisdo de circuitos ser necessaria apenas para
ambientes com mais de 250 m?, ambientes como a sala de
prancheta e sala ENE 124 que sdo algumas das maiores do
edificio possuem este pré-requisito, a0 mesmo tempo, nenhum
ambiente seja de permanéncia prolongada ou de circulagéo
possui algum sistema de desligamento automatico, o que
descarta o nivel A de eficiéncia para o sistema de iluminagao.
Quanto a contribui¢do da luz natural, os ambientes de
permanéncia prolongada (salas de aula) possuem as janelas
com total isolamento de luz natural. Algumas salas possuem
janelas proximas ao teto que permitem a contribuicao da luz
natural, apesar disto, o RTQ-C exige que as lumindrias
instaladas proximas a tais janelas devem possuir acionamento
isolado do restante das lampadas, o que ndo ocorre, portanto,
restando como nivel maximo possivel o Nivel C.

Tomando como base as salas 124, sala de estudos ¢ a sala de
prancheta, é possivel determinar a quantidade de luminarias
de cada ambiente, visto que a configuracdo das salas e
quantidade de pontos de iluminagdo possui um padrdo por
todo o edificio. A sala de estudos possui area de 41,7 m? com
4 luminarias, cada uma com duas lampadas fluorescentes
tubulares de 32W, a sala 124 possui area de 84,58 m? com 10
luminarias e a sala de prancheta possui 4rea de 128,76 m? com
20 luminarias. A partir destes numeros, as dimensdes de cada
ambiente ¢ considerando 7W como a poténcia de perda nos
reatores, a poténcia instalada encontram-se nas tabelas 3 e 4
abaixo:

Tabela 3 - Area e Poténcia instalada térreo.

Térreo
Local Area Poténcia
Instalada
Labs. 330 m? 1930 W
Eficiéncia/Maquinas/Industrial
Labs. Conversdo/Medidas, etc. 256 m? 1842 W
Labs. Micro a informatica. 543 m? 4260 W

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Tabela 4 - Area e poténcia instalada Piso Superior.

Piso Superior
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Local Area Poténcia Local Quantidade | Poténcia | EQNumCA
Instalada — AR Instalada
Espaco Salas de Prancheta. 256 m? 2840 W Espaco Salas de
Salas 120/121/122/129. 256 m? 1988 W Prancheta. 14 3BIW 345
Salas 123/128/124/salas de 256 m? 1842 W Salas
m
12 324 W 2,89
estudo ENE ¢ ENC. 120/121/122/129.
Fonte. Elaborado pelo Autor Salas
Sdo excluidos do calculo, a 1lum1nagf10 da circulagdo externa 123/128/124/salas
conforme o Manual RTQ-C. A partir dos dados das tabelas 10 216 W 25
acima, basta multiplicar a area iluminada pela DPIL, a fim de de estudo ENE e '
encontrar a poténcia limite do edificio, e entdo comparar a ENC
poténcia total instalada e a poténcia limite. Para edificios que )

possuem a funcgdo Escola/Universidade a DPIL ¢ a seguinte:
10,7 para nivel A, 12,3 para nivel B, 13,9 para nivel C e 15,5
para nivel D (trecho da tabela nos anexos).

A 4rea total é de 1897 m?2, sendo a poténcia limite nivel A de
20297,9,23333,1 paranivel B, 26368,3 paranivel C e 29403,5
para nivel D.

A poténcia total é de 14702 W, multiplicando por 1897 (area
total), obtemos 27889,7

26368,3 (nivel C) < 27889,7 < 29403,5 (nivel D). O nivel de
eficiéncia para o sistema de iluminagao ¢ D, com EqNumDpi
=2.

B. Pontuagdo do sistema de condicionamento de ar

Para a determinacdo da eficiéncia do sistema de
condicionamento de ar, é necessario possuir o equivalente
numérico de cada ar-condicionado (A, B — 5 e 4 por exemplo)
e a poténcia do equipamento. Encontra-se entdo a poténcia
total e divide pela poténcia de cada unidade para obter o
coeficiente de ponderagdo que sera usado para determinar o
EqNumCA. Este coeficiente de ponderagio ¢é entdo
multiplicado pelo equivalente numérico a fim de encontrar o
EqNumCA conforme descrito na tabela 5:

Tabela 5 - Piso Inferior

Térreo
Local Quantidad | Poténci | EqNumC

e— AR aBTU A
Labs. 6 216 W 4
Eficiéncia/Maquinas/Indust
rial
Labs. Conversao/Medidas, 12 249 W 2,36
etc.
Labs. Micro a informatica. 20 468 W 3,80

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Tabela 6 - Piso Superior

Piso Superior

Fonte: Elaborado pelo Autor

Com a média do EQNumCA de cada ambiente, a EQNumCA
do edificio ¢ de 3,14, ou seja, nivel C (> 2,5 a <3.,5).

IV. CONCLUSOES

O trabalho permite analisar as condi¢des das instalagdes do
edificio, quanto a iluminagdo, a indicacdo do nivel de
eficiéncia ser D constata a necessidade de um retrofit no
sistema, tecnologias mais modernas como o LED permitem
um melhor aproveitamento dos recursos energéticos, além
disso, apesar de possuir alguns dos pré-requisitos exigidos no
Manual RTQ-C, a densidade de poténcia ¢é elevada para a
funcdo que o edificio exerce, soma-se a isso a ineficiéncia da
iluminagdo em proporcionar o nivel de iluminancia exigido
para edificios com estas fungdes. Tomando como base os
trabalhos apresentados anteriormente, visto que as lampadas
encontradas no edificio possuem a mesma poténcia durante
esta pesquisa, a iluminagdo média das salas de aula ndo atende
as normas da NBR ISO/CIE 8995-1:2013 que determina 500
luxes para estes ambientes, ou seja, a densidade de poténcia
instalada no edificio ¢ alta e mesmo assim ndo proporciona a
iluminagdo média ideal.

Quanto ao sistema de condicionamento de ar, foi possivel
observar durante a coleta dos dados que alguns aparelhos
estavam em publicagdes mais recentes do INMETRO,
indicando que o edificio possui aparelhos bem antigos e outros
mais novos que proporcionam uma eficiéncia maior. Tais
aparelhos constam em publicagdes de 2017 e possuem a
etiqueta PROCEL mais elevada que os aparelhos das
publicagdes mais antigas (de 2013), apesar disto hoje no
mercado existem aparelhos ainda mais eficientes como os
modelos inverter que poderiam ser instalados em uma
eventual obra de retrofit. Para tornar o Bloco D um edificio
com etiqueta A em iluminag@o e condicionamento de ar, os
desafios estdo além de utilizar aparelhos mais eficientes, deve-
se levar em consideragdo também os niveis de iluminagdo
média que novos dispositivos irdo proporcionar e evitar
sobredimensionamento dos aparelhos de ar-condicionado nos
ambientes, visto que o edificio possui salas com a mesma area,
porém com quantidades diferentes de aparelhos. Além disso,
para a manutengao de tais medidas, € necessaria uma gestio



da energia, ou seja, a gestao de que estes recursos estdo sendo
bem utilizados, certificando que os usuarios do edificio
respeitardo e auxiliarfo nas boas praticas de utilizacdo do
espago e seus recursos. Normas como a ISO 50001 somam-se
aos documentos e manuais produzidos pelo Procel Edifica
como uma maneira de implantacdo de medidas e a gestdo das
mesmas.
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ANEXOS
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ANEXO B — Planta baixa piso 1 Bloco D — FAET.
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Fungdo da edificacdo | Densidade de | Densidade de | Densidade de | Densidade de
Poténcia de | Poténcia de | Poténcia de | Poténcia de
Iluminagéo limite | Iluminacdo limite | Iluminagdo limite | Iluminagéo limite
W/m2 (Nivel A) W/m2 (Nivel B) W/m2 (Nivel C) W/m2 (Nivel D)

Escola/Universidade 10,7 123 13,9 15,5

ANEXO C — Trecho tabela 4.2 Limite maximo aceitavel de densidade de poténcia de iluminacdo (DPIL) para o
nivel de eficiéncia pretendido — Método da area da edificagdo. Manual RTQ-C (2009).
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