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RESUMO

OLIVEIRA, G.C de. Desenvolvimento de ferramenta para analise de enquadramento
tarifario — Estudo de caso. 2022. 41f. Trabalho Final de Curso (Graduagdo em Engenharia
Elétrica) Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba, 2022.

Na atual sociedade, qualquer economia financeira é bem-vinda, e na area de energia
elétrica isso ndo é diferente. Os custos em faturas de energia nas residéncias e comércios sempre
foram motivo para preocupacdo de seus consumidores. Sabendo disso, esse trabalho visa
contornar os elevados valores de tarifas de energia elétrica, buscando solugdes através de
alteracdes contratuais da unidade consumidora, com a concessionaria de distribui¢do. Assim,
serdo apresentadas as caracteristicas do sistema tarifario nacional, como seus grupos e
modalidades tarifarias, e frisando suas vantagens e desvantagens. Sabendo dos diferentes
nuances que o sistema possui, foi elaborado uma ferramenta que realiza uma projecdo dos
custos com energia elétricas na respectiva unidade consumidora, e através de mudancgas em sua
modalidade tariféria, e seu contrato de demanda Ponta e Fora Ponta, é possivel verificar uma
reducdo de custos com a fatura de energia elétrica. Como resultado final e uma possivel
validacdo de desempenho da ferramenta criada, foi realizado um estudo de caso, tendo como
base 0 histérico de consumo e enguadramento tarifario da unidade consumidora da
Universidade Federal de Mato Grosso, campus Cuiaba. Os resultados foram satisfatorios,
apresentando possiveis reducdes nos custos com a fatura de energia elétrica da unidade

consumidora, bem como as consequéncias na alteracdo da modalidade tarifaria.

Palavras-chave: Sistema Tarifario Nacional. Tarifa de Energia Elétrica. Consumo de Energia
Elétrica. Demanda de Poténcia.



ABSTRACT

OLIVEIRA, G.C de. Desenvolvimento de ferramenta para analise de enquadramento
tarifario — Estudo de caso. 2022. 41f. Trabalho Final de Curso (Graduagdo em Engenharia
Elétrica) Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba, 2022.

In today's society, any financial savings are welcome, and in the area of electrical energy
this is no different. The costs in energy bills in homes and businesses have always been a reason
for concern for its consumers. Knowing this, this work aims to circumvent the high values of
electricity tariffs, seeking solutions through contractual changes of the consumer unit, with the
distribution concessionaire. Thus, the characteristics of the national tariff system will be
presented, such as its tariff groups and modalities, and highlighting their advantages and
disadvantages. Knowing the different nuances that the system has, a tool was developed that
makes a projection of the costs of electricity at the respective consumer unit, and through
changes in its tariff mode, and its peak and off-peak demand contract, it is possible to verify a
reduction in costs with the electricity bill. As a final result and a possible performance validation
of the tool created, a case study was carried out, based on the consumption history and tariff
classification of the consumer unit of the Federal University of Mato Grosso, Cuiaba campus.
The results were satisfactory, presenting possible reductions in the costs of electricity bills of

the consumer unit, as well as the consequences of changing the tariff mode.

Keywords: National Tariff System. Expense Reduction. Electricity Tariff. Electricity

Consumption. Power Demand.
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1 Introducéo

Considerando a atual conjuntura econémica mundial, a maximizacdo dos recursos
utilizados, visando o menor custo, é de extrema relevancia. A conta de luz vem ocupando um
peso consideravel no orcamento dos brasileiros, principalmente daqueles que ganham menos.
Nos Ultimos nove anos, de acordo com dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel),
a tarifa residencial em Mato Grosso aumentou 137%, com o custo do Megawatt-hora passando
de R$ 342,82 em 2013 [1] para R$ 813,61 em 2022 [2]. Esse mesmo senario pode ser observado
nas tarifas dos consumidores industriais. Tomando como exemplo a tarifa horaria verde, ainda
no periodo de nove anos conforme as referéncias [1-2], houve um aumento de 192% no custo
da demanda Fora Ponta (R$/kW), 99% no custo do Megawatt-hora Fora Ponta e 125% no custo
do Megawatt-hora Ponta [1-2]. A expectativa dos especialistas, no entanto, € que a energia
elétrica continue subindo de preco.

Além do aumento dos custos das tarifas de energia e considerando os problemas e
crises hidricas no Brasil, os consumidores situados no ambiente de contratacdo regulada ACR
ainda estdo sujeitos ao atual sistema de bandeiras tarifarias, que corresponde ao sistema que
sinaliza aos consumidores 0s custos reais da geracdo de energia elétrica. Para tanto, as cores
das bandeiras (verde, amarela ou vermelha) indicam se a energia custara mais ou menos em
funcdo das condicOes de geracao de eletricidade [3]. Como exemplo recente, em julho de 2022,
a ANEEL aprovou o reajuste que apresenta uma alta de até 63,7% no valor das bandeiras
tarifarias de energia elétrica [4], que vao durar até 2023. A bandeira amarela passou de R$ 1,874
em 2021 para R$ 2,989 em 2022 para cada 100 quilowatts-hora (kWh) consumidos no més. A
bandeira tarifaria vermelha patamar 1 foi atualizada de R$ 3,971 para R$ 6,50 a cada 100 kWh.
No caso da bandeira vermelha patamar 2, o valor aprovado pela ANEEL foi de R$ 9,492 para
R$ 9,795 a cada 100 kWh, ou seja, 0s custos com energia elétrica vém aumentando a cada ano.

De acordo com o Instituto Ilumina [5], se o cenario se manter na atual forma, o Brasil
pode chegar ao topo do ranking como um dos paises com a tarifa de energia mais cara do
mundo. Atualmente, ocupando o segundo lugar, atras apenas da Alemanha.

Sendo assim, como consumidor, um dos pontos possiveis para realizar a maximizacao
dita até entdo, € buscando reduzir os custos através de solucBes contratuais por meio da
concessionaria. Com as varias possibilidades de enquadramento energético de um
estabelecimento, é possivel que o0 usuario esteja pagando por custos desnecessarios em relacdo

a sua conta energética.
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1.1 Justificativa

Visando auxiliar o consumidor a reduzir seus custos nesse ponto, esse trabalho visa
produzir uma ferramenta de féacil utilizacdo e que, de maneira intuitiva, mostre o melhor
engquadramento energético possivel para a unidade consumidora das suas caracteristicas de
consumo. Além disso, utilizando a ferramenta proposta neste trabalho, um estudo de caso sera
realizado demonstrando que os consumidores, em geral, provavelmente podem reduzir seus

custos apenas realizando alteragdo na modalidade tariféria e alteragdo na demanda contratada.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma ferramenta computacional, por meio da plataforma Excel®, para
realizar o levantamento do perfil tarifario das unidades consumidora, visando a anélise de
reducdo de custos na fatura de energia elétrica, por meio da mudanca da modalidade tarifaria

e/ou readequacao das demandas contratadas.

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Levantar as caracteristicas dos Grupos e Modalidades tarifarias;

b) Desenvolver a ferramenta que efetuara todos os calculos necessarios para a analise

da unidade consumidora;

c) Verificar, na pratica, a viabilidade da ferramenta desenvolvida para andlise de

reducdo de custos de energia elétrica.
2 Fundamentacao Teorica

Com o proposito de obter os resultados necessarios, este trabalho visa inicialmente

apresentar as caracteristicas fundamentais do sistema tarifario de energia elétrica brasileiro.
2.1 Grupos tarifarios

Em 7 de dezembro de 2021, entrou em vigor a resolugdo normativa ANEEL n° 1000
[6]. Essa resolucdo visa estabelecer as regras que serdo aplicadas no sistema publico de
distribuicdo de energia elétrica, sendo assim, estabelecendo as categorias tarifarias atribuidas
aos consumidores. A norma é extensa, entdo este trabalho tem énfase apenas nas principais
informacdes necessarias, e uma delas, € a respeito dos Grupos tarifarios, e seus subgrupos.

Os Grupos tarifarios nada mais sdo que uma maneira de categorizar as unidades

consumidoras conforme a tensdo de conexdo do usuario. A partir dessa categorizagdo, é
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possivel diferenciar as tarifas na cobranca da fatura do consumidor. Os Grupos tarifarios séo
divididos entre 0 Grupo A e B. A unidade é enquadrada no Grupo A, quando conectada em uma
tensdo igual ou superior a 2,3 kV, e no Grupo B quando a tenséo for abaixo de 2,3 kV e carga
instala menor que 75 kW. Estes Grupos sdo divididos em subgrupos tarifarios, e suas

caracteristicas estdo detalhadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Grupos e subgrupos do sistema tarifario nacional.

Al Tensdo > 230 kV

A2 | 88 kV > Tensao > 138 kV

A >23kV | A3 Tensdo = 69 kV

A3a | 30KkV >Tensdo >44 kV

A4 | 2.3kV >Tensdo >25kV

B1 Residencial
B2 Rural
B <2,3kV
B3 Outras Classes
B4 Iluminacdo Publica

Fonte: Adaptado de [6]

Com os subgrupos definidos, € possivel determinar as Modalidades tarifarias, que nada
mais sdo que o conjunto de tarifas que melhor se aplica na unidade consumidora. Cada
Modalidade apresenta suas préprias vantagens e desvantagens a respeito do consumo de energia
elétrica e da demanda de poténcia. Para elucidar quais as Modalidades, e em quais Grupos e
subgrupos elas se estabelecem, segue suas caracteristicas:

e Modalidade Tarifaria Convencional: Possui uma Unica tarifa apenas para o consumo
de energia elétrica. Se enquadra nas unidades consumidoras do Grupo B.

e Modalidade Tarifaria Horaria Branca: Possui trés diferentes tarifas para o consumo
de energia elétrica, nos horarios de Ponta, Fora Ponta, e Intermediério. S&o enquadrados no
Grupo B, com excecédo do subgrupo B4 e consumidores de baixa renda do subgrupo B1.

e Modalidade Tarifaria Horéaria Verde: Caracterizada por possui tarifas distintas para
0 consumo da energia elétrica nos horarios de Ponta e Fora Ponta, e uma Unica tarifa de
demanda. Se enquadra no Grupo A, apenas para tensdes abaixo de 69 kV, ou seja, nos
subgrupos A3a e A4.

e Modalidade Tarifaria Horaria Azul: Possui tarifas diferentes tanto no consumo de
energia elétrica, quanto na demanda de poténcia, para os horarios de Ponta e Fora Ponta. Se
encaixam em qualquer subgrupo do Grupo A, sendo obrigatorias em Al, A2 e A3.

Ressaltando que os posto tarifario de Ponta é definido por um periodo de 3 horas

diarias consecutivas conforme a carga da unidade consumidora. J& o posto tarifario
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intermediéario, aplicado apenas na Modalidade Branca, se enquadra em uma hora pré e p6s o
periodo de Ponta. As horas restantes, sdo categorizadas no posto Fora Ponta.

Com os Grupos e Modalidades classificados, sdo possiveis realizar os calculos a
respeito do consumo de energia elétrica da unidade consumidora. Os valores da demanda em
R$/kW e tarifa de aplicacdo em R$/MWh sdo disponibilizados pela ANEEL por meio das
Resoluces Homologatorias disponiveis em [7].

2.2 Valor do Consumo

Quando a fatura chega nas maos do consumidor, indubitavelmente estard sendo
cobrado o valor do consumo de energia elétrica, mas antes de saber como é calculado esse valor,
é necessario definir o que é este consumo.

O consumo de energia elétrica, nada mais € que a poténcia consumida em Watts da
unidade consumidora, ao longo do periodo de um més. Sendo assim, o consumo de energia
elétrica € medido em Quilowatt-hora.

A partir desse consumo, a concessionaria realiza o calculo do valor que sera cobrado
na fatura. O calculo é realizado como mostra a Eq. 2.1, e nela sdo considerados as tarifas e 0s
impostos, além do consumo em kWh. As tarifas TUSD e TE sdo valores definidos por
resolucdes homologatérias da ANEEL [7], e esses valores variam conforme o Grupo e
Modalidade tarifaria que o consumidor se enquadra. Por fim, sdo inseridos os impostos de
ICMS, PIS e COFINS.

Consumo x (TUSD + TE)
Valor de Consumo = Eqg. (2.1)
(1= (PIS + COFINS)) x (1 — ICMS)

Onde:
Valor de Consumo - Valor cobrado em R$ pela concessionaria pelo consumo de energia elétrica.
Consumo - Consumo de energia elétrica em kWh.
TUSD - Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo em R$/kWh.
TE - Tarifa de Energia em R$/kWh.
COFINS - Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social.
ICMS - Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servicos.
PIS - Programa de Integracdo Social.

Cada Grupo e Modalidade tarifaria apresentam suas caracteristicas préprias, e
consequentemente possuem suas diferengas no calculo do consumo.
O célculo da Modalidade Convencional é realizado conforme Eq. 2.1, porém nas

demais modalidades, € necessario a diferenciacdo nos postos tarifarios. Sendo assim, a
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Modalidade Branca é calculada como na Eq. 2.4, utilizando os valores TUSD e TE para cada
posto. O mesmo ocorre para as Modalidades Azul e Verde, respectivamente nas Eg. 2.5 e 2.6.

1
Impostos = ((1 — (PIS 4+ COFINS)) x (1 — ICMS)) Eq. 2.2)
TC =TUSD +TE Eq. (2.3)
VCsranca = ((Cp x TCp) + (Crp x TCrp) + (Cinr x TCiyp)) x Impostos Eq. (2.4)
VCyizuL = ((CP xTCp) + (Cpp x TCFP)) x Impostos Eq. (2.5)
VCyeroe = ((Cp x TCp) + (Cpp x TCpp)) x Impostos Eg. (2.6)
Onde:
VCgRANCA - Valor de consumo na Modalidade Branca em R$.
VCazuL - Valor de consumo na Modalidade Azul em R$.
VCverpE - Valor de consumo na Modalidade Verde em R$.
Cr - Consumo de energia elétrica no posto Ponta em kWh.
TCp - Tarifa composta do posto Ponta em R$/kWh.
Cep - Consumo de energia elétrica no posto Fora Ponta em kWh.
TCrp - Tarifa composta do posto Fora Ponta em R$/kWh.
Cint - Consumo de energia elétrica no posto Intermediario em kWh.
TCint - Tarifa composta do posto Intermediario em R$/kWh.

O valor de consumo de energia elétrica é cobrado em todas as Modalidades e Grupos,

diferentemente da demanda de poténcia.
2.3 Valor de Demanda

De acordo com [6], demanda é a média das poténcias elétricas ativas ou reativas,
injetada ou requerida do sistema elétrico de distribuicdo durante um intervalo de tempo
especificado, que no Brasil corresponde a 15 minutos. Sendo assim, a demanda medida é dada
em Quilowatt, e consiste no maior valor de poténcia ativa requerido da concessionaria, em
intervalos de 15 minutos, no periodo de um més de faturamento. O valor faturado de Demanda
leva em consideracdo a demanda contratada pela Unidade Consumidora UC. Conforme
definido em [6] a demanda contratada corresponde a demanda de poténcia ativa a ser obrigatoria
e continuamente disponibilizada pela distribuidora no ponto de conexdo, conforme valor e
periodo de vigéncia fixados em contrato, em kW (quilowatts), podendo ser alterada apenas ap0s
12 ciclos de faturamento.

A contratacdo e as cobrangas de demanda sdo feitas para unidades do Grupo A,
considerando os horarios de ponta e fora ponta de acordo com modalidade tarifaria Azul ou

Verde. No Grupo B, o valor de demanda esta inserido no custo de disponibilidade do sistema
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elétrico, sendo de 30 kWh, se monofasico ou bifasico a 2(dois) condutores, 50 kWh, se bifasico
a 3 (trés) condutores ou 100 kWh, se trifésico [6].

No Grupo A, o calculo da demanda faturada pode apresentar trés situacdes, sendo elas:
Demanda Medida, Demanda Ndo Consumida e Demanda de Ultrapassagem, cujos valores séo

definidos pela ANEEL em [7]. As Eq. 2.7 e 2.8 apresentam os calculos da cobranga da demanda

medida.
VDCp = demp x TDp x Impostos Eq. (2.7)
VDCrp = demgp x TDgp x Impostos Eq. (2.8)
Onde:
VDCp - Valor de demanda medida do posto Ponta em R$.
VDCrp - Valor de demanda medida do posto Fora Ponta em R$.
demp - Demanda medida no posto do posto Ponta em kW.
demrp - Demanda medida no posto do posto Fora Ponta em kW.
TDe - Tarifa de demanda do posto Ponta em R$/kW.
TDrp - Tarifa de demanda do posto Fora Ponta em R$/kW.

J& a demanda ndo consumida, corresponde a diferenca entre a demanda contratada e a
demanda medida. Essa diferenca de poténcias € faturada, porém com isen¢do do imposto ICMS,
como ilustra nas Eq. 2.9, 2.10 e 2.11.

Impostossicys = <(1 —(PIS j COFINS))) Eg. (2.9)
VDNCp = (demCp — demp) x TDp x Impostosscus Eqg. (2.10)
VDNCrp = (demCrp — dempp) X TDpp x IMmpostossicus Eq. (2.11)
Onde:
VDNCp - Valor de demanda ndo consumida do posto Ponta em R$.
VDNCFp - Valor de demanda nédo consumida do posto Fora Ponta em R$.
demCp - Demanda contratada do posto Ponta em kW.
demCrp - Demanda contratada do posto Fora Ponta em kW.

Por fim, a demanda de ultrapassagem ocorre quando a demanda medida ultrapassa em
5% a demanda contratada pelo consumidor. As Eq. 2.12 e 2.13 apresentam os calculos da
demanda de ultrapassagem, cuja tarifa € o dobro da tarifa de demanda estabelecido pela ANEEL
em [7].

VDUp = (demp — demCp) x (2 x TDp) x Impostos Eq. (2.12)
VDUgp = (demCpp — demgp) x (2 x TDgp) x Impostos Eg. (2.13)
Onde:

VDUp - Valor de demanda de ultrapassagem do posto Ponta em R$.
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VDUFrp - Valor de demanda de ultrapassagem do posto Fora Ponta em R$.

A demanda contratada na modalidade tarifaria Azul possui valores distintos de acordo
com o posto P ou FP, enquanto na modalidade Verde ha um unico valor definido como FP.

Ap0s apresentar as informac6es e calculos utilizados no sistema tarifario brasileiro,
este trabalho visa apresentar uma solugdo para analise de enquadramento tarifario, visando a
reducdo nas faturas de energia elétrica de unidades consumidoras, através das alteracfes de
modalidades tarifaria e/ou alteracdo na demanda contratada. Sendo assim, foi desenvolvido uma
ferramenta computacional, por meio da plataforma Excel®, para analise e determinacio de
valores futuros, considerando o histérico de consumo e demanda dos Gltimos 12 ou 24 meses

do consumidor.
3 Materiais e Métodos

Neste capitulo serdo apresentados o0s materiais e métodos utilizados no

desenvolvimento da pesquisa.
3.1 Escolha da Ferramenta de Anélises Tarifarias

Na atualidade, onde até mesmo o tempo parece se mover mais rapidamente, é facil
pender para um caminho o qual apresente simplicidade e eficiéncia, e para realizar uma
projecdo que tenha como base analises tarifarias, € de suma importancia que seja esclarecedora
para pessoas leigas, as quais ndo apresentem dominio no assunto, porém consigam compreender
0 que esta sendo trabalhado de forma esclarecedora e didatica. Diante disso, é inegavel a
necessidade de um software que apresente todas as caracteristicas citadas anteriormente, com
0 proposito realizar o desenvolvimento das analises planejadas.

A predilecio pelo software Microsoft Excel® [8] se mostrou eficaz pois se trata de uma
ferramenta frequente no cotidiano, principalmente no meio académico. No ensino fundamental,
por exemplo, algumas escolas tém adotado o recurso para estimular o aprendizado da
matematica por meio de um ambiente instigante, a fim de criar e expandir o conhecimento dos
escolares [9]. Em vista disso, 0 uso do programa ja esta se consolidando na formacao dos jovens
desde cedo, deste modo, ao serem introduzidos no mercado de trabalho, ficard evidente a
preferéncia pelo uso do mesmo.

Dito isso, e visto que este trabalho se propde a criacdo de uma planilha didatica para a
disciplina de Medidas Elétricas, cujo objetivo € realizar analises de enquadramento tarifario

com a finalidade de identificar possiveis reducdes de custos nas faturas de energia elétrica, 0
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software Microsoft Excel® [8] demonstra funcionalidades adequadas para manipulacdes de
problemas financeiros [10].

3.2 Entrada de Dados

A idealizacdo deste projeto vem com o intuito da criacdo de uma ferramenta utilizando
o software Microsoft Excel® [8], por meio da qual o usuario insira os dados solicitados a
respeito da unidade consumidora a qual é analisada, e retorna os resultados das possiveis
alteraces na Modalidade tarifaria, ou na alteracdo da demanda contratada, visando a reducao
dos custos na fatura de energia elétrica.

A partir disso, inicialmente foi necessaria a criacdo de uma planilha exclusivamente
para a entrada de dados, os quais, foram pensados para serem todos obtidos através de uma
Unica fatura. Esses dados a serem introduzidos, contam com a unidade consumidora a ser
analisada, além de suas caracteristicas tarifarias (Grupo, Modalidade, Subgrupo), além de uma
data de referéncia, que consta na fatura, a qual seve de base para a analise. Similarmente, é
solicitado os valores dos impostos de ICMS, PIS e COFINS da conta que esta sendo utilizada
como estudo. Por fim, um dado de extrema importancia para os calculos é a do numero de
amostras do historico, o qual corresponde a quantidade de valores de consumo em kWh que
serdo estudados, ou em caso do Grupo tarifario A, que consta também a entrada de valores de
demandas medidas em kW. Dessa forma, com a fatura em maos, é necessario a insercdo dos

parametros observados na Figura 1.

Figura 1 - Entrada de pardmetros.

ENTRADA DE PARAMETROS
UNIDADE CONSUMIDORA (UC) EXEMPLO
GRUPO TARIFARIO
MODALIDADE TARIFARIA

SUBGRUPO TARIFARIO

DATA REFERENCIA (MM/AAAA) maio, 2022

ICMS (%) 27%
PIS (%) 0,9458%
COFINS (%) 1,0846%

N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO

Fonte: Autor

Importante frisar, que a ferramenta foi desenvolvida com o intuito de ser atualizada
automaticamente conforme a selec@o das op¢des pelo usuério. Posto isso, foram criadas regras
para a formatacéo condicional em algumas das respectivas células, como na propria entrada de
parametros. Como exemplo, caso o Grupo tariféario inserido seja 0 Grupo A, a planilha solicita

ao usuério a inser¢do dos dados de demanda contratada no horério de Ponta e Fora Ponta, como
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mostra a Figura 2(a). Em contrapartida, se porventura o Grupo incorporado corresponda ao

Grupo B, é exigido o valor da poténcia do transformador que alimenta a unidade consumidora,

pois nesse Grupo tarifario ndo é cobrado a demanda medida em kW. Conforme exibido na

Figura 2(b).

Figura 2 - Solicitagdo da (a) demanda contratada ou (b) poténcia do transformador.

ENTRADA DE PARAMETROS

UNIDADE CONSUMIDORA (UC)
GRUPO TARIFARIO
MODALIDADE TARIFARIA
SUBGRUPO TARIFARIO
DATA REFERENCIA (MM/AAAA)
ICMS (%)

PIS (%)

COFINS (%)

N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO
DEMANDA CONTRATADA - PONTA

DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA

(@) Grupo A

ENTRADA DE PARAMETROS

Eizilen UNIDADE CONSUMIDORA (UC) EXEMPLO

GRUPO TARIFARIO B
MODALIDADE TARIFARIA CONVENCIONAL
SUBGRUPO TARIFARIO B1

maio, 2022
maio, 2022

DATA REFERENCIA (MM/AAAA)

27%
ICMS (%) 27%
0,9458%
PIS (%) 0,9458%
1,0646%

COFINS (%) 1,0646%

2700,00 KW N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO

POTENCIA DO TRAFO

(b) Grupo B

2900,00 kW 30,00 kW

Fonte: Autor

Por fim, na planilha de entrada de dados, os valores de amostras séo solicitados, e com

isso além do nimero de amostras de historico inseridos nos parametros, também é de suma

importancia a data de referéncia, pois a partir delas sdo listados os respectivos meses

predecessores. Importante afirmar que como as faturas apresentam um histérico de consumo

dos ultimos 12 meses além da atual, as op¢des de insercdo sao limitadas em 1, 12, ou 24 meses,

como pode se observar na Figura 3. Vale ressaltar que as informac6es solicitadas nas colunas

sdo alteradas da mesma forma, de acordo com o Grupo e a Modalidade tarifaria.

Figura 3 - Inser¢do do historico de amostras.

ENTRADA DE PARAMETROS
UNIDADE CONSUMIDORA (UC) EXEMPLO
GRUPO TARIFARIO
MODALIDADE TARIFARIA
SUBGRUPO TARIFARIO
DATA REFERENCIA (MMIAAAA)
ICMS (%)
PIS (%}

COFINS (%)

N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO

DEMANDA CONTRATADA - PONTA 2700,00 kW

DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA 2900,00 kW

AMOSTRAS DO HISTORICO
HISTORICO DE CONSUMO - HISTORICO DE DEMANDA HISTORICO DE CONSUMO -
PONTA MEDIDA - PONTA FORA PONTA
2406,24 kW 1370836,44 kWh

HISTORICO DE DEMANDA
MEDIDA - FORA PONTA
2518,56 kW

REFERENCIA

maio, 2022 125862,64 kWh

(a) Exemplo de 1 amostra
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ENTRADA DE PARAMETROS AMOSTRAS DO HISTORICO

- HISTORICO DE CONSUMO - HISTORICO DE DEMANDA HISTORICO DE CONSUMO - HISTORICO DE DEMANDA
UNIDADE CONSUMIDORA (UC; EXEMPLO REFERENCIA

wey PONTA MEDIDA - PONTA FORA PONTA MEDIDA - FORA PONTA
maio, 2022 125882,64 KWh 2406,24 KW 1370836,44 KWh 2518,56 KW

abril, 2022 113120,28 kWh 2466,72 kW 1322948,16 kWh 2518,56 kW

97701,12 kWh A 1049102,28 kWh 2540,16 kW

GRUPD TARIFARIO
MODALIDADE TARIFARIA

SUBGRUPO TARIFARIO

DATA REFERENCIA (MM/AAAA)

2232,00 kW
72720,00 2181,60 kW 0 2196,00 kW
10544,00 KWh 236340 kW 2290,68 kW
127260,00 KWh 2290,68 kW 1276236,00 KWh 2339,76 kW
119988,00 kWh 2290,68 kW 1272600,00 kWh 2399,76 kW

ICMS (%)
PIS (%)
COFINS (%)
N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO

DEMANDA CONTRATADA - PONTA

DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA.

(b) Exemplo de 12 amostras

ENTRADA DE PARAMETROS AMOSTRAS DO HISTORICO

: HISTORICO DE CONSUMO - HISTORICO DE DEMANDA HISTORICO DE CONSUMO - HISTORICO DE DEMANDA
UNIDADE CONSUMIDORA (LC) EXENPLO REFERENCIA PONTA MEDIDA - PONTA FORA PONTA. MEDIDA - FORA PONTA
125882,64 kWh 2406,24 kW 1370836,44 KWh 2518,56 kW
113120,28 kWh 2466,72 kW 1322948,16 kWh 2518,56 kW
97701,12 kWh 2488,32 kW 2540,16 kW
2406,24 kW ! 2501,28 kW

GRUPO TARIFARIO
MODALIDADE TARIFARIA
SUBGRUPO TARIFARIO
DATA REFERENCIA (MMAAAA)

ICMS (%) 2181,60 KW

236340 kW

[5k3) 220,68 kW

23
2290,68 kW 2399,76 kW
2466,72 kW 3: 6 2518,56 kW

COFINS (%)
N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO
DEMANDA CONTRATADA - PONTA 2700,00 kW

DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA 2900,00 kW

21B1,60 kW
10544,00 kWh 2363,40 kW 774468,00 kWh
127260,00 KWh 2290,68 KW 1276236,00 KWh 2399,76 KW
119988,00 kWh 2290,68 kW 1272600,00 kWh 2399,76 kW

(c) Exemplo de 24 amostras

Fonte: Autor

A partir das informagdes introduzidas no Microsoft Excel® [10], sd0 necessarios
alguns dados a respeito das tarifas de demanda e de consumo para realizagdo dos calculos,

sendo assim, necessario a criacdo da planilha de banco de dados.
3.3 Banco de Dados

A planilha de banco de dados consiste no local por meio da qual s&o inseridos os
valores do processo de reajuste tarifario anual da concessionaria, fornecidos pela ANEEL [6]
por meio de resolu¢do homologatoria. Essas informac6es séo tabeladas, e contam com o ano do
reajuste, o subgrupo e a Modalidade tarifaria, além do posto de P, FP, INT, ou NA, no caso da
Modalidade convencional. Em seguida, os valores das tarifas de demanda, TUSD e TE, as quais
sdo inseridas na planilha de banco de dados com unidades de R$/kW e R$/kWh. Por fim, é
significativo acrescentar algumas informacdes extraidas da resolu¢cdo homologatoria fornecida
pela ANEEL [6], que consiste primeiramente no més no qual entra em vigor o reajuste anual,
que normalmente ocorre em abril do respectivo ano para a regido de Mato Grosso. Também é
necessario constar a tarifa da demanda de ultrapassagem em R$/kW, e o valor total da tarifa,
chamado aqui de TC, que nada mais é que a soma das tarifas de TUSD e TE, porém esses
valores ndo sdo necessarios a alteracdo, pois a planilha ja efetua os calculos automaticamente.
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O banco de dado deve ser atualizado anualmente ou a cada novo reajuste tarifario para a regido

em estudo. A Tabela 2 apresenta um exemplo da planilha de banco de dados preenchida.

Tabela 2 - Banco de dados sobre o reajuste tarifario anual de energia elétrica.

DEMANDA
ANO | MES DE INCIO (M) | SUBGRUPO | MODALIDADE | POSTO DEMANDA | 1. | TY5P TE e
(R$/KW) (R$/kWh) | (R$/KWh) | (R$/kWh)
(R$/KW)
2021 4 Bl BRANCA P 0 0 00767 | 04218 | 1,3985
2021 4 Bl BRANCA FP 0 0 029811 | 0,26376 | 0,56187
2021 4 Bl CONVENCIONAL | NA 0 0 040657 | 0,27693 | 0,6835
2021 4 B2 BRANCA P 0 0 081054 | 037119 | 118173
2021 4 B2 BRANCA FP 0 0 025254 | 0,23211 | 0,48465
2021 4 B2 CONVENCIONAL | NA 0 0 035778 | 02437 | 0,60148
2021 4 B3 BRANCA P 0 0 006279 | 04218 | 1,38459
2021 4 B3 BRANCA FP 0 0 029533 | 0,26376 | 0,55909
2021 4 B3 CONVENCIONAL | NA 0 0 040657 | 0,27693 | 0,6835
2021 4 A2 AZUL P 19,11 38,22 00669 | 04218 | 04887
2021 4 A2 AZUL FP 7,24 14,48 0,0669 | 0,26376 | 0,33066
2021 4 A3 AZUL P 29,31 58,62 006592 | 04218 | 048772
2021 4 A3 AZUL FP 11,86 23,72 006592 | 0,26376 | 0,32968
2021 4 A3a AZUL P 54,19 10838 | 009415 | 04218 | 051595
2021 4 A3a AZUL FP 20,46 40,92 009415 | 0,26376 | 0,35791
2021 4 A3a VERDE P 20,46 40,92 140892 | 04218 | 183072
2021 4 A3a VERDE FP 20,46 40,92 009415 | 0,26376 | 0,35791
2021 4 Al AZUL P 54,19 10838 | 009415 | 04218 | 051595
2021 4 Al AZUL FP 20,46 40,02 009415 | 0,26376 | 0,35791
2021 4 Al VERDE P 20,46 40,92 140892 | 04218 | 1,83072
2021 4 Al VERDE FP 20,46 40,02 009415 | 0,26376 | 0,35791

Fonte: Autor

Fundamentado nisto, a partir dos parametros inseridos de Grupo e Modalidade, é

possivel que a ferramenta colete os respectivos valores de tarifa do cliente no banco de dados,

em prol da realizagdo dos devidos célculos.

3.4 Planilha de Calculos

Para os célculos da atual situacdo do cliente, e da projecdo das alteragcdes necessarias,

foi criado uma planilha exclusivamente para essa funcao.

Inicialmente, € exibido a situacdo atual onde o usurario se encontra, a qual foi inserido

os devidos valores na planilha de entrada de dados, e a projecao, que diligéncia em utilizar os

mesmos dados de consumo e demanda medida para o numero de meses inseridos, e 0s atuais

valores de imposto introduzidos.

Ainda na planilha de célculos, foi gerado uma tabela para a coleta de dados a partir do

Grupo, Modalidade e subgrupo atual da unidade consumidora, e com isso, é possivel obter seus
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respectivos valores de TC (TUSD + TE) e demanda de ultrapassagem do banco de dados. A
partir da inserg&o dos valores de impostos como ICMS, PIS, e COFINS, efetua-se o célculo das
tarifas com tributos de cada um dos meses do histérico. Uma segunda tabela efetua 0 mesmo
processo, porém a sua busca no banco de dados € baseada nas informacdes tarifarias escolhidas
para a projecdo da redugédo de custos. As tabelas apresentam ainda os valores de demanda
medida, ndo consumida e de ultrapassagem. A demanda ndo consumida € calculada sem a
insercdo do imposto ICMS, enquanto a demanda de ultrapassagem incide todos 0s impostos e
o0 dobro da tarifa de demanda medida.

Jé& os célculos dos custos de consumo em R$/kWh sdo simples de serem realizados,
pois com os valores de tarifa com tributo, basta multiplicar pelas respectivas amostras no
historico de consumo. Sendo assim, sdo obtidos os custos de consumo no horario de Ponta e
Fora Ponta para consumidores do Grupo A, tanto atuais como também de projecdo futura. Caso
a unidade consumidora em andlise seja do Grupo B, ndo ha a diferenciacdo entre horarios de
Ponta e Fora Ponta.

Nos célculos de custos de demanda, houve uma diferenciacdo no método do célculo
para o estado atual, e a projecdo. Para 0 momento atual, os valores da demanda seguem o padréao
estabelecido para consumidores do Grupo A. Sendo assim, o usuario paga pela demanda medida
no respectivo més, cujo célculo corresponde a tarifa de demanda mais os impostos. Caso a
Unidade Consumidora UC ndo tenha atingido o valor da demanda contratada, paga-se o valor
medido com todos os impostos e o valor da demanda ndo consumida € cobrada utilizando a taxa
com isencdo do ICMS. Por fim, caso a demanda medida tenha ultrapassado em 5% da demanda
contratada, além de pagar pela demanda medida, também é cobrado o valor da demanda
ultrapassada, que corresponde ao dobro da tarifa da demanda medida e incidéncia de todos os
impostos.

Por fim, é necessario o calculo da projecao da demanda contratada, em outras palavras,
chamada de demanda étima, sendo assim um reajuste para a contencdo de custos baseado nas
amostras de demanda medida inseridas. Inicialmente, foi definido que a demanda Otima deve
se encontrar entre a média das demandas medidas e o0 maior valor medido de demanda. A partir
disso, foi criado um processo iterativo na planilha para cada um dos meses analisados, nos quais
podem ter seu valor maximo de iteracOes definidos em uma célula especificada para essa
funcdo. Este processo, consiste em encontrar pequenos valores de demanda, como mostra a Eq.
3.1, e partindo das iteragdes, ir somando com a demanda média encontrada, até atingir o valor

méaximo, da maneira vista na Eq. 3.2.
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Demy iy — Demygp

dem = - Eqg. (3.1)
ImMAx
Demgriya, = Demygp + (n + dem), sendo 0 < n < iyy Eq. (3.2)
Onde:

dem - Fragmento de demanda.
Demmax - Maior valor de demanda medida inserida no histdrico.
Demmep - Média dos valores de demanda medida.
IMAX - Valor total de iteragdes.
Demotiva - Demanda étima.

Apos isto, sdo efetuados os célculos da demanda consumida, ndo consumida, e de
ultrapassagem nos respectivos meses de amostragem, simulando a demanda 6tima como a
contratada. Ao fim disso, os custos dos meses sdo somados de acordo com suas respectivas
iteracOes, e assim atingindo um ndmero imax de custos. Logo, basta buscar o menor valor dos
obtidos, e considerar sua respectiva demanda 6tima como a melhor para reducao de custos na
projecao.

Com todos os custos de consumo e de demanda, tanto para a situacao atual e projecéo
da unidade consumidora, foi possivel conceber uma planilha exclusiva para exibir os resultados

e comparacdes necessarias a fim de demonstrar as vantagens de realizar as devidas alteracdes.
3.5 Planilha de Resultados

A planilha de resultados foi pensada para ser no formato de impressdo, ou seja,
dividida em péaginas no formato A4. Assim, serd possivel apresentar ao consumidor a anélise
comparativa dos resultados obtidos. Nessas folhas, constam os custos de cada més, na forma de
tabela e de graficos, para melhor anélise entre as despesas atuais e futuras, visando uma possivel
reducao nos custos de energia elétrica da unidade consumidora. Os resultados serdo mais bem

ilustrados na realizacdo dos estudos de caso.

4 Anélises e Resultados

Como estudo de caso, este trabalho realizara uma analise para reducdo dos custos em
uma fatura de energia elétrica da Universidade Federal de Mato Grosso, campus Cuiaba. Serdo
inseridos os devidos pardmetros de entrada na ferramenta desenvolvida, e serdo observados trés
cenarios, sendo eles: alteracdo apenas na modalidade tarifaria; alteracdo apenas na demanda

contratada; e alteracdo em ambas.

4.1 Insercéo dos dados do consumidor na planilha



27

Com a fatura do més de outubro de 2022 da UFMT, foram inseridos os seus dados na
planilha de entrada de dados, como ilustra as Figuras 4 e 5. Importante observar que serdo
utilizadas 12 amostras no historico, por conta do periodo pandémico que causou uma reducao

considerada nas atividades do campus.

Figura 4 - Entrada de parametros da fatura da Universidade Federal de Mato Grosso.

ENTRADA DE PARAMETROS
UNIDADE CONSUMIDORA (UC) 6/68285-6
GRUPO TARIFARIO A
MODALIDADE TARIFARIA

SUBGRUPO TARIFARIO A4

DATA REFERENCIA (MM/AAAA)

outubro, 2022
ICMS (%) 17%

PIS (%) 1,0306%
COFINS (%) 4,7470%
N° DE AMOSTRAS DO HISTORICO 12
DEMANDA CONTRATADA - PONTA 4500,00 kKW

DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA 4500,00 kW

Fonte: Autor

Figura 5 - Historico de amostras da fatura da Universidade Federal de Mato Grosso.

AMOSTRAS DO HISTORICO

HISTORICO DE CONSUMO -  HISTORICO DE DEMANDA  HISTORICO DE CONSUMO -
PONTA MEDIDA - PONTA FORA PONTA

HISTORICO DE DEMANDA

REFERENCIA MEDIDA - FORA PONTA

outubro, 2022
setembro, 2022
agosto, 2022
julho, 2022
junho, 2022
maio, 2022
abril, 2022

margo, 2022
fevereiro, 2022
janeiro, 2022
dezembro, 2021
novembro, 2021
outubro, 2021

111416,76 kWh
90243,72 kWh
87480,54 kWh
79774,38 kWh
87499,44 kWh
78433,74 kWh
53403,84 kWh
46107,18 kWh
46318,02 kWh
50400,00 kWh
50400,00 kWh
50400,00 kWh
63000,00 kWh

2570,40 kW
1890,00 kW
1764,00 kW
1733,76 kW
2182,32 kW
2202,48 kW
1184,40 kW
1038,24 kW
912,24 kW
1176,00 kW
1050,00 kW
1092,00 kW
1176,00 kW

897431,22 kWh
670302,36 kWh
704908,26 kWh
590990,40 kWh
677588,94 kWh
721226,52 kWh
574372,26 kWh
470190,42 kWh
484304,10 kWh
516600,00 kWh
558600,00 kWh
592200,00 kWh
604800,00 kWh

4047 12 kW
2983,68 kW
2636,92 kW
26265,84 kW
3568,32 kW
3376,80 kW
1935,36 kW
1718,64 kW
1672,48 kW
2058,00 kW
2100,00 kW
1932,00 kW
1932,00 kW

Fonte: Autor

4.2 Cenario 1 — analise da alteracdo da modalidade tarifaria

Na primeira situacéo, sera observado os valores de custo quando se altera apenas a
modalidade tarifaria da unidade consumidora, preservando a demanda ja contratada. Como a
unidade consumidora da UFMT, campus Cuiabd, possui atualmente contrato da Modalidade
Verde com a distribuidora de energia, foi realizado uma analise para a alteracdo para a

Modalidade Azul, como mostra a Figura 6.
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Figura 6 - Definicdes de projecdo do cenario 1.

DEMANDA OTIMA NAO ATUAL PROJEGAO

GRUPO TARIFARIO A A
MODALIDADE TARIFARIA VERDE AZUL
SUBGRUPO TARIFARIO A4 A4
DEMANDA CONTRATADA - PONTA 4500 kW 4500 kW
DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA 4500 kW 4500 kW
VALOR TOTAL RS 8.045.282,01 R$ 10.506.251,69

Fonte: Autor

E possivel constatar que houve um aumento de R$ 2.460.969,6 nos custos com energia
elétrica em um periodo de 1 ano, porém € necessario saber onde exatamente ocorreu essa
diferenca significativa. A Tabela 3 expde as comparacdes dos valores de consumo, e assim pode
ser verificado que houve uma reducdo de custo significativo no horario de Ponta (P), pois o
valor da TUSD da modalidade Azul no posto P, € significativamente menor que o da
modalidade Verde, ou seja, na condicao atual, representa uma reducdo de 93,4% no valor da
TUSD.

Apesar de ndo ter sido alterada a demanda contratada, em funcéo do tipo de carga da
UFMT, existird uma diferenca nos custos da demanda medida, em funcdo da mudanca de
modalidade tarifaria. Assim, no posto Fora Ponta (FP) ndo havera disparidades de valores de
demanda por corresponder ao mesmo valor de tarifa nas modalidades Verde e Azul, porém no
posto Ponta sera realizado a cobranca da demanda na modalidade Azul, o que ndo acontece na

tarifa Verde. As Tabelas 4 e 5 mostram essas projecoes.
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Tabela 3 - Custos com consumo de energia elétrica com a mudanca de modalidade.

VALOR DE CONSUMO - PONTA VALOR DE CONSUMO - FORA PONTA VALOR TOTAL DE CONSUMO

ATUAL PROJEGAO ATUAL PROJEGAO ATUAL PROJEGAO

out/22  R$ 332.418,46 R$ 76.377,26 R$ 438.774,49 R$ 438.774,49 R$771.192,95 R$515.151,75
set/22  R$ 269.247,45 R$ 61.862,94 R$ 327.726,04 R$ 327.726,04 R$596.973,48 R$ 389.588,98
ago/22  R$261.003,34 R$ 59.968,75 R$ 344.645,65 R$ 344.645,65 R$ 605.648,98  R$ 404.614,40
jul/22  R$238.011,55 R$ 54.686,10 R$ 288.948,62 R$ 288.948,62 R$526.960,17 R$ 343.634,72
jun/22  R$ 261.059,73 R$ 59.981,71 R$ 331.288,61 R$ 331.288,61 R$592.348,34  R$391.270,32
mai/22  R$234.011,68 R$ 53.767,08 R$ 352.624,01 R$ 352.624,01 R$ 586.635,69 R$406.391,10
abr/22  R$159.333,50 R$ 36.608,85 R$ 280.823,63 R$ 280.823,63 R$440.157,13  R$ 317.432,48
mar/22  R$107.933,99 R$ 30.418,93 R$ 215.186,66 R$ 215.186,66 R$323.120,65 R$ 245.605,59
fev/22  R$ 108.427,55 R$ 30.558,03 R$ 221.645,91 R$ 221.645,91 R$330.073,46  R$ 252.203,94
jan/22  R$117.983,21 R$ 33.251,09 R$ 236.426,41 R$ 236.426,41 R$ 354.409,62 R$ 269.677,50
dez/21 R$117.983,21 R$ 33.251,09 R$ 255.648,06 R$ 255.648,06 R$373.631,27 R$ 288.899,16
nov/21  R$117.983,21 R$ 33.251,09 R$ 271.025,39 R$ 271.025,39 R$ 389.008,60 R$ 304.276,48
out/21  R$ 147.479,01 R$ 41.563,86 R$ 276.791,89 R$ 276.791,89 R$424.270,90 R$ 318.355,75

Fonte: Autor

Tabela 4 - Custos com a demanda medida no posto ponta no cenario 1.

VALOR DE DEMANDA VALOR DE DEMANDA NAO VALOR DE DEMANDA DE
CONSUMIDA - PONTA CONSUMIDA - PONTA ULTRAPASSAGEM - PONTA
ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO
out/22 - R$ 243.943,59 - R$ 151.996,67 - -
set/22 - R$ 179.370,29 - R$ 205.592,51 - -
ago/22 - R$ 167.412,27 - R$ 215.517,67 - -
jul/22 - R$ 164.542,34 - R$ 217.899,71 - -
jun/22 - R$ 207.112,89 - R$ 182.566,15 - -
mai/22 - R$ 209.026,17 - R$ 180.978,13 - -
abr/22 - R$ 112.405,38 - R$ 261.173,39 - -
mar/22 - R$ 71.942,36 - R$ 199.095,73 - -
fev/22 - R$ 63.211,49 - R$ 206.342,35 - -
jan/22 - R$ 81.488,10 - R$ 191.172,76 - -
dez/21 - R$ 72.757,24 - R$ 198.419,38 - -
nov/21 - R$ 75.667,53 - R$ 196.003,84 - -
out/21 - R$ 81.488,10 - R$191.172,76 - -

Fonte: Autor
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Tabela 5 - Custos com demanda medida Fora Ponta no cenario 1.

VALOR DE DEMANDA VALOR DE DEMANDA NAO VALOR DE DEMANDA DE
CONSUMIDA - FORA PONTA CONSUMIDA - FORA PONTA ULTRAPASSAGEM - FORA PONTA

ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO

out/22 R$ 148.885,94 R$ 148.885,94 R$ 13.828,30 R$ 13.828,30

set/22 R$ 109.763,98 R$ 109.763,98 R$ 46.299,53 R$ 46.299,53 = =
ago/22 R$ 96.970,54 R$ 96.970,54 R$ 56.918,08 R$ 56.918,08 = =
jul/i22 R$ 96.599,72 R$ 96.599,72 R$ 57.225,86 R$ 57.225,86 - -
jun/22 R$ 131.271,79 R$ 131.271,79 R$ 28.448,05 R$ 28.448,05 = =
mai/22 R$ 124.226,13 R$ 124.226,13 R$ 34.295,95 R$ 34.295,95 = =
abr/22 R$ 71.198,26 R$ 71.198,26 R$ 78.309,08 R$ 78.309,08 = =
mar/22 R$ 44.963,31 R$ 44.963,31 R$ 60.396,07 R$ 60.396,07 - -
fev/22 R$ 41.139,45 R$ 41.139,45 R$ 63.569,87 R$ 63.569,87 = =
jan/22 R$ 53.841,70 R$ 53.841,70 R$ 53.027,01 R$ 53.027,01 = =
dez/21 R$ 54.940,51 R$ 54.940,51 R$ 52.115,00 R$ 52.115,00 = =
nov/21 R$ 50.545,27 R$ 50.545,27 R$ 55.763,05 R$ 55.763,05 = =
out/21 R$ 50.545,27 R$ 50.545,27 R$ 55.763,05 R$ 55.763,05 = =

Fonte: Autor

Como pode ser observado na Tabela 5, os valores de demanda FP é o0 mesmo para as
duas modalidades tariférias. Por fim, a Tabela 6 apresenta o saldo dos custos para a projecéo de

um ano de fatura.

Tabela 6 - Saldo de custos do cenério 1.

ATUAL PROJECAO SALDO
VALOR TOTAL DE CONSUMO - PONTA R$ 2.472.875,88 R$ 605.546,79 -R$ 1.867.329,09
VALOR TOTAL DE CONSUMO - FORA
R$ 3.841.555,39 R$ 3.841.555,39 R$ 0,00
PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA
R$ 0,00 R$ 1.730.367,74 R$ 1.730.367,74
CONSUMIDA - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA
R$ 1.074.891,86 R$ 1.074.891,86 R$ 0,00
CONSUMIDA - FORA PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA NAO
R$ 0,00 R$ 2.597.931,03 R$ 2.597.931,03
CONSUMIDA - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA NAO
R$ 655.958,88 R$ 655.958,88 R$ 0,00
CONSUMIDA - FORA PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA DE
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
ULTRAPASSAGEM - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA DE
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
ULTRAPASSAGEM - FORA PONTA
TOTAL R$ 8.045.282,01 R$ 10.506.251,69 R$ 2.460.969,68

Fonte: Autor

Apesar de apresentar uma reducgéo nos custos de consumo, a mudancga de Modalidade
Verde para Azul ndo apresenta resultados positivos, visto que a modalidade Azul apresenta um
custo adicional de demanda no horério de Ponta.
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4.3 Cenario 2 — andlise da alteracdo da demanda contratada
Diferente da primeira situacdo, aqui sera encontrado o valor de demanda 6tima, porém

mantendo a Modalidade Verde. A Figura 7 mostra as definigdes.

Figura 7 - Definicdes de projecdo do cenario 2.

DEMANDA GTIMA sIM ATUAL PROJEGAO

GRUPO TARIFARIO A A
MODALIDADE TARIFARIA VERDE VERDE
SUBGRUPO TARIFARIO Ad A4
DEMANDA CONTRATADA - PONTA 4500 kW 3216 kwW
DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA 4500 kW 3216 kW
VALOR TOTAL R$ 8.045.282,01 RS$ 7.731.697,77

Fonte: Autor

Nesse segundo cenario, foi obtido uma reducdo de R$ 313.584,24 em custos com as
faturas de energia elétrica no periodo de 1 ano, e essa reducdo veio exclusivamente da mudanca
no contrato de demanda, permanecendo os mesmos valores de consumo. A reducdo dos custos

pode ser vista na Tabela 7.

Tabela 7 - Custos com demanda medida no posto Fora Ponta no cenario 2.

VALOR DE DEMANDA VALOR DE DEMANDA NAO VALOR DE DEMANDA DE
CONSUMIDA - FORA PONTA CONSUMIDA - FORA PONTA ULTRAPASSAGEM - FORA PONTA

ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAQ

out/22 R$ 148.885,94 R$ 148.885,94 R$ 13.828,30 - R$ 61.131,49
set/22 R$ 109.763,98 R$ 109.763,98 R$ 46.299,53 R$ 7.101,66 - =
ago/22 R$ 96.970,54 R$ 96.970,54 R$ 56.918,08 R$ 17.720,21 - -
juli22 R$ 96.599,72 R$ 96.599,72 R$ 57.225,86 R$ 18.028,00 - =
jun/22 R$ 131.271,79 R$ 131.271,79 R$ 28.448,05 - - R$ 25.903,18
mai/22 R$ 124.226,13 R$ 124.226,13 R$ 34.295,95 - - =
abr/22 R$ 71.198,26 R$ 71.198,26 R$ 78.309,08 R$39.111,21 - -
mar/22 R$ 44.963,31 R$ 44.963,31 R$ 60.396,07 R$ 32.520,21 - =
fev/22 R$ 41.139,45 R$ 41.139,45 R$ 63.569,87 R$ 35.694,02 - -
jan/22 R$ 53.841,70 R$ 53.841,70 R$ 53.027,01 R$ 25.151,15 - =
dez/21 R$ 54.940,51 R$ 54.940,51 R$ 52.115,00 R$ 24.239,14 - -
nov/21 R$ 50.545,27 R$ 50.545,27 R$ 55.763,05 R$ 27.887,19 - =
out/21 R$ 50.545,27 R$ 50.545,27 R$ 55.763,05 R$ 27.887,19 = =

Fonte: Autor

E possivel verificar que houve uma redugéo nos custos de demanda n&o consumida, e
consequentemente, com o novo valor de demanda contratada, houve nos meses de junho e
outubro o pagamento de demanda de ultrapassagem. Ainda que o custo da demanda de
ultrapassagem corresponda ao dobro da demanda consumida, ao analisar 0s custos em um ano
de fatura, acaba valendo a pena pagar o valor de ultrapassagem. Isso pode ser melhor

visualizado na Figura 8.
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Figura 8 - Grafico de demanda no posto (a) Ponta e (b) Fora Ponta para o cenario 2.
== DEMANDA MEDIDA - PONTA
=S DEMANDA MEDIDA - FORA PONTA
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(a) Demanda Ponta (b) Demanda Fora Ponta
Fonte: Autor

Sendo assim, o saldo final de custos ficou conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 - Saldo de custos do cenério 2.

ATUAL PROJECAO SALDO
VALOR TOTAL DE CONSUMO - PONTA R$ 2.472.875,88 R$ 2.472.875,88 R$ 0,00
VALOR TOTAL DE CONSUMO - FORA
R$ 3.841.555,39 R$ 3.841.555,39 R$ 0,00
PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
CONSUMIDA - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA
R$ 1.074.891,86 R$ 1.074.891,86 R$ 0,00
CONSUMIDA - FORA PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA NAO
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
CONSUMIDA - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA NAO
R$ 655.958,88 R$ 255.339,97 -R$ 400.618,92
CONSUMIDA - FORA PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA DE
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
ULTRAPASSAGEM - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA DE
R$ 0,00 R$ 87.034,67 R$ 87.034,67
ULTRAPASSAGEM - FORA PONTA
TOTAL R$ 8.045.282,01 R$ 7.731.697,77 -R$ 313.584,24

Fonte: Autor
No cenario 2, apenas com a mudancga da demanda contratada, mantendo a modalidade

tarifaria Verde, apresentou resultados positivos para a reducgéo de custos com a fatura de energia

elétrica da UFMT, o que ndo aconteceu na analise do cenario 1.

4.4 Cenério 3 — analise da alteracdo da modalidade tarifaria e demanda contratada

No terceiro e ultimo cenério, sera realizado a mudanga de modalidade tarifaria Verde

para Azul, e a busca pela demanda 6tima, como apresentado na Figura 9.
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Figura 9 - DefinicGes de projecédo do cenério 3.

DEMANDA OTIMA siM ATUAL PROJEGAO

GRUPO TARIFARIO A A
MODALIDADE TARIFARIA VERDE AZUL
SUBGRUPO TARIFARIO Ad Ad
DEMANDA CONTRATADA - PONTA 4500 kW 2098 kW
DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA 4500 kW 3216 kW
VALOR TOTAL R$ 8.045.282,01 R$ 8.181.159,50

Fonte: Autor

Assim como no cendrio 1, aqui também houve um aumento na projecéo dos custos ao
final de 1 ano de fatura, porém dessa vez o valor foi de R$ 135.877,49. Esse aumento se deve
novamente aos custos com demanda, pois assim como a Tabela 3, hd uma economia no
consumo de energia elétrica (kWh) na mudanca de modalidade.

Entretanto, mesmo com os céalculos e determinacdo da demanda étima, houve uma
reducdo considerdvel em comparacdo com o valor contratado, porém o fato de a modalidade
Verde nao realizar cobrangas no posto Ponta acaba se sobressaindo nessa situacdo analisada.

As Tabelas 9 e 10 apresentam os custos mensais de demanda Ponta e Fora Ponta.

Tabela 9 - Custos com a demanda medida no posto ponta na terceira situagao.

VALOR DE DEMANDA VALOR DE DEMANDA NAO VALOR DE DEMANDA DE
CONSUMIDA - PONTA CONSUMIDA - PONTA ULTRAPASSAGEM - PONTA

ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO

out/22 R$ 243.943,59 - R$ 89.636,00
set/22 = R$ 179.370,29 = R$ 16.396,90 = =
ago/22 - R$ 167.412,27 - R$ 26.322,06 - -
jul/22 = R$ 164.542,34 = R$ 28.704,09 = =
jun/22 - R$ 207.112,89 - - - -
mai/22 = R$ 209.026,17 = - = =
abr/22 - R$ 112.405,38 - R$ 71.977,77 - -
mar/22 = R$ 71.942,36 = R$ 60.958,97 = =
fev/22 - R$ 63.211,49 - R$ 68.205,59 - -
jan/22 = R$ 81.488,10 = R$ 53.036,00 = =
dez/21 - R$ 72.757,24 - R$ 60.282,62 - -
nov/21 = R$ 75.667,53 = R$ 57.867,08 = =
out/21 - R$ 81.488,10 = R$ 53.036,00 = =

Fonte: Autor
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Tabela 10 - Custos com a demanda medida no posto fora ponta na terceira situacéo.

VALOR DE DEMANDA VALOR DE DEMANDA NAO VALOR DE DEMANDA DE
CONSUMIDA - FORA PONTA CONSUMIDA - FORA PONTA ULTRAPASSAGEM - FORA PONTA

ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO

out/22 R$ 148.885,94 R$ 148.885,94 R$ 13.828,30 = R$ 61.131,49
set/22 R$ 109.763,98 R$ 109.763,98 R$ 46.299,53 R$ 7.101,66 = =
ago/22 R$ 96.970,54 R$ 96.970,54 R$ 56.918,08 R$ 17.720,21 = =
jul/22 R$ 96.599,72 R$ 96.599,72 R$ 57.225,86 R$ 18.028,00 = =
jun/22 R$ 131.271,79 R$ 131.271,79 R$ 28.448,05 = = R$ 25.903,18
mai/22 R$ 124.226,13 R$ 124.226,13 R$ 34.295,95 = = =
abr/22 R$ 71.198,26 R$ 71.198,26 R$ 78.309,08 R$ 39.111,21 = =
mar/22 R$ 44.963,31 R$ 44.963,31 R$ 60.396,07 R$ 32.520,21 - -
fev/22 R$ 41.139,45 R$ 41.139,45 R$ 63.569,87 R$ 35.694,02 = =
jan/22 R$ 53.841,70 R$ 53.841,70 R$ 53.027,01 R$ 25.151,15 = =
dez/21 R$ 54.940,51 R$ 54.940,51 R$ 52.115,00 R$ 24.239,14 = =
nov/21 R$ 50.545,27 R$ 50.545,27 R$ 55.763,05 R$ 27.887,19 = =
out/21 R$ 50.545,27 R$ 50.545,27 R$ 55.763,05 R$ 27.887,19 = =

Fonte: Autor

Analisando a Tabela 10, é notdrio a reducdo dos custos de demanda no posto tarifario
FP, porém, a Tabela 9 mostra os custos de demanda do posto P apenas na modalidade tariféria
Azul, o que consequentemente ndo € favoravel para o perfil de carga da UFMT. As Figuras 10
(@) e (b) apresentam de forma grafica os valores de demanda mensais Ponta e Fora Ponta, bem

como os valores contratados atuais e proje¢éo futura.

Figura 10 - Grafico de demanda no posto (a) Ponta e (b) Fora Ponta para o cenério 3.

== DEMANDA MEDIDA - PONTA —— DEMANDA MEDIDA - FORA PONTA

CONTRATADA - ATUAL
CONTRATADA - PROJECAO

CONTRATADA - ATUAL
CONTRATADA - PROJEGAQ

5359934385944 3NN Yaq
gééisgﬁgaaggs sEEEEEazaiggs
(a) Demanda Ponta (b) Demanda Fora Ponta

Fonte: Autor

Por fim, temos o saldo dos custos do cenario 3 verificado na Tabela 11.
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Tabela 11 - Saldo de custos da terceira situacéo.

ATUAL PROJECAO SALDO
VALOR TOTAL DE CONSUMO - PONTA R$ 2.472.875,88 R$ 605.546,79 -R$ 1.867.329,09
VALOR TOTAL DE CONSUMO - FORA
R$ 3.841.555,39 R$ 3.841.555,39 R$ 0,00
PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA
R$ 0,00 R$ 1.730.367,74 R$ 1.730.367,74
CONSUMIDA - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA
R$ 1.074.891,86 R$ 1.074.891,86 R$ 0,00
CONSUMIDA - FORA PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA NAO
R$ 0,00 R$ 496.787,08 R$ 496.787,08
CONSUMIDA - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA NAO
R$ 655.958,88 R$ 255.339,97 -R$ 400.618,92
CONSUMIDA - FORA PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA DE
R$ 0,00 R$ 89.636,00 R$ 89.636,00
ULTRAPASSAGEM - PONTA
VALOR TOTAL DE DEMANDA DE
R$ 0,00 R$ 87.034,67 R$ 87.034,67
ULTRAPASSAGEM - FORA PONTA
TOTAL R$ 8.045.282,01 R$ 8.181.159,50 R$ 135.877,48

Fonte: Autor

Como pode ser observado, esse cenario também se provou ineficaz na reducdo dos
custos de energia elétrica do campus Cuiaba da UFMT, mas vale ressaltar algumas situaces:
¢ O objetivo deste trabalho foi realizar o desenvolvimento de uma planilha para
auxiliar os consumidores cativos na escolha do melhor enquadramento tarifario e
determinacdo da demanda étima para os dois postos horarios, mas vale ressaltar aqui
que cabe ao engenheiro eletricista a tomada de decisdo. Entretanto, ficou evidente o
6timo desempenho da planilha criada;
e Quanto a analise dos 3 cenarios, vale ressaltar que foi utilizado as faturas da
UFMT, campus Cuiab4, pela facilidade de acesso a esses dados, porém a analise pode
ser prejudicada em consideracdo ao histérico de consumo e demanda no periodo de
pandemia e trabalho remoto. Porém, para os estudos e teste de desempenho da planilha
desenvolvida, os dados foram considerados como padrdo da unidade consumidora,
mostrando os respectivos resultados na condicdo atual. Entretanto, em uma situacao
real, cabe ao Eng. Eletricista a tomada de decisdo e interpretagdo das projecGes
considerando o cenario pos pandemia;
e Quanto a escolha do enquadramento tarifario, este esta sujeito a varias
situacGes, como o perfil de carga da UC, sazonalidade das atividades, dentre outras

situacOes que vai depender de cada consumidor. Assim, para uma UC que consiga
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reduzir eu remover a demanda no horério de Ponta, a modalidade tarifaria Azul pode
ser mais favoravel. Portanto, considerando o perfil de carga da UFMT, campus Cuiaba,
que possui atividades no horario de Ponta, a modalidade tarifaria Verde apresenta o

menor custo com as faturas de energia elétrica.
5 Conclusdes

Considerando o exposto e os estudo de caso apresentados, foi possivel constatar que a
ferramenta desenvolvida apresentou resultados satisfatorios no seu manuseio e em seu objetivo
a ser alcangado nesse trabalho. A principio, sua maior dificuldade é a inser¢cdo manual do
historico de consumo e demanda Ponta e Fora Ponta dos ultimos 12 ou 24 meses, demandando
um certo tempo do usuario e atencdo na correta digitacdo dos dados. Entretanto, tanto os
calculos como a exibicdo dos resultados cumpriram as expectativas, apresentando de forma
clara e rapida os resultados e graficos ao usuario.

No que se refere aos trés cenarios analisados da fatura da Universidade Federal de
Mato Grosso, campus Cuiabd, o cenario 2 se mostrou eficaz para a reducdo dos custos com a
fatura de energia elétrica. A permanéncia na Modalidade Verde, com alteracdo na demanda
contratada pela demanda 6tima, acaba se tornando uma boa escolha, principalmente pela
reducdo dos valores de demanda ndo consumida paga atualmente. No entanto, o historico de
consumo de demanda utilizado apresenta os efeitos da pandemia, o que foi desconsiderado
durante os estudo e teste de desempenho da planilha desenvolvida. Como houve a reducgéo do
consumo e demanda no periodo de isolamento, e considerando que esse fosse o perfil da
unidade consumidora, a planilha em teste foi precisa nos calculos, sugerindo uma reducéo da
demanda contratada.

Por outro lado, na analise dos outros dois cenarios, apesar de apresentarem uma boa
reducdo nos custos de consumo de energia elétrica (kwh), a mudanca para a modalidade Azul
trouxe a cobranca dos valores de demanda no posto Ponta (kW), assim ndo se mostrando como
escolhas aceitaveis para esta unidade consumidora analisada.

Como sugestéo de trabalho futuro, fica a possibilidade da implementagdo na planilha,

a analise do enquadramento para o mercado livre de energia.
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APENDICE A — Ferramenta para analise de enquadramento tarifario.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Vm-rlzdcsKh-XGx-

38

J A6MtrCCEXAMthO/edit?usp=share link&ouid=111253024742433058912&rtpof=true&sd

=true

APENDICE B - Folha 1 de Resultados.

©

UFMT

Universidade Federal
Mato Grosso

MES

agol22
juli22
juni22
mai/22
mar/22
jan/22

nov/21

GABRIEL CAURIN DE OLIVEIRA

ANALISE TARIFARIA

UNIDADE CONSUMIDORA:

6/68285-6
DATA: 11/12/2022

DEMANDA OTIMA

GRUPO TARIFARIO
MODALIDADE TARIFARIA
SUBGRUPO TARIFARIO

DEMANDA CONTRATADA - PONTA

DEMANDA CONTRATADA - FORA PONTA

VALOR TOTAL

ATUAL PROJEGCAO

R$

VALORES TOTAIS DE CUSTO

HISTORICO DE CONSUMO

PONTA
111416,76 kWh
90243,72 kWh
87480,54 kWh
79774,38 kWh
87499,44 kWh
78433,74 kWh
53403,84 kWh
46107,18 kWh

@CONSUMO - PONTA

out21
novi21

dezi21
jan22
fevizz
mar22
abri22
mai22

@CONSUMO - FORA PONTA

1000000 kWh

jun22
julz2
agol22

FORA PONTA
897431,22 kWh
670302,36 kWh
704908,26 kWh
590990,40 kWh
677588,94 KWh
721226,52 kWh
574372,26 kWh
470190,42 kWh
484304,10 KWh
516600,00 KWh
568600,00 kWh
592200,00 KWh
604800,00 kWh

seti22
outi22

HISTORICO DE DEMANDA MEDIDA

PONTA FORA PONTA

2570,40 kW 4047,12 kKW
1890,00 kW 2983,68 kW
1764,00 kW 2635,92 kW
1733,76 kW 2625,84 kW
2182,32 kW 3568,32 kW
2202,48 kW 3376,80 kW
1184,40 kW 1935,36 kW
1038,24 kKW 1718,64 KW
912,24 kKW 1572,48 kW
1176,00 kKW 2058,00 kW
1050,00 kW 2100,00 kW
1092,00 kKW 1932,00 kW
1176,00 kW 1932,00 kW

== DEMANDA MEDIDA - PONTA
. CONTRATADA - ATUAL
s CONTRATADA - PROJECAO

=== DEMANDA MEDIDA - FORA PONTA

“ CONTRATADA - ATUAL
e CONTRATADA - PROJECAO

set/22

jubz2

FEiLEs

dezi21

novi21

outi21

A A
VERDE AZUL
A Al
4500 kW 2098 kW
4500 kW 3216 kW
8.045282,01 R$ 8.181.159,50
VALOR TOTAL DA FATURA
ATUAL PROJECAO
933.907,19 R$  1.058.748,77
753.036,99 R$ 702.221,80
759.537,61 R$ 713.039,48
680.785,76 R$ 651.508,88
752.068,17 R$ 755.558,18
745.157,77 R$ 739.643,40
589.664,47 R$ 612.125,10
428.480,04 R$ 455.990,44
43478279 R$ 460.454,49
46127832 R$ 483.194,45
480.686,78 R$ 501.118,66
49531691 R$ 516.243,54
530.579,22 R$ 531.312,31

VALOR TOTAL - TARIFA
BPROJEGAO BmATUAL

RS
RS 400.000

RS 800.000

RS 1.200.000


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Vm-r1zdcsKh-XGx-J_A6MtrCCEXAMth0/edit?usp=share_link&ouid=111253024742433058912&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Vm-r1zdcsKh-XGx-J_A6MtrCCEXAMth0/edit?usp=share_link&ouid=111253024742433058912&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Vm-r1zdcsKh-XGx-J_A6MtrCCEXAMth0/edit?usp=share_link&ouid=111253024742433058912&rtpof=true&sd=true

APENDICE C — Folha 2 de Resultados.

Iniversidade Fede
de Mato Grosso

MES

out/22
set/22
ago/22
julr22
jun/22
mai/22
abr/22
mar/22
fev/22
jan/22
dez/21
nov/21
out/21

R$ 900.000
R$ 800.000
R$ 700.000
R$ 600.000
R$ 500.000
R$ 400.000
R$ 300.000
R$ 200.000
R$ 100.000
RS -

R$ 600.000
R$ 500.000
R$ 400.000
R$ 300.000
R$ 200.000
R$ 100.000
RS -

GABRIEL CAURIN DE OLIVEIRA
ANALISE TARIFARIA

UNIDADE CONSUMIDORA:

6/68285-6

DATA: 11/12/2022

VALORES DE CUSTO COM O
CONSUMO

2 VALOR DE CONSUMO - PONTA VALOR DE CONSUMO - FORA PONTA VALOR TOTAL DE CONSUMO
ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO ATUAL PROJECAO
R$ 33241846 R$ 76.377,26 R$ 438.774,49 R$ 438.774,49 R$ 771.192,95 R$ 515.151,75
R$ 269.24745 R$ 61.862,94 R$ 327.726,04 R$ 327.726,04 R$ 596.973,48 R$ 389.588,98
R$ 261.00334 R$ 59.968,75 R$ 34464565 R$ 34464565 R$ 605.648,98 R$ 404.614,40
R$ 238.011,55 R$ 54.686,10 R$ 288.94862 R$ 288.94862 R$ 526.960,17 R$ 343.634,72
R$ 261.059,73 R$ 59.981,71 R$ 331.288,61 R$ 331.288,61 R$ 592.348,34 R$ 391.270,32
R$ 234.011,68 R$ 53.767,08 R$ 352.624,01 R$ 352.624,01 R$ 586.635,69 R$ 406.391,10
R$ 159.333,50 R$ 36.608,85 R$ 280.823,63 R$ 280.823,63 R$ 440.157,13 R$ 317.432,48
R$ 107.933,99 R$ 30.418,93 R$ 215.186,66 R$ 215.186,66 R$ 323.120,65 R$ 245.605,59
R$ 108.427,55 R$ 30.558,03 R$ 22164591 R$ 22164591 R$ 330.073,46 R$ 252.203,94
R$ 117.983,21 R$ 33.251,09 R$ 236.426,41 R$ 236.426,41 R$ 354.409,62 R$ 269.677,50
R$ 117.983,21 R$ 33.251,09 R$ 255.648,06 R$ 255.648,06 R$ 373.631,27 R$ 288.899,16
R$ 117.983,21 R$ 33.251,09 R$ 271.025,39 R$ 271.025,39 R$ 389.008,60 R$ 304.276,48
R$ 147.479,01 R$ 41.563,86 R$ 276.791,89 R$ 276.791,89 R$ 424270,90 R$ 318.355,75
VALOR DE CONSUMO - ATUAL
/ g
S 8 8 § 8 8 8 8 8 8 8 8 8
3 3 s H g - £ F 3 8 8 3
@Emmm PONTA [—FORA PONTA e=s==TOTAL
VALOR DE CONSUMO - PROJ EGAO
8 8 ] g R g R R 8 R § R R
3 8 B g H § 8 H 51 2 ) % 3

@mm PONTA [ FORA PONTA e=e==TOTAL

39



APENDICE D - Folha 3 de Resultados.

mussean - VALORES DE CUSTO COM A

UNIDADE CONSUMIDORA:

DATa: 1122022 DEMANDA DE PONTA

VALOR DE DEMANDA NAO CONSUMIDA - VALOR DE DEMANDA DE ULTRAPASSAGEM

VALOR DE DEMANDA CONSUMIDA - PONTA

PONTA -PONTA
ATUAL PROJEGCAO ATUAL PROJEGAO ATUAL PROJEGAO
out/22 . RS 243.943,59 5 - 5 R$ 89.636,00
set/22 . R$ 179.370,29 - R$ 16.396,90 5 .
agol22 - R$ 167.412,27 - R$ 26.322,06 2 -
juli22 5 R$ 164.542,34 - R$ 28.704,09 5 .
juni22 . RS 207.112,89 > - 5 .
mai/22 5 R$ 209.026,17 - - : -
abr/22 - R$ 112.405,38 = R$ 71.977,77 5 -
mar/22 - R$ 71.942,36 . R$ 60.958,97 = 2
fevi22 - R$ 63.211,49 - R$ 68.205,59 5 .
jani22 - R$ 81.488,10 - R$ 53.036,00 = .
dez/21 - R$ 72.757,24 . R$ 60.282,62 5 -
novi21 2 R$ 75.667,53 . R$ 57.867,08 - 2
out21 - R$ 81.488,10 - R$ 53.036,00 2 :

VALOR DE DEMANDA - PONTA - ATUAL

R$ 1
R$ 1
R$ 1
R$ 1
R$ 1
R$ 1
R$ 0
R$ 0
R$ 0
R$ 0
R$ -

out/21
nov/21
dez/21
jan/22
fevi22
mar/22
abr/22
mai/22
jun/22
juv22
ago/22
set/22
out/22

BCONSUMIDA ONAO CONSUMIDA BULTRAPASSADA

VALOR DE DEMANDA - PONTA - PROJEGAO

R$ 400.000
R$ 350.000
R$ 300.000
R$ 250.000
R$ 200.000
R$ 150.000
R$ 100.000

R$ 50.000

RS -

§ 8
TR

out/21
nov/21
dez/21
jan/22
fev/i22
mar/22
jun/22
juli22
ago/22
set/22
out/22

BCONSUMIDA ONAO CONSUMIDA mULTRAPASSADA



APENDICE E - Folha 4 de Resultados.

sidade Feder

Mato Grosso

out/22
set/22
ago/22
julr22
juni22
mai/22
abr/22
mar/22
fev/22
jan/22
dez/21
nov/21
out/21

R$ 180.000
R$ 160.000
R$ 140.000
R$ 120.000
R$ 100.000
R$ 80.000
R$ 60.000
R$ 40.000
R$ 20.000
RS -

R$ 250.000

R$ 200.000

R$ 150.000

R$ 100.000

R$ 50.000
RS -

UFMT

mussran - VALORES DE CUSTO COM A

UNIDADE CONSUMIDORA:

AT 12202 DEMANDA DE FORA PONTA

VALOR DE DEMANDA CONSUMIDA - FORA  VALOR DE DEMANDA NAO CONSUMIDA - VALOR DE DEMANDA DE ULTRAPASSAGEM

PONTA FORA PONTA - FORA PONTA
ATUAL PROJEGCAO ATUAL PROJEGAO ATUAL PROJEGAO

R$ 148.88594 R$ 148.88594 R$ 13.828,30 - 5 R$ 61.131,49
R$ 109.763,98 R$ 109.763,98 R$ 46.299,53 R$ 7.101,66 5 .

R$ 96.97054 R$ 96.970,54 R$ 56.918,08 R$ 17.720,21 - -

R$ 96.599,72 R$ 96.599,72 R$ 57.225,86 R$ 18.028,00 - -

R$ 131.271,79 R$ 131.271,79 R$ 28.448,05 - 5 R$ 25.903,18
R$ 12422613 R$ 124.22613 R$ 34.295,95 - : -

R$ 7119826 R$ 7119826 R$ 78.309,08 R$ 39.111,21 5 -

R$ 4496331 R$ 4496331 R$ 60.396,07 R$ 32.520,21 = 2

R$ 4113945 R$ 4113945 R$ 63.569,87 R$ 35.604,02 5 .

R$ 53.841,70 R$ 53.841,70 R$ 53.027,01 R$ 25.151,15 - -

R$ 54.94051 R$ 54.940,51 R$ 5211500 R$ 24.239,14 5 -

R$ 50.54527 R$ 50.545,27 R$ 56.763,05 R$ 27.887,19 - 2

R$ 50.54527 R$ 50.54527 RS 55.763,05 R$ 27.887,19 2 :

VALOR DE DEMANDA - FORA PONTA - ATUAL

g S S g b 8§ 8 8 8 8 8 8 %
> > 5 = s 3 o
3 ] § S & g ] g 8 2 o 3 3

BCONSUMIDA ONAO CONSUMIDA BULTRAPASSADA

VALOR DE DEMANDA - FORA PONTA - PROJEGAO

s & & § § § § § § § § ¢
! § 0§ 0§ § § § § § § § § ¢

BCONSUMIDA ONAO CONSUMIDA mULTRAPASSADA
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