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RESUMO

A inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais na sala de aula regular
assegurou o respeito a dignidade da pessoa com deficiéncia, em especial, a partir da criacéo
da Politica Nacional de Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva em 2008.
Juntamente com esse avanco social é necessario desenvolver, aprimorar e pensar a pratica
pedagogica para 0 aprendizado desse publico-alvo. Neste sentido, a pesquisa teve como
objetivo geral investigar a pratica pedagdgica do professor da Sala de Recursos
Multifuncional a partir do uso de materiais pedagdgicos 3D no processo de ensino de
estudantes com necessidades educacionais especiais. A partir dos conceitos de Mediacéo e
das Funcdes Psicoldgicas Superiores proposto por Lev Vygotsky (1998), foram analisadas as
atividades aplicadas com os recursos pedagdgicos 3D e realizadas pelos estudantes no
Atendimento Educacional Especializado. Como produto da pesquisa, foi proposto um recurso
educacional do tipo “Guia Orientativo” para a confec¢do e uso de materiais produzidos por
uma impressora 3D, com procedimentos de aplicacao para facilitar a interagao entre professor
e estudantes com necessidades educacionais especiais durante o processo de aprendizagem
na etapa do Ensino Fundamental. A pesquisa em voga é qualitativa do tipo Estudo de Caso,
conforme propde Prodanov e Freitas ( 2013), realizada em uma escola de ensino regular no
interior de Goias. A professora da Sala de Recursos Multifuncionais foi a Unica participante
da pesquisa. O estudo sobre mediacdo entre a aprendizagem e o conhecimento foi realizado
a partir dos recursos pedagdgicos produzidos por uma impressora 3D para atender as
necessidades educacionais das criangas matriculadas na SRM. Os resultados apontam que
aulas planejadas com objetivos definidos, intencionalidade pedagdgica e uso de recursos
didaticos 3D corroboram com o desenvolvimento das Fungées Pisicoldgicas Superiores.

Palavras-chave: Educacdo Especial; Escola Regular; Prética Pedagdgica; Sala de Recursos
Multifuncionais, impressora 3D;



ABSTRACT

The inclusion of students with special educational needs in the regular classroom ensured
respect for the dignity of people with disabilities, especially since the creation of the National
Policy for Special Education from the perspective of Inclusive Education in 2008. Along with
this social advancement, it is necessary to develop, improve and reflect on the pedagogical
practice for the learning of this target audience. In this sense, the research aimed at investigating
the pedagogical practice of the Multifunctional Resource Room (SRM) teacher related to the
use of 3D pedagogical materials in the teaching of students with special educational needs.
Based on the concepts of Mediation and Higher Psychological Functions proposed by Lev
Vygotsky (1998), the activities applied with 3D pedagogical resources and carried out by
students in Specialized Educational Services were analyzed. As a result of the research, a
Guideline was produced as an educational resource explaining the production and use of
materials produced by a 3D printer, with application procedures to facilitate the interaction
between teachers and students with special educational needs during the learning process in the
Elementary School stage. This research is a qualitative case study, as proposed by Prodanov
and Freitas (2013), carried out in a regular school in the state of Goiés, Brazil, and the SRM
teacher was the only participant in the research. The study on mediation between learning and
knowledge focused on the pedagogical resources produced by a 3D printer to meet the
educational needs of children enrolled in the SRM. The results indicate that classes planned
with defined objectives, pedagogical intentionality and the use of 3D teaching resources
corroborate with the development of Higher Psychological Functions.

Keywords: Special Education; Regular School; Pedagogical Practice; Multifunctional
Resource Room, 3D printer.
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1 INTRODUCAO

O contexto histérico da Educacdo Especial ao longo do tempo foi se modificando e
rompendo paradigmas. Segundo Sassaki (1997) os periodos historicos, tanto no mundo quanto
no Brasil, que indicam a (in)visibilidade da pessoa com deficiéncia no cenario educacional
podem ser divididos em quatro paradigmas: exclusdo, institucionalizacdo, integracdo e
inclusdo. Segundo o autor, diante da ruptura paradigmatica da integracdo, a Educacgéo Especial
passou a ser inclusiva ao propor uma educacao formal justa pautada no respeito a diversidade,
que considera as possibilidades de aprendizado e as aptiddes e capacidades individuais. Para
esse proposito, entende-se que o conhecimento é construido sem resisténcia ou submissao a um
curriculo prévio e rigido.

Ainda de acordo com Sassaki (1997), a Educacéo Especial sob este prisma relaciona-se
as praticas que mudam a dire¢do do processo de escolarizacdo, bem como a organizagdo e o
curriculo da escola, quando comparado ao periodo de integracdo, que propunha na época
encaminhar para classes especiais ou a escolas comuns somente os individuos que estivessem
aptos a frequentar esses espacgos e programas, sem que houvesse a necessidade de qualquer tipo
de modificacdo e adequacao.

Nessa trajetéria de mudancas, destacam-se dois momentos relevantes para as politicas
publicas relativas a Educacdo Especial. Em 2006, o Brasil ratificou no Territdrio brasileiro a
Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia da Organizacgdes da Nacgdes Unidas
(ONU), passando entdo a ser o primeiro tratado de direitos humanos votado pelo Congresso
Nacional, por meio da Emenda Constitucional n® 45/2004, demostrando compromisso com a
causa diante da comunidade internacional e assegurando o direito e acesso a um sistema
educacional inclusivo.

Posteriormente, com a implantacdo da Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacdo Inclusiva em 2008, passa-se entdo a garantir que todos os estudantes,
independentemente das diferencas, e do tipo de deficiéncia, seja transtorno global do
desenvolvimento, altas habilidades ou superdotacdo, possam frequentar a escola regular de
ensino e ter acesso a uma educacdo de qualidade, onde ainda por meio da proposta pedagogica
haja a promogéo da equidade e inclusdo em qualquer ambiente escolar.

Atualmente, para atender o publico da Educacdo Especial sdo oferecidos servicos
complementares e/ou suplementares do tipo apoio educacional na sala regular, flexibilizagdo
curricular na Sala de Recursos Multifuncionais (SRM) com o Atendimento Educacional

Especializado (AEE). Esses servighes visam garantir a participacdo e a construcdo da



aprendizagem dos alunos da Educacdo Especial na escola regular, tornando, assim, a sala de
aula comum um espaco de todos os alunos, sem excecoes.

A flexibilizacdo curricular pode proporcionar aos professores o desenvolvimento de
estratégias de ensino inovadoras em geral, bem como a elaboracdo e a confecgdo de novos
materiais didaticos para o atendimento dos Estudantes Publico-Alvo da Educacdo Especial
(EPAEE).

Em virtude disso, acredita-se que o uso de tecnologias educacionais torna-se fator
preponderante para o desenvolvimento de um ensino que atenda as necessidades dos estudantes
que buscam o apoio educacional na SRM. As tecnologias educacionais, também conhecidas
por Tecnologias de Informacéo e Comunicacéo (TICs), estdo presentes nas escolas e aos poucos
tém sido introduzidas nas salas de aulas. Para Santiago (2006) a tecnologia requer mudancas na
pratica pedagdgica docente:

A tecnologia na educacdo requer novas estratégias, metodologias e atitudes que
superem o trabalho educativo tradicional. Uma aula mal estruturada, mesmo com o
uso da tecnologia, pode tornar-se tradicionalissima, tendo apenas incorporado um
recurso como um modo diferente de exposicdo, sem nenhuma interferéncia
pedagogica relevante (Santiago, 2006, p.10-11).

Com os avangos tecnolégicos no campo digital tem-se as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDICs), que no ambito educacional funcionam como uma espécie
de alinhamento entre o tecnoldgico e o pedagdgico, ou seja, Como um recurso para o docente

nas aulas. Veja o que Almeida e Valente (2011) dizem sobre o docente que utiliza as TDICs:

[...] se reconhece como protagonista de sua pratica e usa as TDIC de modo critico e
criativo, voltando-se para a aprendizagem significativa do aluno, coloca-se em
sintonia com as linguagens e simbolos que fazem parte do mundo do aluno, respeita
seu processo de aprendizagem e procura compreender seu universo de conhecimentos
por meio das representacbes que os alunos fazem em um suporte tecnolégico
(Almeida; Valente, 2011, p. 32).

Portanto, utilizar as TIDCs como ferramentas no processo de aprendizagem das
criancas, possivelmente trara significado ao aluno para o que esta sendo ensinado e para o que
se aprende. Neste estudo, foca-se especificamente na impressora 3D, uma feramenta
tecnoldgica capaz de proporcionar aos professores a possibilidade de criar materiais
pedagdgicos que visam desenvolver as mais diversas habilidades nos alunos.

Acredita-se que a impressora 3D pode contribuir para um atendimento qualificado nas
Salas de Recursos Multifuncionais (SRM), a partir do seu uso como um recurso pedagogico que
promova o desenvolvimento social, psicomotor e cognitivo nas criangas.

A impressora 3D é um recurso inovador. Neste trabalho buscou-se compreender seu
potencial de uso para o atendimento das necessidades individuais dos estudantes EPAEE. Para

tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa, do tipo Estudo de Caso em uma escola publica de
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Ensino Fundamental do interior de Goias. A escola onde a pesquisa foi desenvolvida recebeu
recentemente do Ministério da Educacdo (MEC) alguns instrumentos e recursos para serem
utilizados na SRM, dentre eles, uma impressora 3D.

Nesta perspectiva, entende-se que um professor qualificado, que busca aplicar diferentes
estratégias de ensino nas aulas, pode utilizar de diversas ferramentas como apoio na mediagéo
do conhecimento e aprendizagem, inclusive elaborar e imprimir materiais 3D.

A impressora 3D surgiu na década de 1980 e ao longo dos anos foi sendo aprimorada e
usada em Vvarios setores para a construcdo de prototipos de alta precisdo. Takagaki (2012, p. 38)
ressalta que “a Impressao 3D esta inserida num conceito denominado RP (Rapid Prototyping)
ou prototipacdo rapida”, que permite a fabricacdo automatizada, com software especifico que
torna possivel a impresséo de objetos 3D.

No campo educacional, a impressora 3D pode ser utilizada na producdo de materiais
pedagdgicos para serem empregados nas aulas, que podem ser usados para trabalhar contetudos
de forma ludica por meio da materializacdo de objetos reais, tornando o aprendizado interativo,
dindmico e, também, otimizando o papel do professor e facilitando o aprendizado da crianca.
Contudo, por ser um recurso didatico tecnolégico de alta qualidade e inovador na Sala de
Recursos Multifuncionais, acredita-se ser possivel ao docente propor situacdes pedagdgicas,
utilizando materiais 3D que venham auxiliar no desenvolvimento de competéncias e habilidades,
sendo uma delas a de resolucdo de problemas por parte dos estudantes.

A inovacdo tecnoldgica tem ganhado cada vez mais espaco em todos 0s seguimentos e,
nesse sentido, concorda-se com Portanova (2005, p. 84) a respeito do seu impacto na vida social
ao afirmar que ““ a tecnologia tem influenciado na maneira de viver, de se divertir, de informar,
de trabalhar, de pensar, de aprender e de aprender a aprender”.

Neste contexto, acredita-se ser necessario o dominio desta ferramenta (impressora 3D)
por parte dos professores da Sala de Recursos Multifuncionais, aderindo ao uso de diferentes
estratégias de ensino que utilizem os recursos tecnoldgicos, a fim de excercer a pratica
pedagdgica com objetivo no desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

Com essas reflexdes em mente, elaborou-se como produto desta pesquisa um recurso
educacional do tipo “Guia Orientativo” com o intuito de apresentar as estratégias usadas para
mediacdo do ensino, com foco no desenvolvimento das Funcdes Psicoldgicas Superiores (FPS)
e utilizando recursos pedagogicos elaborados na impressora 3D pela professora (participante
da pesquisa) e pela pesquisadora.

Ressalta-se que a impressora 3D ja havia sido adquirida pela escola ha algum tempo,

mas nédo estava sendo usada por falta de conhecimento por parte dos professores. Assim, esse
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Guia orientativo também tem o proposito de ensinar os professores a confeccionar materiais
pedagdgicos na referida impressora.

PropOe-se entdo, a seguinte pergunta de pesquisa: Quais contribuicdes relativas ao
desenvolvimento das FPS, podem ser identificadas empregando estratégias de ensino com o
uso de objetos 3D, como elementos mediadores na pratica pedagogica de professores da SRM?

Para tanto, foi proposto o objetivo geral de investigar a pratica pedagogica do professor
da SRM no contexto da aplicacdo de estratégias de ensino, tendo como recurso materiais
pedagogicos 3D, no processo de aprendizagem de estudantes com necessidades educacionais
especiais. E para alcancar o objetivo geral foram tragados trés objetivos especificos, sendo eles:

o Investigar a pratica pedagdgica da professora da SRM e o processo de mediacéo
com objetos de ensino;

. Identificar o desenvolvimento das funcBes psicoldgicas superiores dos
estudantes no Atendimento Educacional Especializado com o uso de materiais pedagogicos 3D;

. Desenvolver uma proposta de Guia Orientativo para uso ha SRM pelo professor
de AEE, contendo sugestdes de materiais para confeccdo na impressora 3D e estratégias de
aplicabilidade que visem o desenvolvimento das funcgdes psicoldgicas superiores das criangas
atendidas.

Para o desenvolvimento deste estudo, a pesquisadora promoveu encontros
presenciais com a professora da SRM de uma escola do interior de Goias, em regime de
colaboracéo, a fim de juntas identificarem tipos de materiais que poderiam ser impressos na
impressora 3D, imprimi-los e estabelecer estratégias ou procedimentos de aplicabilidade com
foco no desenvolvimento das criancas com necessidades educacionais especiais. Ao final da
investigacdo, o Guia Orientativo foi disponibilizado para a escola coparticipante da pesquisa e

para a Secretaria de Educacgdo, com o intuito de distribuir para as demais SRMs da rede.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Sala de Recursos Multifuncionais e o Atendimento Educacional Especializado

Do periodo da Integracdo para o da Inclusdo, segundo Sassaki (1997) houve um grande
avanco das politicas pablicas em prol da Educacdo Especial, passando esta a ser também
inclusiva e a garantir acesso direito ao sistema de ensino nas escolas comuns. Uma das
conquistas se deu por meio da Portaria Interministerial n° 13/2007 de 24 de abril, que
normatizou a criagdo do Programa de Implantagdo de SRM como parte do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE), com o objetivo de oferecer um espaco adequado para o
AEE. Nesse local, o aluno da Educacdo Especial teria uma sala equipada com mobiliarios,
jogos, materiais pedagdgicos e equipamentos tecnoldgicos voltados para atender a necessidade
do estudante com deficiéncia matriculado na escola regular de ensino.

Com o avanco das politicas nacionais voltadas para a area da inclusdo em 2008 foi
instituida a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva
(PNEEPEI) com o objetivo de normatizar os sistemas de ensino e garantir o livre acesso a escola
comum para que as criangas com deficiéncia pudessem ter os mesmos direitos das outras, em
um ambiente escolar que propiciasse conhecimento de forma equitativa.

A criacdo da SRM para atender criancas com deficiéncia, transtornos globais de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo, matriculadas nas salas de aula do ensino
regular foi um dos avancos na educacéo inclusiva no pais. Nelas sdo atendidas todas as criancas
publico-alvo da educacdo inclusiva no contra turno da aula regular, sendo o AEE planejado de
acordo com as peculiaridades, particularidades e potencialidades da crianca, respeitando suas
limitacdes.

Em linhas gerais, nesse atendimento o planejamento visa estimular a crianga com
atividades no campo da escrita, leitura, orientacio e mobilidade, motricidade e
psicomotricidade, comunicacéo alternativa e aumentativa, dentre outros. E de responsabilidade
do governo federal o provimento dos recursos didaticos para atendimento aos alunos e, também,
a disponibilizacdo de um professor formado na area da Educacédo Especial, de preferéncia com
formagéo no AEE.

No entanto, para os municipios que tém demanda de matricula de criancas do publico-
alvo da Educacéo Especial e ndo possuem SRM, o governo federal disponibiliza, por meio do
Plano de Acdes Articuladas (PAR), verba para aquisicdo e implantacdo de Salas de Recursos

Multifuncionais (SRM), nas unidades de ensino.
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O PAR tem a finalidade de fornecer assisténcia técnica e financeira aos entes federados,
uma ferramenta de diagndstico e planejamento das politicas publicas educacionais, dando assim
0 suporte necessario as demandas da educacdo. Por meio dele o municipio onde a pesquisa foi
realizada, teve uma de suas escolas comtempladas com verba para instalacdo de uma SRM.

As Salas de Recursos Multifuncionais sdo de dois tipos: tipo 1, com uma estrutura para
atender a qualquer tipo de deficiéncia e tipo 2, mais voltada para a cegueira. Havendo a
contemplacdo do municipio com uma SRM, a verba para compra de materiais pedagogicos,
tecnoldgicos e mobiliarios foi disponibilizada na conta bancéaria da escola pelo Programa
Dinheiro Direto na Escola (PDDE). Segundo o comunicado PDDE N°
003/2023/COMAG/CGDME/DIRAE/FNDE, o gestor escolar precisa administrar o recurso
financeiro de uma forma especifica. Conforme disposto na Resolucéo 15 de 07 de outubro de
2020, os recursos do Programa Sala de Recursos séo repassados por meio do PDDE e devem
ser destinados as acbes de aquisicdo de materiais didaticos e pedagdgicos, equipamentos e
recursos de tecnologia assistiva, para atender as especificidades pedagogicas dos estudantes da
educacao especial, matriculados em classes comuns das escolas publicas do ensino regular das
redes estaduais, municipais e do Distrito Federal.

Ainda conforme o comunicado PDDE o repasse no ano de 2023, por exemplo, foi no
valor de vinte mil reais para cada unidade de SRM, sendo: custeio R$ 4.000,00 (quatro mil
reais) e capital R$ 16.000,00 (dezesseis mil reais), totalizando um repasse de R$ 20.000,00
(vinte mil reais) especifico para montagem da SRM, conforme as notas fiscais dos materiais
adquiridos. Referente ao custeio no Quadro 1 podem ser visualizados os objetos e materiais
comprados.

Quadro 1 - Referente ao custeio

Abaco

Alfabeto em Braille

Alfabeto de encaixe em Libras
Aranha Mola

Blocos de Montagem

Caderno pauta ampliada

Caixinha de numeros

Calculadora Sonora

Conjunto Cavalete Pintura

Conjunto Aramados
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Domind associacgdo de frases

Jogos Pedagogicos

Kit de desenho Geométrico Adaptado

Sacoldo criativo kit de encaixes

Tapete Alfabeto encaixado

Tela de Pintura diversos tamanhos

Tesoura com mola

Fonte: Autora (2024).

Como é possivel observar nas informagdes do quadro 1, a SRM oferta materiais

diversificados, uma vez que o objetivo & oferecer 0s recursos necessarios para que 0

Atendimento Educacional Especializado —~AEE seja concretizado aos alunos publico-alvo da

Educacdo Especial. Em relacdo ao capital tem-se os mobiliarios e demais equipamentos

presentes no Quadro 2.

Quadro 2 - Referente ao capital

Armario

Cadeira

Caixa de Som

Fone de ouvido

Impressora 3D

Mesa redonda

Microfone

Notebook

Projetor Multimidia

Tela de Projecéo

Mouse estatico de esfera

Mouse joystick

Fonte: Autora (2024).

E importante ressaltar que o Conselho Nacional de Educacdo (CNE), por meio da

Resolucdo N° 4, de 2 de outubro de 2009, instituiu Diretrizes Operacionais para 0 AEE na

Educacdo Basica, cujas func¢des sdo destacadas em seu Art. 2°:

O AEE tem como fungdo complementar ou suplementar a formacéo do aluno por meio
da disponibilizagdo de servicos, recursos de acessibilidade e estratégias que eliminem
as barreiras para sua plena participacdo na sociedade e desenvolvimento de sua
aprendizagem. Paragrafo Gnico. Para fins destas Diretrizes, consideram-se recursos de
acessibilidade na educacdo aqueles que asseguram condic8es de acesso ao curriculo
dos alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida, promovendo a utilizacdo dos
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materiais didaticos e pedagdgicos, dos espacos, dos mobiliarios e equipamentos, dos
sistemas de comunicacdo e informacdo, dos transportes e dos demais servicos
(Resolucéo n° 4, de 2 de outubro de 2009).

Geralmente, o atendimento é organizado apos a entrevista com a familia, por meio da
qual se faz o levantamento de dados e das particularidades, bem como das dificuldades sociais
e cognitivas das criancas. Assim, com 0s resultados em maos, o professor elabora o Plano
Educacional Individualizado (PEI), para atender as necessidades educacionais, visando
eliminar obstaculos que impecam a crianga de ter acesso ao curriculo escolar. Os atendimentos
sdo semanais, podendo ser duas ou trés vezes na semana, dependendo da demanda de alunos.

Ainda segundo a Resolu¢do/CNE n°4 de 2009, o trabalho do Professor do AEE deve ser
em parceria com o professor da sala de aula regular, conforme seu Art. 9°:

A elaboracéo e a execucdo do plano de AEE séo de competéncia dos professores que
atuam na sala de recursos multifuncionais ou centros de AEE, em articulagdo com os
demais professores do ensino regular, com a participacdo das familias e em interface
com 0s demais servigos setoriais da salde, da assisténcia social, entre outros
necessarios ao atendimento (Resolucéo n° 4, de 2 de outubro de 2009).

Com os dados ja analisados, o professor ird elaborar, organizar estratégias e recursos
pedagogicos e de acessibilidade que permitam aos alunos atendidos avancos nos campos motor,
cognitivo e social a0 mesmo tempo que podem auxiliar o professor regente em trabalho
colaborativo. Neste sentido, destaca-se a visdo de Ropoli (2010) sobre a atuacdo desse

profissional:

O professor de AEE acompanha a trajet6ria académica de seus alunos, no ensino
regular, para atuar com autonomia na escola e em outros espacos de sua vida social.
Para tanto, € imprescindivel uma articulacéo entre o professor do AEE e os da sala
comum (Ropoli, 2010, p. 23).

Como relatado, para que o AEE aconteca na escola regular se faz necessario um espaco
apropriado que atenda as necessidades das criancas da Educacdo Especial e este local é a SRM.
Ela é planejada e montada com diferentes tecnologias assistivas e outros materiais com o
objetivo de ofertar atendimento ao publico-alvo da Educacdo Especial. Uma das novidades na
SRM ¢ a impressora 3D, que auxilia o docente na elaboracéo e producdo de materiais didaticos
que serdo aplicados durante as aulas, visando ao desenvolvimento integral da crianca.

Ao concluir as discussdes sobre a SRM e 0 AEE, ressalta-se que o atendimento ndo é
meramente um trabalho executado por docente na unidade escolar, vai alem disso, dado que
deve estar previsto no Projeto Politico Pedagdgico da escola (PPP) da instituicdo de ensino,
sendo discutido e construido de forma coletiva, com a participacdo dos profissionais da
Educacao e comunidade escolar.

O PPP deve prever a organizacdo e oferta do AEE, partindo das necessidades

educacionais das criangas matriculadas, promovendo agfes educativas e a equiparacdo de
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oportunidades entre todos os alunos da escola. Isso para que de fato a inclusdo néo ocorra apenas

dentro da SRM, mas em todos os campos da unidade escolar.

2.1.1 Tecnologia e impressora 3D, como ferramenta pedagogica nas méos do professor:

desafios e possibilidades

Ha 30 anos era novidade ter um computador de mesa em casa, mas com 0 passar dos
anos a aquisicdo de dispositivos eletrénicos foi tornando-se cada vez mais comum e,
atualmente, os tabletes, smartfones e outros aparelhos tém ganhado espago na sociedade. A
tecnologia e 0 uso da internet possibilitam ultrapassar os limites de nossas casas e escolas,
conectando as pessoas com 0 mundo em tempo real. Segundo Marinho e Lobato (2008) os anos
90 foram um marco para a educagdo com a implantacdo de laboratdrios de informatica nas
escolas publicas e particulares. Foi um grande avanco tecnoldgico, pois muitas criangas tiveram
0 primeiro contato com o computador e a internet nesses laboratorios disponibilizados para
servirem como recurso pedagdgico entre o mediador e 0 mediado dentro do espaco escolar.

A répida evolucdo tecnoldgica tem trazido desafios significativos para as escolas, que
lutam para acompanhar esse avanco, uma vez que ainda carecem de muitos aparelhos modernos
com resolucdes de dltima geracdo em seus acervos. Marinho e Lobato (2008) destacam a
morosidade desse processo ao afirmarem que “em uma sociedade na qual as fontes de
informacdo se multiplicam em uma velocidade assustadora, continua-se em pleno século XXI,
a fazer uma educacdo do século XX”.

Diante do imenso progresso e da diversidade tecnoldgica que permeiam nosso cotidiano,
torna-se imprescindivel buscar novas perspectivas de ensino que integrem estratégias e recursos
pedagogicos alinhados a realidade dos alunos. Essa abordagem ndo apenas enriquece 0 processo
educacional, mas também promove um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e dindmico,
onde os estudantes se sintam motivados e preparados para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo. E fundamental que as instituicdes educacionais abracem essa transformago,
adaptando suas praticas para garantir que todos os alunos possam usufruir das oportunidades
oferecidas pela tecnologia.

Sabe-se que ndo basta existir a tecnologia e que ela esteja a disposicdo do professor.
Faz-se necessario formacéo, treinamento para usa-la em sala de aula de forma responsavel e
didatica. O docente além de saber manusear os aparelhos tecnoldgicos, tem de aplica-los
pedagogicamente, usando-os como ferramenta na mediacdo entre 0 conhecimento e

aprendizagem por meio de estratégias de ensino.
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Ao longo da evolucéo tecnologica e a expansao do meio digital, a impressora ganhou
espaco e se popularizou nos ambientes corporativos, profissionais e domeésticos. Com o passar
do tempo ela foi sendo aprimorada e hoje tem-se a impressora 3D, que estd presente em muitas
escolas publicas e nas Salas de Recursos Multifuncionais. Existem inimeros modelos com
diferentes configuragdes e velocidade de impressdo, o que leva o professor a necessidade de
conhecimentos béasicos sobre o uso e funcionalidades.

No dmbito educacional, a impressora 3D traz a possibilidade de construcéo e impresséo
de materiais pedagogicos com formas, tamanhos, cores, texturas bem préximas a de um produto
real, facilitando o processo de mediacédo do ensino e promovendo uma aprendizagem ativa. De
acordo com Barbosa e Moura (2013) em um ambiente de aprendizagem ativa, o professor atua
como orientador, supervisor ou facilitador do processo de ensino e aprendizagem e nao apenas
como fonte Unica de informacédo e conhecimento.

Embora a impressora 3D tenha sido introduzida ha algum tempo no mercado, sua
presenca nas escolas tem sido gradual, principalmente devido a variacdo de precos. Existem
impressora 3D mais simples e outras mais sofisticadas, enfim, séo diversas variagdes em
modelos, mas todas levam ao resultado final que é a impressdo do produto. Nesta pesquisa
utilizou-se a impressora Ender 3D por ser a que estava a disposi¢do para uso na SRM. Fato que
ndo interferiu nos resultados da investigacdo, pois poderia ser qualquer outra.

E por que imprimir em 3D e ndo comprar produtos prontos? Ao imprimir os docentes
tém a possibilidade de ter em mé&os um material voltado especificamente para 0 seu
planejamento de trabalho, podendo escolher cores, formas, espessuras, tamanhos.
Caracteristicas muitas vezes diferentes do que se encontra no mercado a pronta entrega.

A docente da SRM, ao planejar juntamente com a pesquisadora as estratégias de ensino
e 0s materiais, perceberam que confeccionar o sorvete na cor branca, possibilitaria versatilidade
a peca. Por exemplo, a professora vai trabalhar a letra “S” de sorvete e as cores que representam
frutas e sabores, aplicando tinta guache e usando o mesmo produto 3D para representacdo de
diversas frutas e sabores.

Destaca-se que para alcancar 0s objetivos educacionais, faz-se necessario o
planejamento do que se pretende imprimir e como serd a sua aplicagdo como recurso mediador
no ensino do conteddo previsto no projeto pedagdgico

Enfatiza-se também que muitos sdo os desafios para o uso da impressora 3D, como
ferramenta de confeccdo de recursos pedagdgicos mediadores do processo de aprendizagem
dos alunos. Esses desafios podem ocorrem devido a falta de conhecimentos basicos do professor

para a execucao do processo, desde o conhecimento de um programa de software de modelagem
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3D, o funcionamento da impressora, e em alguns casos, a falta de reposicdo da matéria-prima
para impressao por parte da escola.

Tendo superado esses desafios, acredita-se na viabilidade e aplicabilidade desses
recursos como quaisquer outros produzidos com objetivos pedagdgicos. Ao estar disponivel na
escola essa ferramenta oferece ao professor a possibilidade de elaborar seus préprios materiais,
seu uso justifica-se e seus produtos podem atender as necessidades que emergem para

atendimento aos estudantes do AEE.

2.2 Formacao docente

Nesta secdo aborda-se o tema formacéo docente. Destaca-se a relevancia da capacitacéo
do docente que trabalha na SRM, bem como aqueles que atuam em salas regulares da unidade
escolar. Sobre a formacdo docente voltada para a Educacdo Especial, Carvalho e Assis (2022)
afirmam que a formacédo continuada, imprescindivel para nortear o professor na mediacéo da
aprendizagem, préatica pedagdgica, aplicacdo de estratégias e recursos adequados para sanar as
dificuldades dos alunos durante esses processos, contém lacunas.

Neste sentindo, Bau (2014) assevera que um dos compromissos das instituicdes de
ensino é desenvolver as habilidades e competéncias teérico praticas necessarias para atuacdo
desses docentes superando as limitacfes que as atuais formacgdes em nivel de graduacao trazem.
Por outro lado, a Politica Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva
oportunizou a todas as criancas acesso ao ambiente escolar no ensino regular e independente
das necessidades educacionais especiais, garantindo o seu acesso ao saber e a sua promocao
individual nos aspectos sociais, culturais, cognitivos.

Diante da realidade da efetivacdo de matriculas do publico-alvo da Educacéo Especial
nas salas de aula, acredita-se ser de urgéncia a reestruturacdo dos cursos de Pedagogia e
Licenciaturas a fim de ofertar disciplinas que abordem tematicas da inclusdo durante todo o
curso de formagéo inicial.

Seja na formacédo docente inicial ou continuada, a construcdo de saberes relativos a
educacdo especial para uma pratica pedagogica construtiva e enriquecedora, que vai conduzir
o0 aluno para aquisicao de novos conhecimentos deve focar ndo apenas nos contetdos de ensino,
mas em como aborda-los e em quais estratégias didaticas podem ser utilizadas para favorecer o
aprendizado. Nesta perspectiva, a Resolugdo CNE/CP n° 2, de 1 de julho de 2015, em seu

capitulo V, estabeleceu normas para a formagdo docente, nos cursos de formacgao:

§ 2° Os cursos de formacéo deverdo garantir nos curriculos contetdo especificos da
respectiva area de conhecimento ou interdisciplinares, seus fundamentos e
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metodologias, bem como contetdos relacionados aos fundamentos da educacéo,
formacdo na area de politicas publicas e gestdo da educacdo, seus fundamentos e
metodologias, direitos humanos, diversidades étnico-racial, de género, sexual,
religiosa, de faixa geracional, Lingua Brasileira de Sinais (Libras), educagdo especial
e direitos educacionais de adolescentes e jovens em cumprimento de medidas
socioeducativas (Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 1 de julho de 2015).

Uma das tematicas da educacdo é a formacdo docente, pois € por meio dela que se
estabelece os caminhos do ensino e da aprendizagem no contexto escolar. A titulo de ilustracéo,
as Figuras 1 e 2 sdo gréaficos retirados da plataforma digital DIVERSA, produtora e

compartilhadora de contetidos sobre a Educacdo Especial.

Figura 1 - Professores regentes com formacao continuada sobre Educacédo Especial

Ml Senfomega i did

Fonte: Painel de Indicadores da Educacgao Especial da plataforma digital DIVERSA.

A Figura 1, traz dados da formacao continuada de professores na Educacdo Especial,
no periodo entre 2002 a 2023 e demonstra que a maioria dos docentes ndo possui instru¢ao na
area. Veja que as colunas na cor azul indicam o percentual de docentes que ndo tem formacéo,
ja as colunas na cor laranja representam docentes com formag&o. Deixando evidente o baixo
indice de qualificacdo profissional quando o assunto é Educacgdo Especial. Na Figura 2, tem-se
um demonstrativo de formacao dos professores que atuam no AEE, entre os periodos de 2002
a 2023.
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sobre Educacdo Especial

Figura 2 - Professores do Atendimento Educacional Especializado (AEE) com formagéo continuada
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Fonte: Painel de Indicadores da Educacdo Especial da plataforma digital DIVERSA.
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Na Figura 2 as colunas de cor azul indicam o percentual de professores do AEE que
n&o tem formacdo, e nas colunas de cor laranja os que tem. Os dados indicam ainda que num
periodo de onze anos houve decréscimo no percentual de profissionais com formagéo.

Ao levar esses dados em consideracdo reflete-se sobre a importancia da formagéo
docente na Educacdo Especial. E por meio da qualificagdo que os docentes aprimoraram o
conhecimento, aplicando estratégias de ensino voltadas para o atendimento das criangas com
necessidades educacionais especiais dentro da SRM.

Sobre a SRM, a Resolu¢do/CNE n° 4 de 2009, citada no capitulo anterior, regulamenta
a questdo da formacdo necessaria ao docente para atuar no AEE, conforme seu Art.12: “Para
atuacdo no AEE, o professor deve ter formacédo inicial que o habilite para o exercicio da
docéncia e formacao especifica para a Educacao Especial”. Ja no art. 13, sdo elencadas algumas

atribuicBes do docente que atua no AEE, dentre elas destaca-se o Art. 13°:

Sdo atribuigbes do professor do Atendimento Educacional Especializado: | —
identificar, elaborar, produzir e organizar servigos, recursos pedagdgicos, de
acessibilidade e estratégias considerando as necessidades especificas dos alunos
publico-alvo da Educacdo Especial; Il — elaborar e executar plano de Atendimento
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Educacional Especializado, avaliando a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos
pedagogicos e de acessibilidade (Resolugdo CNE/ n° 4 de 2009).

O professor sem formacdo em Educacdo Especial que atua no AEE encontrard
dificuldades em desenvolver as atribuicdes de sua funcéo, consequentemente o processo de
ensino e aprendizagem das criancas matriculadas nas Salas de Recursos Multifuncionais podera
ter resultados insatisfatorios.

A Figura 3 traz dados do INEP (2022) e mostra o crescimento no numero de matriculas
da Educacdo Especial nas etapas da Educacdo Infantil e Ensino Fundamental. As Figuras 3 e 4,
corroboram com a necessidade de formacéo continuada na Educacdo Especial, uma vez que se
existe a matricula, o estudante esta presente na sala de aula. No AEE e o professor precisara ter
conhecimentos gerais e especificos para trabalhar com criangas com necessidades educacionais
dentro do contexto escolar.

Figura 3 - Evolugdo das matriculas na Educacgao Especial por etapas de ensino e por local de

atendimento — Educac&o Infantil e Ensino Fundamental

Educacao Especial

Grifico 35. Evolugio das maftriculas de educagio especial na educagio infantil,
por local de atendimento - Brasil 2010 - 2022
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Fonte: https://download.inep.gov.br/censo_escolar/resultados/2022/apresentacao_coletiva.pdf.

28



A Figura 4, apresenta dados do INEP (2022) - CENSO ESCOLAR, que aponta o
aumento de matriculas da Educacao Especial no Ensino Médio e demonstra mais uma vez que
a demanda tem crescido em toda a Educacao Basica.

Figura 4 - Evolucédo das matriculas por etapa por local de atendimento — Ensino Médio

(Grafico 37. Evolugdo das matriculas de educagdo especial no ensino média, por local de

atendimento - Brasil 2010 - 2022
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Fonte: https://download.inep.gov.br/censo escolar/resultados/2022/apresentacao coletiva.pdf.

Demonstra-se na Figura 4, um crescimento consideravel de matriculas nas classes
comuns em escolas regulares de Ensino Médio. A seguir, a Figura 5 apresenta dados retirados
do INEP (2022) apontando o numero de matriculas da Educagéo Especial na Educacdo Basica
no ano de 2022.
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Figura 5 - Matricula na Educacéo Especial por deficiéncias/transtorno

0

Educacdo Especial

Grafico 39, Matrfcula na educagdo especial por tipo de deficiéncia, transtomo global do desenvolvimento ou altas
habilidades/superdotagdo - Brasil 2022

Deficiéncia Fisica _ 158371
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Deficiéncia Auditiva . 40.267
Allas Habilidade/Superdotagdo . 26815
Surdez Izo.m
Cegueira |7.3os

Surdocegueira | 628

Fonte: https://download.inep.gov.br/censo escolar/resultados/2022/apresentacao coletiva.pdf.

Segundo os dados apresentados na Figura 5 a Educacdo Especial tem matriculas de
alunos com Deficiéncia Intelectual; Autismo; Deficiéncia Fisica; Deficiéncia Multipla; Baixa
Visdo; Altas Habilidade/Superdotacdo; Surdez; Cegueira; Surdocegueira.

De acordo com estes dados, percebe-se que o publico da Educacdo Especial tem
aumentado significativamente nos espacos escolares. Diante deste cenario € importante
repensar a importancia da formacao docente. A formacéo capacita o docente a conhecer e tracar
estratégias de ensino que atendam criangas com necessidades educacionais especiais,
proporcionando novos conhecimentos que auxiliam no desenvolvimento da préatica pedagdgica

em sala de aula e no atendimento do AEE.

2.3 Recursos pedagogicos e o desenvolvimento das criancas

As criangas estdo em constante desenvolvimento desde o nascimento, passando por
varias fases e aprendendo a partir do meio em que estdo inseridas. Ap0Os as primeiras
aprendizagens no ambiente familiar a crianca passa a ir para escola, onde neste espaco
desenvolve competéncias, habilidades e conhecimentos especificos. Esse desenvolvimento

ocorre no processo de escolarizacdo e na interacdo da crianga com seus pares e professores em
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situacbes de ensino e aprendizagem. Ressalta-se que desde a infancia faz-se necessario
desenvolver atividades ludicas e com o uso de materiais pedagogicos variados que possam
auxiliar no processo da aprendizagem.

A esse respeito Leontiev (2010) desenvolveu a teoria da atividade e discute a
necessidade da relacdo do ser humano com o meio em que estd inserido, como sendo
fundamental para o desenvolvimento psiquico e motor. Ele distingue diferentes niveis de
atividade, mediadas socialmente como as a¢Ges que sdo dirigidas a um objetivo especifico, as
operacOes que sdo as condi¢des praticas que tornam as a¢les possiveis. Essa estrutura ajuda a
entender como cada nivel contribui para o desenvolvimento de habilidades e competéncias,
uma vez que na atividade ocorre o processo de apropriacdo de um saber.

Leontiev (2010) argumenta que as agdes humanas ndo sdo apenas uma forma de
interacdo com o0 mundo, mas também um processo essencial para a formagao da consciéncia e
do comportamento humano. Através da atividade, os individuos nao so se adaptam ao ambiente,
mas também transformam suas condicGes de vida e se desenvolvem como pessoas que
compreendem significados e s&o capazes de exercerem agdes e decisdes futuras.

Ainda para Leontiev (2010), as interagOes sociais desempenham um papel crucial na
formacdo das habilidades e na constru¢cdo do conhecimento. Segundo o referido autor, as
atividades em diferentes niveis sdo mediadas por objetivos e significados que os individuos
atribuem as experiéncias vivenciadas no cotidiano. Ele também discute como esses conceitos
se aplicam a educacdo, defendendo que o ensino deve ser contextualizado com atividades
significativas para os alunos. A pratica educativa deve promover experiéncias que permitam
aos alunos interagirem com o conhecimento de forma ativa e reflexiva.

Portanto, na pré-escola o brinquedo pode tomar a forma de um recurso didatico utilizado
pelo professor, um elemento mediador que orienta o seu desenvolvimento. Assim, 0S recursos
didaticos ganham utilidade no processo de mediagdo para o aprendizado do individuo, o que
segundo Leontiev (2010) verifica-se “pelo fato de seu alvo residir no proprio processo e ndo
resultado da a¢do”. E 0 que é o0 processo de mediacdo?

Conforme salienta Vygotsky (1998), a mediacéo se constitui em um processo de dois
elementos, o signo (a linguagem) que é responavel pela regulacdo das a¢des sobre a cognigéo
dos individuos e o instrumento (como o brinquedo, por exemplo) que regula as agdes sobre o
meio. Ou seja, esses instrumentos medeiam as relacGes com o outro, seja 0 ambiente que se esta
inserido ou outro individuo, seja na convivéncia e na interagdo com o conhecimento em
construcdo. Segundo Vygotsky (1998) o papel do instrumento é de condutor da influéncia

humana sobre o objeto da atividade e como ele é orientado externamente deve levar a mudancas
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nos objetos.

A visdo vygotskiana € pautada na mediacdo sobre o funcionamento do psiquismo
humano. Nesta linha, para se desenvolver, 0 homem necessita de instrumentos como as palavras
e a linguagem que o permitem fazer um intercadmbio social e a interagdo com o outro. O meio
em que o aluno se encontra deve se tornar favoravel a forma de comunicacgéo e de interacdo

entre 0 ensino e a aprendizagem. Vygotsky (1989) complementa que:

[...] O uso de meios artificiais —a transicdo para a atividade mediada — muda,
fundamentalmente, todas as operagGes psicolégicas, assim como o uso de
instrumentos amplia de forma ilimitada a gama de atividades em cujo interior as
novas fungdes psicoldgicas podem operar. Nesse contexto, podemos usar a
I6gica superior, ou comportamento superior com referéncia a combinacdo entre o
instrumento e o signo na atividade psicoldgica (Vygotsky, 1989, p. 73).

Mas como acontece a mediacdo do aprendizado? Segundo Feuerstein (2002, p. 22), “ 0
processo de mediacdo vai além de uma simples e orientada tarefa de um produto, de uma
orientacdo de aprendizagem: objetiva tornar o individuo capaz de se adaptar as novas dimensdes
com as quais ele ira defrontar”. Para haver aprendizagem e mediacdo alguns fatores sé&o
fundamentais numa interacdo social entre duas pessoas: intencionalidade e reciprocidade,
significado e transcéndencia. Para Feuerstein e Lewinbenham (2021, p. 266), “o processo
de mediacdo é reconhecer onde a crianga se encontra e selecionar o exercicio, a exposicao, 0
desafio ou a experiéncia para al¢d-la a um nivel superior”.

A partir deste ponto de vista, a funcéo do professor como mediador ndo deve ser apenas
a de um mero transmissor de conhecimento; pelo contrario, ele deve propor situacdes
intencionais ao aprendiz. Sendo assim, o mediado diante das estratégias apresentadas pelo seu
mediador se torna reciproco aos estimulos cognitivos e comandos dados, a0 mesmo tempo em
gue se ajusta a conducdo da atividade mediante os resultados ou dificuldades que véo sendo
percebidos no percurso, na organizacdo do pensamento.

E importante ressaltar que, ndo somente o professor é mediador, mas também os
recursos pedagogicos tornam-se instrumentos mediadores ao serem usados pelos docentes para
fins de ensino. Por conseguinte, pode-se afirmar que recursos didaticos tém sido utilizados
como ferramenta para mediar aprendizagem de criangas, adolescentes e adultos.

Sabe-se que ao usar pedagogicamente jogos e brinquedos em sala de aula, além do
contéudo e objetivos para o qual foi separado, o uso de tais recursos permite interacdo entre a
turma e com o professor, competitividade entre os alunos, fortalecimento do trabalho em
equipe, disciplina no cumprimento das regras, desenvolvimento da oralidade, dentre outras
contribuigdes.

Em pesquisa recente, Avdiu, Bekteshi e Xhaferi (2022), ao estudarem o
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desenvolvimento de criancas com necessidades educacionais especiais utilizando diferentes
abordagens ladicas com aplicacdo de jogos, brincadeiras, musicas, alcancaram resultados
positivos no processo da aprendizegem de seus alunos.O professor € quem medeia o
conhecimento usando-os como instrumentos de mediagdo em sua pratica pedagogica.

Acredita-se que precisa ficar claro para o professor que os recursos didaticos sao apenas
suporte para facilitar a mediacao do trabalho com o aluno, como se fosse a ponte para se ir de
um lado ao outro, contribuindo na atividade intelectual e dando sentido ao desenvolvimento do
pensamento abstrato.

Neste sentido, Vygotsky ( 1998) ressalta as relacdes entre o desenvolvimento da
aprendizagem e o uso de recursos didaticos como brinquedos, jogos, etc. Para o autor o brincar
é importante para o desenvolvimento integral da crianca, pois cria um espaco onde ela pode
crescer e se desenvolver de maneira significativa.

Vygotsky (2017) explica que a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) se define
como o espaco onde ocorre o aprendizado mais eficaz. E a faixa entre o que a crianca consegue
fazer sozinha e o0 que ela pode fazer com assisténcia. O brinquedo, neste contexto, € um
facilitador que permite & crianca explorar habilidades e conhecimentos que ainda ndo estdo
totalmente desenvolvidos, o que torna a mediacdo do professor essencial no resultado da
aprendizagem. E nesse momento do brincar que a criatividade é agucada, a vivéncia com
situacbes novas que vao além do cotidiano o levam a explorar novas possibilidades e
habilidades sociais, linguagem e resolucdo de conflitos, além de permitir a expressdo
emocional.

Ainda, segundo Vygotsky (2017), o brinquedo por si sO ja € um instrumento para o
desenvolvimento e alcanca o objetivo proposto quando o docente langa méo deste recurso e
utiliza-o como ferramenta na mediacao pedagogica entre 0 que se Sse ensina e 0 que se aprende.
Logo, o docente é um mediador do conhecimento, fazendo a ponte no processo da
aprendizagem, que ha de se levar em consideracdo as Func@es Psicoldgicas Superiores (FPS).
Essas funcdes, proprias dos seres humanos, vao se aprimorando aos poucos com a experiéncia,
elas se desenvolvem a partir da interacdo social e da mediacdo cultural por meio da lingua e se
organizam em sistemas funcionais.

Para Vygotsky (2007, p. 58), “todas as funcGes superiores originam-se das relacGes reais
entre individuos humanos”. Assim, as intera¢cbes humanas internalizam a cultura, sendo de
extrema importancia o docente conhecer como ocorre esse processo das Fungdes Psicoldgicas

Superiores, para entdo intermedia-las de forma correta.
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Acredita-se que o0 uso de recursos pedagdgicos produzidos pelo professor na impressora
3D com o objetivo de mediar o processo de ensino e aprendizagem podera promover o
desenvolvimento dessas funcGes psicoldgicas mediante a funcionalidade proposta com o uso
do objeto de aprendizagem.

A analise deste estudo terd como foco investigar em que medida esses objetos podem
auxiliar no desenvolvimento das fungdes superiores em estudantes atendidos na SRM da escola
regular onde atua a participante de nossa pesquisa. Enfim, no préximo tépico abordam-se 0s
procedimentos metodoldgicos escolhidos para a realizagdo da pesquisa.

3 ABORDAGEM METODOLOGICA

Neste estudo, propde-se conduzir uma pesquisa de natureza aplicada, abordagem qualitativa
utilizando Estudo de Caso conforme proposto por Yin (2001). Essa modalidade de pesquisa se
constitui como uma estratégia abrangente de investigacdo empirica, apropriada para investigar
questBes que procuram compreender fendmenos atuais inseridos em seu proprio contexto.

A literatura aponta que o estudo de caso ndo pode ser resumido como uma Unica e coesa
forma de pesquisa educacional e social. Segundo Prodanov e Freitas ( 2013, p.26), o estudo de
caso € um método de pesquisa que permite aprofundar o conhecimento sobre determinado caso,
podendo até fornecer subsidios para novas pesquisas da mesma tematica.

Além disso, em consonancia com as ideias de Martins (2008), o estudo de caso tem
como objetivo apresentar uma situacdo complexa da vida real e, por meio da abordagem
adotada, proporcionar interpretacdes e explicacdes para essa complexidade.

Também utilizou-se 0 método Dialético e fenomenoldgico, conforme Gadotti (2004) as
questBes de pesquisa sdo objetivas, exploratorias e descritivas, com procedimentos bibliograficos e
documentais em estudo de caso. O pesquisador elabora um desenvolvimento prévio de proposicdes
tedricas para guiar a coleta e a analise de dados, tais como as consideracdes feitas anteriormente
sobre a contribuicdo do uso da tecnologia no Atendimento Educacional Especializado (AEE),
a relevancia da formacdo e capacitacdo docente para esse fim e, também, a possibilidade de que
recursos pedagogicos como os produzidos na impressora 3D possam mediar a acao pedagogica

e contribuir para o desenvolvimento das func¢Ges psicologicas superiores dos estudantes.

3.1 Unidade de analise e sele¢do do participante

A unidade de andlise-lécus da pesquisa € uma Sala de Recursos Multifuncionais
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equipada com uma impressora 3D, onde a participante da pesquisa € uma docente que atua no
AEE e desenvolve atividades em uma escola regular no estado de Goids. Ressalta-se que as
criancas observadas ndo foram sujeitos de investigacdo. No entanto, os dados levantados sobre elas
foram apenas de observacéo durante o proprio trabalho realizado para a elaboracdo dos materiais
didaticos produzidos na impressora 3D e na aplicacdo de estratégias utilizando estes recursos.

A abordagem adotada foi qualitativa e intrinseca, significando que o caso em questéo é
o foco central da pesquisa, com a analise concentrando-se exclusivamente em um Gnico caso
(Gil, 2002). Além dos critérios que sdo apresentados um pouco mais a frente, decidiu-se pelo
caso unico, pois como afirma Duff (2012), investigar apenas um ou alguns contextos
geralmente permite a compreensdo holistica do funcionamento do sistema.

Devido ao carater qualitativo deste estudo, a selecdo da participante da pesquisa seguiu
uma abordagem intencional por conveniéncia. Essa escolha foi intencional no sentido de que
se baseia na justificativa de buscar perfil especifico que se alinhe com os objetivos da pesquisa.
A conveniéncia, por sua vez, esta relacionada a facilidade de acesso a participante que se
encaixe nesse perfil especifico, tornando a coleta de dados mais eficiente e acessivel. A sele¢éo
intencional por conveniéncia visou garantir que a participante escolhida fosse a mais adequada
para fornecer “insights ” relevantes de acordo com a natureza do estudo.

A unidade escolar selecionada para realizacdo da pesquisa se deu pelo motivo da
investigacdo acontecer diretamente no ambiente especifico de uma SRM, com professor de
AEE, possuir impressora 3D e ser da rede publica.

3.2 Coleta e registros de dados

Neste estudo de caso a pesquisadora assumiu um papel ativo, portanto, uma das fontes
de evidéncias foi a observacdo da participante, conforme Prodanov e Freitas (2013) e Yin
(2001), com anotacBes de registros em Diério de Campo. Este diario consite em um suporte
fisico ou digital no qual a pesquisadora realizou registros dos fatos observados na SRM em
diferentes momentos relacionados com a confeccéao e uso de materiais didaticos pela impressora
3D. Assim, as notas de campo abrangem quatro momentos da investigacdo na etapa de coleta
de dados, que se encontra no topico 4, pagina 44. O momento 1: registro da observacdo do
atendimento da professora as criancas se encontra secdo da pagina 44. O momento 2: registro
do planejamento e confeccdo de materiais na impressora 3D estd presente na se¢do da pagina
48. O momento 3: registro da aplicagcdo/uso dos materiais produzidos na impressora 3D pode

ser visualizado na secdo da pégina 51. E o momento 4: aplicacéo do recurso didatico impresso
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na impressora 3D; esta disponivel na secdo da pagina 53.

Outras fontes de evidéncias foram o questionario e a entrevista semiestruturadas (Gil,
2008; Yin, 2001). No questionario, dados de caracterizacdo do professor da sala de recursos e
na entrevista semiestruturada buscou-se por meio de perguntas abertas compreender as
caracteristicas do trabalho, habilidades e experiéncia da entrevistada, bem como o
conhecimento sobre o uso do recurso tecnoldgico (impressora 3D). Nesta fase da pesquisa a
entrevista ocorreu com consentimento da entrevistada, sendo gravada e posteriormente
transcrita. O uso da gravacdo do audio justifica-se pela escolha do instrumento que pode requerer
a tomada de notas rapidas e precisas, mas o principal é que assegura a preservacdo da
integridade das respostas da entrevistada até que haja a transcricdo. E além disso, ndo torma a
entrevista cansativa para a participante.

Uma quarta fonte de evidéncia foi a Ficha Funcional e Diagnoéstica na qual se elencou
o0 Publico-Alvo da Educacao Especial e suas caracteristicas de tal forma que possibilitou ter a
compreensdo do rol de necessidades especificas a serem atendidas na Sala de Recursos
Multifuncionais.

Por fim, outras fontes de evidéncia foram as producdes de midias visuais (video e
fotografias) dos procedimentos e produtos gerados na utilizacdo da impressora 3D e 0s registros
no Diario de Campo. Destaca-se que o foco dessas gravacdes nao foi a participante e sim o
processo de confeccdo e impressao dos recursos didaticos em 3D.

Os dados sensiveis, incluindo as respostas aos questionarios, as entrevistas e as fichas
funcionais e diagndsticas geradas durante o estudo serdo mantidas pela pesquisadora por um

periodo de cinco anos com acesso restrito exclusivamente a propria pesquisadora.

3.3 Manuseio e analise dos dados

Gil (2001) afirma que o aspecto metodoldgico no Estudo de Caso carece de uma
estruturacdo mais clara sob a analise e interpretacdo dos dados. No Estudo de Caso que utiliza
uma ampla gama de métodos para a coleta de dados o processo de analise e interpretagdo pode
abranger diversos modelos analiticos. No entanto, o autor propde que € razoavel definir neste
contexto que a analise dos dados tenha predominantemente um carater qualitativo.

Portanto, a analise dos resultados respalda-se na triangulacdo das fontes de dados
conforme indicado por Martins (2008) e Yin (2001), recorrendo a literatura especializada da
area. A estratégia analitica segue inicialmente o que Yin (2001) denomina de “Desenvolvendo

uma descri¢éo de caso”, pois no primeiro momento é interesse a descri¢do propriamente dita e
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em um segundo momento evoluir para o confrontamento com teoria e outras pesquisas

desenvolvidas.

3.4 Registro das etapas da pesquisa

Nesta secdo descreve-se as etapas da pesquisa. Ressalta-se que a pesquisadora
preencheu e coletou a assinatura da participante em todos os termos apresentados para avaliacao
do Comité de ética — CEP, em conformidade com a Lei CS 674/ 2022, e, Inciso 1V, Art 9°
Resolucdo 510/2016 e a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD — Lei 13.709/18). Para
organizacdo, os dados foram coletados mediante questionario e entrevista com a professora da
Sala de Recursos Multifuncionais, analise da ficha funcional diagndstica dos alunos.

O questionario proposto foi com o objetivo de tracar um perfil profissional da docente,
onde obteve-se 0 seguinte resultado: Mulher, 38 anos, cor branca, graduada em Pedagogia,
cursando pos-graduacdo em Atendimento Educacional Especializado AEE, terceiro ano de
experiéncia com o trabalho na Sala de Recursos Multifuncionais, comissionada em regime de
40h semanais, atende 11 (onze) alunos publico-alvo da Educacéo Inclusiva. Esses alunos se
encontram entre a faixa etaria de 07 (sete) a 11 (onze) anos de idade. Sobre as especificidades
das criancas atendidas foram Transtorno do Espectro Autista, Deficiéncia Intelectual,
Transtorno Global do Desenvolvimento, Baixa Vis&o/ Estrabismo, Surdez.

A entrevista foi proposta com o objetivo de obter dados sobre o trabalho docente
desenvolvido na SRM para compreensédo da rotina dos alunos, como ocorre a organizacao do
trabalho docente no AEE na Sala de Recursos Multifuncionais e quais sdo as dificuldades
docentes na aplicacdo de atividades.

Sobre o trabalho da professora durante os atendimentos, ela relata que faz o
planejamento semestral por aluno ap6s um periodo de sondagem, onde aplica atividades e
questionario para verificacdo do ponto de partida de acordo com o nivel de aprendizagem e as
possibilidades de desenvolvimento. Elabora o plano voltado para atividades que estimulem
Funcgdes Psicoldgicas Superiores: percepcdes, memoria, pensamento, vontade, atencdo, fala,
conceitos e emogdes.

Dentro dessas funcGes a docente aplica atividades de conteudos curriculares: Leitura e
interpretacdo (diferentes géneros textuais), situacdes problemas, adicdo, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo, formacdo de palavras e frases, producdo textual, nome proprio,
lateralidade, psicomotricidade, motricidade, coordena¢do motora fina e grossa, grafismo,

musicalidade, espessura, tamanhos, formas, etc.
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Geralmente, os atendimentos sdo agendados por meio de um cronograma semanal,
sendo duas vezes por semana e no contra turno. No periodo de sondagem realizou-se uma
entrevista com os pais para levantamento de dados sobre a crianca desde a gestacao até a idade
atual, com informagdes importantes sobre o desenvolvimento psiquico-motor, preferéncias,
sendo essas informacdes importantes para o docente no momento do planejamento anual de
trabalho na SRM.

Na entrevista, a respeito das perguntas “A professora da SRM trabalha em parceria com
a professora da sala de aula regular? De que modo? ”, a docente respondeu que trabalham em
parceria, reunindo-se semanalmente durante a hora atividade, relatando uma a outra as dificuldades
apresentadas pelas criancas tanto durante os atendimentos, quanto no periodo de aula. A professora
da SRM auxilia a professora regente com sugestdes de estratégias e abordagens de atividades que
auxiliam no desenvolvimento e aprendizagem da crianca.

Ao perguntar a entrevistada sobre quais dificuldades enfrenta no trabalho da Sala de
Recursos Multifuncionais, a docente respondeu que as dificuldades encontradas se ddo pelo pouco
conhecimento em tecnologia, o que dificulta usa-la pedagogicamente. Afirma, também, que a carga
horéria de trabalho € extensa, tendo pouco tempo para buscar formacgéo profissional continuada além
das ofertadas pela Secretaria de Educacao.

Foi-lhe perguntado sobre quais tecnologias tem a sua disposicdo na Sala de Recursos
Multifuncionais e a professora relatou que no inicio do ano letivo de 2023 a escola recebeu uma
SRM nova, pois até entdo funcionava com materiais providenciados pela Secretaria de
Educacao, ndo tendo uma Sala registrada no MEC.

A salanova é composta por diversos materiais diferentes dos que os alunos manuseavam
anteriormente, e entre as novidades, esta impressora 3D. Porém, durante todo esse ano ela s
foi usada uma vez para teste e por intermédio de outro profissional. Segundo a professora, ela
tem dificuldades com a questdo tecnoldgica e ndo obteve formacdo especifica para 0 manuseio
do instrumento; por isso, durante todo 0 ano nunca a usou. A Figura 6, mostra o modelo, marca

e especificacdes idénticas a da impressora 3D recebida na escola.
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Figura 6 - Impressora 3D Creality Ender

Fonte: https://www.makerhero.com.

No Quadro 3 tem-se todas as especificacdes da impressora 3D recebida pela escola, com
dados sobre modelo, diametro, estrutura, fabricante, tecnologia de impressao, filamento,
diametro do filamento, modo de trabalho, formato do arquivo, placa controladora, nivelamento,
velocidade de impressdo, espessura de impressdo, diametro do bico, precisédo da impressao e

temperatura do bico.

39



Quadro 3 - Especificacdes gerais do produto

Fabricante

Creality

Estrutura

Aluminio Anodizado

Tecnologia de

FDM (Fused Deposition

Impressao Modeling)
Tamanho da ,f\rea de 290x220x250Mmm
Impressao
Filamento PLA
Dlgmetro do 1.75mm
Filamento
Modo de Trabalho Online ou SD off-line

Formato do Arquivo

STL, OBJ, G-code

Placa controladora 32 bits
Nivelamento Manual
VeIOC|dad? de Max. 180mm/s
Impressao
Espessura da 0.1-0.4mm
Camada
Diametro do Bico 0.4mm
PreC|sao~da +0.1mm
Impressao
Temper_atura do Max. 255°C
Bico
Temperatura da 110°C

Mesa

Fonte:https://www.makerhero.com.
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Finalmente, sobre a assiduidade das criancas na Sala de Recursos, a docente relatou que
era satisfatério e so faltavam aos atendimentos se estivessem acometidos por alguma
enfermidade. A andlise foi realizada para obter dados sobre o niUmero de matriculados, idade,

CID e nivel da escrita. Esta analise se encontra no Quadro 4.

Quadro 4 - Perfil dos alunos matriculados ha SRM

Quantidade CID da crianca Idade Nivel de Escrita
de alunos
04 Transtorno do Espectro 10 e 11 anos Alfabetizado
Autista
03 Deficiéncia Intelectual 10 e 11 anos Silabico
leve
02 Transtorno Global do 11 anos Silabico-alfabético
Desenvolvimento

01 Baixa Visdo/ Estrabismo 09 anos Alfabetizado
01 Surdez 07 anos Silabico

Fonte: Autora (2024).

A analise das fichas permitiu tracar o perfil das criangas matriculadas na SRM, bem
como as maiores dificuldades encontradas pela professora na hora de trabalhar com os alunos.
Esses dados foram importantes para a elaboracdo e confeccdo dos materiais que seriam
impressos na impressora 3D.

Sobre o0 acervo da sala tudo é muito bem organizado e os documentos sdo guardados
em pastas individuais. Os arquivos contém as fichas das entrevistas realizadas com os pais, a
copia dos laudos médicos, o Planejamento Educacional Especializado, os registros das
atividades desenvolvidas semanalmente e os relatorios trimestrais do desenvolvimento da
crianca na SRM.

Esses relatdrios séo assinados pela professora da SRM, coordenacéo e direcdo escolar e
uma via é disponibilizada aos pais ao final de cada trimestre. Ap6s o estudo dessas fichas a
pesquisadora iniciou a etapa de observacdo do atendimento da docente com as criangas
matriculadas no AEE e fez os registros em notas de campo por um periodo de trés semanas,
sendo o foco, especificamente, o que foi trabalhado e quais FuncGes Psicologicas Superiores

foram abordadas nas atividades.
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4 ANALISE DAS OBSERVACOES E NOTAS DE CAMPO

4.1 Momento 1: registro da observacao do atendimento da professora as criancas

As informacg6es no Quadro 5, foram registradas no diario de campo da pesquisadora
durante o periodo de observacdo do atendimento as criangas por parte da professora da SRM.
A obtencdo desses dados foi importante para verificar o nivel da escrita de cada aluno, a
participacdo, os tipos de atividade que despertaram maior interesse nos alunos e quais recursos
didaticos foram utilizados pela docente relacionados ao desenvolvimento das funcdes
psicoldgicas superiores conforme consta na coluna do meio do Quadro 5. Sendo assim, foi
primordial um olhar voltado para a impressdo de materiais 3D que fossem ao encontro das
necessidades educacionais das criangas matriculadas na SRM.

Quadro 5 - Resumo das atividades desenvolvidas pela professora da SRM durante os atendimentos aos

alunos na SRM

12 Semana
Funcdes Atividades desenvolvidas pela docente da SRM
CID/ Psicoldgicas durante os atendimentos
Diagnostico Superiores - FPS
Transtorno  do | Percepc¢éo / | Leitura e interpretacdo oral, fatiamento de texto
Espectro Autista | Pensamento/ género poema, montagem do texto fatiado a partir
Atencéo/ Fala da leitura em voz alta, associacdo de figuras que

fazem referéncia ao texto.

Transtorno Atencdo / | Encaixe de letras iniciais dos nhomes dos simbolos

Global do | Percepgéo natalinos, associacdo da palavra com a figura do

Desenvolvimento simbolo, liga-liga de boas a¢6es com 0 outro no

/ Deficiéncia Natal.

Intelectual

Baixa Visdo/ | Atencao/ Situacgdes problema relacionadas ao Natal, leitura e

Estrabismo Percepcéao/ interpretacdo de texto com tema natalino,
Conceitos confeccdo de cartdo de Natal.

Surdez Atencéo/ A professora levou imagens de simbolos natalinos
Percepcéao/ (bolas, velas, papai Noel, bengala, etc.,) as colocou

dentro de uma caixa enfeitada, a qual tinha um
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buraco na tampa para que o aluno pudesse enfiar a
mé&o e retirar uma figura por vez. A cada figura
retirada, a docente trabalhava: mdusica, pintura,
colagem, recortes, escrita do nome, ditado e
apresentava a figura também na Lingua Brasileira

de Sinais — Libras.

22 Semana

Transtorno  do | Percepgéo /| Leitura e interpretacdo oral, ditado ilustrado,
Espectro Autista | Pensamento/ producdo de cartdo natalino, ensaio do refrdo da
Atencdo/ Fala musica entdo € Natal (poucas vezes)
Transtorno Atencéo / | Jogo dos simbolos natalinos, no qual a crianga s6
Global do | Percepgéo bate palma e marca ponto quando retira uma figura
Desenvolvimento natalina, associacdo de bolas natalinas a quantidade
/ Deficiéncia e numeral, colagem de arvore natalina.
Intelectual
Baixa Viséo/ | Atencao/ Situagdes problema relacionadas ao Natal, leitura e
Estrabismo Percepcédo/ interpretacdo de texto com tema natalino, producéo
Conceitos de um recado para o Papai Noel.
Surdez Atencéo/ Atividade de recorte e colagem das pecas que
Percepcao faltam para completar o Papai Noel.
32 semana
Transtorno  do | Meméria / Fala/ | Escrita de uma carta (simples, texto curto) com
Espectro Autista | Pensamento/ pedido de presente natalino que sera entregue para
Vontade um funcionario da escola que o aluno escolher. O

recado tem que ser lido em voz alta na SRM e,
também, ao ser entregue ao destinatario.
Representacdo em forma de desenho do presente

solicitado.
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Transtorno Atencéo / | Jogo caca ao tesouro, no qual, ao abrir uma caixa,

Global do | Percepgéo a criancga terd que encontrar nela o item que estiver

Desenvolvimento no envelope escolhido. Escrever no quadro branco

/ Deficiéncia a letra Inicial do objeto encontrado.

Intelectual

Baixa Visdo/ | Atengéo/ Receita de gelatina colorida. Foi realizada a leitura

Estrabismo Percepcdo/ Fala/ | e interpretacédo da receita e do modo de preparo da
Pensamento gelatina. A receita foi preparada e armazenada na

geladeira da escola. (A professora usou 0s mesmos
sabores de gelatina, assim todos os dias de
atendimento tinha o produto final pronto para
degustacdo). No final do atendimento, a gelatina
pronta era picada e misturada ao leite condensado

para degustacéo.

Surdez | - O aluno ndo participou, esteve afastado por
motivos de salde.
Fonte: Autora (2024).

No decorrer do periodo de observacfes dos atendimentos na SRM em meados do més
de novembro a meados do més de dezembro de 2023, foi possivel observar que somente as
criancas autistas e com baixa visdo eram alfabetizadas e com auxilio na leitura e escrita
conseguiram desenvolver as atividades propostas. As criancas com Transtorno Global do
Desenvolvimento ndo estavam alfabetizadas, apresentavam muitas dificuldades para
desenvolver as atividades propostas, esquecendo sempre o nome das letras e dos nimeros e
fazendo alguns de forma espelhada.

Ja o aluno com surdez ainda estava no processo de aquisicdo da Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS), porém era oralizado e aos poucos durante os atendimentos que participou foi
possivel a realizacdo das atividades. A docente estava iniciando o ensino da Libras ao aluno,
porém com dificuldades, pois se mostrava resistente a aquisi¢do da lingua e na familia todos se
comunicavam com ele de forma oralizada.

Nesse periodo a docente ndo aplicou atividade com uso tecnoldgico, apesar da sala ter
computadores, notebook e internet, caixa de som, microfone, além da impressora colorida e a
impressora 3D. A professora usou alguns recursos confeccionados por ela como por exemplo,

a caixa surpresa dos simbolos natalinos e atividades impressas.
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Percebeu-se que os alunos matriculados na Sala de Recursos Multifuncionais eram
assiduos, participantes das atividades propostas, alguns possuiam certas dificuldades devido
ndo serem alfabetizados e interagiram melhor quando realizavam atividades ludicas. Observou-
se que no grupo dos autistas uma das criangas se incomodava com os barulhos, por exemplo,
mausicas, video de historinhas. Se o som estivesse um pouco alto o levava a desregulacdo com
maior facilidade. As criancas com Deficiéncia Intelectual e Transtorno Global do
Desenvolvimento estavam em processo de alfabetizacdo, apresentando dificuldades de
assimilar silabas e esquecendo as que estavam em estudo com muita frequéncia. Para 0s
estudantes de baixa visdo houve a necessidade do aumento da fonte de letras para tornar
possivel a leitura e a compreensédo das atividades.

A partir desta andlise partiu-se para 0 momento em que a pesquisadora mostrou a
docente da Sala de Recursos Multifuncionais a importancia da impressora 3D como sendo um
recurso pedagogico que estava a sua disposicao e que, pedagogicamente, € um instrumento rico
na elaboracdo e impressao de materiais que podem ser usados por meio de diferentes estratégias
com variados conteldos de ensino. Naturalmente que a docente poderia adquirir ja prontos 0s
mesmos objetos nela produzidos, entretanto, a producdo propria do material com um
instrumento j& adquirido pela escola é a justificativa para seu uso na pratica pedagdgica.

Assim, iniciou-se falando sobre as especificacdes do produto conforme manual do
fabricante, conectou-se a impressora ao computador, a mesma foi configurada por um técnico
e alimentada com os filamentos necessarios para impressao. Neste momento percebeu-se que
alguns professores ao tentarem usar o recurso por falta de conhecimento alteraram as
configuracBes que ja tinham sido realizadas na montagem da impressora, foi entdo necessario
auxilio de um técnico.

A docente foi indagada pela pesquisadora a pensar em um produto para impressdo que
poderia ser usado durante os atendimentos com os alunos publico-alvo da Educacdo Especial e
que tivesse relacdo com as Funcgdes Psicoldgicas Superiores que estavam sendo trabalhadas
com as criangas, sendo elas: memoria, linguagem, formacéo de conceitos, atencéo, percepgéo,
pensamento, emogdo. A professora entdo sugeriu para se trabalhar com algo que envolvesse o
aluno de forma ludica e deu exemplo de alguns materiais, que foram pesquisados em uma
plataforma digital. Dentre eles, o ovo foi selecionado para abordar com as criangas a tematica
“reproducdo das aves” e “alimentacdo do ser humano”. Partiu-se para a selecdo das imagens
que deveriam ser baixadas, fatiadas no software, para entdo ir para impressao.

O software que trabalha a imagem do arquivo até a impressdo pode ser encontrado

gratuitamente no Google, como por exemplo o Ultimaker Cura e o Prusa Slicer. As plataformas
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digitais, onde seleciona o arquivo da imagem que se deseja imprimir traz muitos modelos
prontos para impressdo, como por exemplo, o Tinkecard e o Thingiverse. No caso desta
pesquisa, o software de fatiamento utilizado foi o Prusa Slicer e a plataforma digital de busca
dos arquivos de imagens a Thingiverse. Lembrando que a impressora Creality Ender 3D possui
um cartdo de memoria que deve ser retirado da impressora, colocado no adaptador de cartdo
USB, nele deve ser gravado o desenho que deseja imprimir (que ja foi trabalhado anteriormente
no Software) e, por fim, ser recolocado na impressora para impressdo. Este cartdo contém um
banco de arquivos de imagens que também podem ser selecionadas e impressas. Tanto o
software quanto a plataforma de arquivos poderiam ser outros, estes foram os escolhidos pela
facilidade no manuseio e por ser o primeiro contato da docente do AEE e da pesquisadora com

a impressora 3D, porém o resultado final seria 0 mesmo.

4.2 Momento 2: registro do planejamento e da confeccdo de materias na impressora 3D

Ap0s esse primeiro momento, juntas a pesquisadora e a professora da Sala de Recursos
Multifuncionais comegaram a pensar e planejar a construcdo de materiais que auxiliassem o
desenvolvimento das Fungbes Psicoldgicas Superiores. Essas Fungbes sdo importantes para
trabalhar a organizacdo mental de um individuo no meio em que esta inserido, tais como:
atencdo, memoria, imaginacao, pensamento e linguagem.

Segundo Vygotsky (1987), ao longo do desenvolvimento humano, o homem sofre
muitas mudancas e estas estdo atreladas ao convivio social, cultura, as situacdes de
aprendizagem que ocorrem na vida cotidiana e a sua propria histéria. Diante do levantamento
das necessidades educacionais das criangas, a pesquisadora juntamente com a docente listou e
planejou a confeccdo de alguns produtos que pudessem ser usados como recurso didatico e que
fossem impressos em 3D, utilizando a impressora da SRM.

Contudo, os materiais listados, planejados e impressos que irdo compor o Guia
Orientativo, foram: sapo com 6rgéos, ovos surpresa, ovos com pezinhos, dinossauros, coelhos,
peixinhos, cenoura, vasinhos de plantas, sorvetes, clips unicornios, pavado, 0s quais serao
apresentados com sugestBes de estratégias de ensino, utilizando recursos 3D com foco no
desenvolvimento das Fungdes Psicoldgicas Superiores.

A partir de agora descreve-se como ocorreu 0 processo de elaboracéo e confeccdo dos
recursos didaticos que foram impressos em 3D. Segue o relato sequencial até a efetivacdo da

impressdo dos materiais.
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No computador da Sala da SRM, foi realizado por meio do endereco eletrbnico
http://www.prusa3d.com, o download do programa website Prusa Slicer e navegou-se em todas
as abas de suas interfaces para conhecimento. Ressalta-se que antes do download a pesquisadora
ja havia buscado informagdes sobre o software, uma vez que a professora da SRM néo tinha
nenhuma formacéo ou informacdo na area e ele foi escolhido por ser gratuito e de féacil
manuseio. Porém, existem diversos softwares de modelagem 3D que podem ser usados e
encontrados numa simples busca no Google.

Durante a busca de informacdes sobre o processo de impressdo 3D, descobriu-se que
ndo é qualquer desenho/imagem da internet que serve para ser trabalhado no software, chegando
a ter recusa de algumas que ja haviam sido selecionadas.

Apos a escolha e download do software, partiu-se para 0 Google novamente, onde se
buscou no endereco eletronico https://www.thingiverse.com, a plataforma digital Thingiverse
que permite acessar o banco de dados, onde se encontra uma infinidade de ‘designs’ para
impressdo 3D. Ao realizar uma busca na plataforma foi importante escrever em Lingua Inglesa
0 que se pretendia pesquisar, assim se tornaram mais eficazes os resultados, para isso utilizou-
se 0 Google tradutor. Apos realizar a pesquisa no banco de dados, foram selecionados 0s
arquivos de materiais 3D, levando em consideracdo as dificuldades educacionais das criangas
e aquelas que poderiam ser-utilizadas como recurso didatico na SRM. Para cada imagem
selecionada foi realizada o download e salva no computador. Entdo, com as imagens ja
selecionadas, baixadas e salvas passou-se a testar inserindo-as no programa Prusa Slicer e
iniciando os primeiros testes de impressao 3D.

Vale ressaltar que no campo de pesquisa do banco de dados da plataforma Thingiverse,
observou-se a diferenca das opgdes de materiais pesquisados em inglés e em portugués. Por
exemplo, a palavra ovo que na Lingua Inglesa é EGG, foram fornecidas opcGes de materiais
mais ricos e interessantes para o trabalho com criangas, do que as opcdes que apareceram na

pesquisa em Lingua Portuguesa, conforme pode ser observado nas Figuras 7 e 8.
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Figura 7 - Pesquisa na Lingua Portuguesa - OVO

€« [¢] 25 thingiverse.com/search?q 1 B % o #
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Fonte: https://www.thingiverse.com/.

Figura 8 - Pesquisa na Lingua Inglesa — EGG (OVO)

€ 5> @ = thingiverse.com/search?q=EGG&page=1 BXx O :

Discover  Education  Create 4+  SignUp \/

Surprise Egg #5 - Tiny Fire Truck Surprise Egg #4 - Tiny Excavator Advertisement
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Easter E Dispenser Bunn Surprise E #6 - Tiny Jet Fighter Surprise Ei #1 - Tiny Haul Truck -
@ 99 Y 99 y ig! ise Egg y Haul

Fonte: https://www.thingiverse.com/.

Durante a pesquisa, a pesquisadora juntamente com a participante da pesquisa, as
professoras da Sala de Recursos Multifuncionais, imprimiram os seguintes materiais 3D: sapo
com 0rgdos, ovos surpresa, ovos com pezinhos, dinossauros, coelhos, peixinhos, cenoura,
vasinhos de plantas, sorvetes, clips unicdrnios, pavdo. Observe a Figura 9 que demonstra 0s

referidos materiais.
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Figura 9 - Materiais produzidos na impressora 3D

= \ ¥

Fonte: Autora (2024).

Todos esses materiais 3D possuem estratégias de aplicacdo elaborados pela docente da
SRM em colaboracéo com a pesquisadora e constam no Guia Orientativo. Os arquivos de todos
0S materiais impressos que séo apresentados na Figura 9 estdo disponiveis também no Qr Code

a sequir:

4.3 Momento 3: registro das dificuldades encontradas durante a realizacdo da pesquisa

Durante o processo das primeiras coletas, dos arquivos e preparo de materiais 3D até
a concretizacdo das impressdes, enfrentou-se algumas dificuldades. Antes da impressdo da
imagem trabalhada no software se fez importante realizar impressbes de teste, precisou-se
ajustar as configuragcfes da impressora, como por exemplo, a espessura do produto que vai ser
impresso. Outro fator importante é que a impressora Ender 3D € lenta e aberta, ndo possui um
involucro no local do bico e bandeja de impressao, onde a temperatura do ar circulante interfere

na impressao.
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No caso da impressora utilizada, foi necessario auxilio de um técnico, pois alguns
professores da escola tinham tentado fazer impresséo, ndo conseguiram e devido a falta de
conhecimento para manuseio acabou desconfigurando a impressora. Outro fator importante foi
a ndo disponibilidade dos filamentos no comércio da cidade, pois a impressora utiliza filamento
em PLA 175 mm de diametro. Esse filamento pode ser cor Unica ou cores misturadas num
mesmo rolo, sendo necessario a aquisicdo de mais cores se quiser a imagem com detalhe
colorido. Sendo assim, os filamentos usados na pesquisa foram adquiridos em lojas da internet.

Outra dificuldade foi a demora para aprovacgdo do projeto no Comité de Etica em
Pesquisa - CEP, sob o CAEE n° 73800523.1.0000.5690, que foi do inicio de agosto até 13 de
novembro de 2023 para entdo aprovar a realizacdo da pesquisa e, diante disso, antes do
encerramento do ano letivo sé foi possivel levantar os primeiros dados e realizar observagéo
em sala.

No comeco do més de fevereiro de 2024 iniciaram-se as aulas, porém a demanda de
trabalho da docente da SRM foi grande: elaboracdo do Plano Educacional Especializado dos
alunos, entrevista com os pais, planejamento das atividades com os alunos, suporte aos docentes
das salas regulares com orientagfes de adaptacdo de atividades. Essa demanda dificultou a
disponibilidade da professora para que junto a pesquisadora pudessem proceder para as etapas
da pesquisa: observacdo dos atendimentos, listagem de materiais 3D, planejamento das
estratégias de ensino, impressao dos materiais e aplicacdo utilizando-os como recurso didatico
na mediacdo do conhecimento a fim de promover o desenvolvimento das Func¢des Psicoldgicas
Superiores dos alunos. Com a disponibilidade da professora da SRM, deu-se continuidade a
pesquisa e observou-se que cada material que foi impresso demora um certo tempo.

O programa Prusa Slicer apds o fatiamento do arquivo, aponta a duragdo da impresséo,
0 que pode variar de minutos para horas até a concluséo do processo. Considerando o tempo de
impressdo que pode variar até horas e que durante esse tempo os atendimentos aconteciam
normalmente na SRM é oportuno ressaltar que as criancas comecaram a ficar curiosas e a fazer
muitos questionamentos sobre a maquina em funcionamento, sobre o que estava imprimindo,
etc. Assim, a curiosidade das criancas foi agucada. Cada material que era impresso era colocado
em uma caixa organizadora em cima da mesa para aguardar a conclusdo dos demais. Entéo,
praticamente todas as criancas mexeram na caixa e olharam os materiais, nesses momentos
surgiram muitas indagacdes, imaginagdes, suposi¢fes. Por exemplo, o sorvete era na cor
branca, entdo uma crianga falou que era de leite, algo que no planejamento da docente para uso
da peca seria bem diferente. Aqui percebe-se ser possivel a participagéo direta das criangas no

processo, desde a sele¢do das imagens até a criacdo do produto.
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O interessante foi que alguns alunos contaram para a professora regente da sala de
aula regular o que estava sendo impresso (a linguagem deles era 0 que a maquina estava
fazendo). Entdo, a docente da sala foi até 8 SRM durante os intervalos para se inteirar do assunto
e até pedir empréstimo do material para usar em planejamentos de conteudos e atividades e
aplicar em sala de aula. Aqui, diante da curiosidade das criancas, ficou evidente que na SRM ¢
possivel trabalhar com a crianca desde a ideia do material até a conclusdo da impressao, de
acordo com as condicdes de cada um. Acredita-se que esse interesse observado nas criangas é
uma justificativa a mais para a impressao e uso desses objetos na SRM.

4.4 Momento 4: registro de aplicacdo das estratégias de ensino usando como recursos
didaticos materiais produzidos na impressora 3D — discussdo e resultados a luz da

mediacéo do ensino

Para cada material 3D impresso foi planejado seu uso com estratégias de aplicacdo em
atividades de ensino. A professora foi fundamental no decorrer do processo, estabelecendo
como os conteudos e habilidades seriam trabalhados, usando recursos didaticos com foco na
aprendizagem dos alunos. As aplicacOes das estratégias de ensino, utilizando os recursos
didaticos em 3D duraram em torno de trés semanas e, por estar num periodo préximo as férias
escolares, as criangas foram organizadas em grupos durante os atendimentos, considerando os
critérios de perfil, niveis da leitura, escrita e socializacdo. Entende-se que cada crianca tem sua
particularidade e seu tempo de aprender, contudo, foram estimuladas e instigadas a buscar pelo
conhecimento por intermédio da préaxis pedagdgica docente, com auxilio de instrumentos
mediadores do processo de ensino e aprendizagem.

O planejamento cuidadoso dos materiais pedagogicas e estratégias de ensino foram
essenciais e relevantes para promover o desenvolvimento das Fungoes Psicoldgicas Superiores
— FPS das crian¢as. Durante os atendimentos foi possivel observar que houve o alcance dos
objetivos propostos conforme aponta o Grafico 1 ao indicar as FPS que foram trabalhadas e os

resultados alcancados. Adiante discute-se como chegou-se a essa observagao.
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Gréfico 1 - Aplicagéo das estratégias de ensino, apontaram contribui¢cdes no Desenvolvimento das

Funcdes Psicoldgicas Superiores
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Fonte: Autora (2024).

Na SRM tem 11 (onze) alunos matriculados, porém durante a aplicacéo das estratégias

de ensino houve a participacdo apenas de 10 (dez) criancas, haja vista que uma se encontrava

enferma. Nessa etapa de aplicacdo foram elaboradas e aplicadas 07 ( sete) estratégias de ensino.

O Gréafico 1 mostra 0 nimero de estudantes envolvidos e o quantitativo deles que demonstraram

por meio das estratégias de ensino, desenvolvimento das FPS. Descreve-se o desenvolvimento

das estratégias de ensino utilizando os recursos didaticos 3D, que foram explorados durante as

atividades propostas e aplicadas em grupo devido ao pouco tempo para as férias escolares.
Ressalta-se que cada grupo foi atendido em dias e horarios agendados.

e Memodria:
Tematica: Ciclo de Vidas dos Peixes / Numerais e quantidades de 0 a 30.

Figura 10 - Materiais (peixe) impressos em 3D

JREY Ji()

Fonte: Autora (2024).
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Para esta FPS trabalhou-se o contetdo Ciclo de Vidas dos Peixes / Numerais e
quantidades de 0 a 30. Dentro da temaética a professora aplicou cinco atividades para trés grupos
de alunos, totalizando nove criangas. A docente comecou cantando a musica “Peixe vivo”, logo
na sequécia apresentou o peixe 3D e contou sobre seu ciclo de vida. As criangas foram
indagadas a responder sobre onde o peixe vive e como deve ser esse ambiente, fez a contagem
das espinhas de seis unidades de peixes, cada um com cinco, totalizando 30 espinhas.

A professora prop0s as criangas pescar o peixe, individualmente, utilizando vara com
ima na ponta e bacia com pouquinho de &gua. Ao final da aplicacdo dessas atividades, sete
alunos demostraram de forma clara ter assimilado e guardado as informacdes corretas quanto a
importancia da &gua para a vida do peixe, elencaram acGes diversas para a preservacdo da agua.
Na parte dos numerais a professora fez ditados e os alunos tinham que pegar a quantidade de
peixes que somados as espinhas totalizariam a quantidade do numeral indicado; houve ainda a
competicdo de quem pescava mais peixinhos e muita interacéo entre eles.

e Linguagem:

Tematica: Reproducdo de ave / Alimentacdo do ser humano.

Figura 11 - Materiais (reproducdo de ave) impressos em 3D

Fonte: Autora (2024).

Nesta tematica participaram grupos de alunos, totalizando dez criancas. A professora
iniciou cantando a musica “Meu pintinho amarelinho cabe aqui na minha mao”, logo apds
apresentou ao aluno o ovo em 3D (com pés), estabeleceu didlogo sobre ja terem visto um
pintinho, como que eles nascem, que o ovo é fonte de vitamina para 0 homem e vida para a
natureza.

Durante essa conversa entre alunos e a docente houve muita interagcdo e informacéo e
ao apresentar ovos 3D com surpresa dentro eles brincaram de imaginacgéo, a crianga teria que
advinhar o que tinha dentro do ovo, a professora deu muitas dicas e conduziu os alunos a

acertarem a surpresinha. Entdo, as criangas receberam os materiais 3D e criaram pequenas
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historinhas, dando nome aos pintinhos, criaram enredo e contaram uns aos outros. Nestas

atividades a linguagem oral foi bastante trabalhada, as criancas participaram do inicio ao fim,

com excecdo de um participante que ndo interagiu como 0s outros, pois queria abrir logo o ovo.
e Formacao de Conceito:

Temética: Alimentagdo saudavel.

Figura 12 - Materiais (cenouras) impressos em 3D
|

Fonte: Autora (2024).

Nesta temaética participaram trés grupos de alunos, totalizando dez alunos. A professora
iniciou apresentando a cenoura, perguntando o que era, para que servia e quem ja tinha comido
cenoura. Houve uma boa interagéo entre as criancas e a professora, uma criancga chegou a relatar
que tomava suco de cenoura e laranja. A docente falou sobre alimentacdo saudavel, que € tudo
gue ndo passa pelo processo de industrializacdo, exemplificou o que é essa industrializacéo,
inclusive guando as criancas descobriram que tinha confetes no interior da cenoura, usou-0s
como exemplo.

Antes do descobrimento dos confetes, perceberam que tinha algo dentro da cenoura e
ficaram tentando descobrir o0 que era, nesse momento brincaram de advinha o que é, onde a
professora conduziu para a resposta certa, contaram e separaram os confetes por cores. Ao final
do atendimento, entre os participantes seis deles apresentaram formacdo do conceito:
“alimentagdo saudavel sdo alimentos naturais e ndo aqueles que sdo modificados pela
industria”, citaram alguns exemplos. Os demais participantes apresentaram dificuldade para
entender o que é alimento industrializado.

e Atencéo:

Tematica: sapo.
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Figura 13 - Materiais (sapo) impressos em 3D

B

Fonte: Autora (2024).

Desta atividade participaram trés grupos, totalizando dez criangas. A professora iniciou
com o musical no Youtube, “O sapo ndo lava o pé”, logo depois, iniciou diadlogo sobre o animal
sapo, quem ja tinha visto um, quem tinha medo, se fazia mal para as criancas,etc. Diante das
respostas, a docente percebeu que alguns tinham medo do sapo, ela entdo, falou que € um animal
que nédo faz mal para a crianca e ajuda muito no controle de insetos, dando exemplo das moscas.
Apresentou 0 sapo 3D, colocando-0 no centro da mesa; somente metade dos alunos o
manusearam, os demais s6 observaram, mas muito atentos.

A docente comecou a explorar que nao pode bater, machucar o sapinho, que ele também
é um ser vivo e importante, retirou 0s orgdos e mostrou-os as criancas, falando seus nomes e
foi fazendo o encaixe novamente. Foi proposto a realizagdo de uma dindmica, onde as criangas
sO podiam bater palma se o sapo tivesse aquele orgdo ou parte do corpo. Por exemplo, 0 sapo
tem, olho, coracéo, pé, chinelo, etc. Houve participacao efetiva e atencao por parte de todos 0s
participantes.

e Percepcao:

Tematica: Contacéo de historias, seriagdo, quantidades.
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Figura 14 - Materiais (clips de unicérnio e dinossauros) impressos em 3D

g =

Fonte: Autora (2024).

Nesta tematica participaram dez criancas, distribuidas em trés grupos. A professora
apresentou uma unidade de dinossauro, perguntou qual era o animal, quem j& o viu em filmes,
desenhos, etc. Apresentou o clip e perguntou a cada crianca que animal era. Apenas cinco
criancas identificaram o unicornio, as demais apontaram como sendo cavalo e boi. Também
apenas cinco criancas identificaram o dinossauro, os demais o classificaram como jacaré,
crocodilo e lagarto.

As criancas realizaram a seriacdo de cores entre 0s objetos 3D. Algumas criancas
perceberam que ao pressionar o corpo do dinossauro a boca se abre. Houve contagdo de
historias, nomeacao das pecas e bastante interacdo. A docente utilizou os clips unicornios para
fazer ditado com os nimeros, onde a crianca visualizava algumas plaquinhas individuais com
numeros e tinha que pegar a correta e prender ao clip.

e Pensamento:

Tematica: Cores Secundarias, Terciarias e intermediarias / Frutas.

Figura 15 - Materiais (sorvetes) impressos em 3D

Fonte: Autora (2024).
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Nesta atividade participaram dez criancas, divididas em trés grupos. A professora
iniciou o dialogo perguntando se as criangas gostavam de sorvete, se tem costume de ir a
sorveteria e logo em seguida apresentou a peca em 3D. Devido ao sorvete ser branco, uma
crianca disse que era de leite, outro de coco. A docente perguntou os sabores que gostavam e
se eles conheciam o agai, ela entdo mostrou figuras do sorvete de acai, perguntou que cor ele
tinha, alguns responderam vermelho, mas a maioria roxo.

A professora prop6s mistura de cores para a formacéo de novas. Comecaram entéo, a
mistura de tinta vermelha e azul para a formacéo da cor roxa. Todas as criangas realizaram a
atividade, umas ficaram com a cor num tom mais forte e outras mais fraco, entdo, pintaram o
sorvete. Inventaram pequenas historias, por exemplo, que foi a sorveteria com os amiguinhos e
ficaram & sentados tomando sorvete, que foi de moto com o pais comprar sorvete e levaram
para casa. Ap6s esse momento lavaram a peca 3D, voltando a ficar branca e fizeram novas
misturas e pinturas, de acordo com o comando da professora. Por exemplo, sorvete de morango
é que cor, ai realizavam as misturas. Houve muita atencéo e interacdo das criancas e a0 mesmo
tempo estimulo ao pensamento e linguagem oral na contacdo de historias.

e Emocoes:
Tematica: Sentimentos e emocdes / Plantas.

Figura 16 - Materiais (vasinhos dos sentimentos e emogGes) impressos em 3D

Fonte: Autora (2024).

Participaram dez alunos desta atividade, divididos em trés grupos. A docente iniciou 0
atendimento perguntando sobre os amiguinhos das criangas, quem eram, 0S homes, se eram da
escola ou da familia. Perguntou se podia tratar o coleguinha mal, bater, xingar e perguntou
como que tinha que se comportar com o coleguinha. Duas criangas relataram que 0s primos
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brigam e se agridem e ele fica triste quando vé. Outros relataram que gostam de jogar video
game e banhar de piscina com os amiguinhos.

A professora falou sobre a importdncia da amizade e do respeito com o amigo e
comparou com as plantas que precisam de cuidados como a agua, terra e abrigo para ficar forte
e saudavel. A docente propés, plantar sementes de girassol num vasinho para representar a
amizade, cada crianca s6 podia plantar uma semente devido a quantidade de vasos ser pequena.

A professora os convidou, para durante os intervalos da sala regular, irem a SRM,
observarem se as sementes j& haviam nascido, uma vez que o atendimento no AEE era apenas
semanal. Foi uma atividade muito interessante, participativa e um fato chamou atencdo, uma
das criancas tem irmaos gémeos e foi 0 Gnico que nao aceitou plantar s6 uma semente.

Ao final das aplicacdes das estratégias de ensino, percebeu-se que contetidos explorados
com material pedagogico como recurso de ensino, tornam as aulas mais atrativas, levam as
criancas a participarem mais, desenvolvem a imaginacdo, trabalho em equipe, interacéo,
engajamento, atencdo aos comandos e a linguagem.

Neste momento, inicia-se a analise dos dados do Gréafico 2, mostrando que nos
atendimentos durante as estratégias de ensino e contetdos aplicados foi possivel estabelecer
uma conexdo entre o professor e o aluno, tornando a mediacdo pedagogica essencial para
garantir o alcance dos objetivos propostos.

Grafico 2 - A mediacao pedagdgica proporcionou conexao entre o aluno e o aprendizado
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Fonte: Autora (2024).

Durante os atendimentos dos estudantes, realizados em grupo na SRM, foi notorio a
interacdo da docente com as criangas, muitos didlogos foram estabelecidos, uns ajudaram aos
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outros, fortalecendo o trabalho em equipe, por exemplo, na mistura das tintas para a formacéo
de cores houve muita colaboracdo entre eles. As atividades propostas para execu¢do mostraram
grande interesse das criangas em participar, ser ativo, ndo tendo ficado nenhuma atividade sem
realizar. No gréfico de numero 2, demonstramos o nivel de participacdo e execucdo das
atividades propostas, onde o nimero de participantes foram dez alunos.

O Grafico 3 mostra o0 avango dos conhecimentos da docente sobre impressora 3D. No
inicio da pesquisa a docente conhecia a impressora, sabia da sua finalidade, mas nunca a tinha
usado. Sem nenhuma nocdo de como usa-la na pratica e com muita dificuldade em manusear
recursos tecnoldgicos, como o programa de Software. A sua participacdo nesta pesquisa
proporcionou-lhe conhecimentos basicos do funcionamento de impressdo 3D, ampliou-lhe a
visdo pedagdgica para uso de materiais como ferramenta mediadora no ensino, pois ao final da
pesquisa percebeu-se que existem indmeras possibilidades de impressao e uso dos recursos 3D,
onde ao aplica-los na exploracdo de conteddos podem contribuir para a aquisicdo do

conhecimento da crianca.

Gréfico 3 - Conhecimentos da docente da SRM sobre impressora 3D, funcionamento e potencialidades
de uso pedagogico para a promocao da aprendizagem

Fonte: Autora (2024).

Para a obtencdo desses dados foram aplicados uma entrevista e um questionario a
docente da SRM que atua no AEE sobre a tecnologia e impressora 3D. Sendo assim, foram
realizadas dez perguntas, as quais apenas duas foram respostas positivas quanto ao uso e
utilidade pedagdgica dos materiais 3D.
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Iniciou-se, perguntando a docente sobre seu conhecimento referente a impressora 3D.
Ela respondeu que conhecia a finalidade da impressdo 3D e nada mais. Relatou ter recebido a
impressora 3D no inicio de 2023 na SRM, mas ndo buscou e nem recebeu capacitagdo para o
uso da impressora, sendo assim, a mesma néo foi utilizada nenhuma vez, nem por ela e nem
por outros professores da escola. Sobre o uso de material 3D, a docente adquiriu na internet um
conjunto de pecas geométricas, disse que gostou muito por ser duravel, pratico, poupando
tempo caso tivesse que confeccionar em papel EVA.

Sobre os programas de Software de fatiamento e as plataformas de arquivos de imagens,
a docente nunca tinha tido acessado, vindo a conhecer no momento da pesquisa. Questionada
sobre ter curiosidade e iniciativa de usar uma maquina que estava a disposicao do seu trabalho
no AEE, relatou que o seu tempo € corrido, muitos atendimentos, trabalha o dia todo, por isso
ndo procurou se informar e fazer testes de impressao 3D.

Questionada sobre seu sentimento quanto ao uso da impressora 3D na educacéo e se
acha que ela pode ser uma ferramenta importante no ensino das criancas com necessidades
educacionais, a professora respondeu o seguinte: “Sou péssima em usar tecnologia, tenho muita
dificuldade até em manusear e explorar coisas simples no computador. Sei que as criangas
gostam de novidade, ficam curiosas perguntando o que é essa maquina aqui na sala, para que
serve, mas meu medo e falta de conhecimento ainda me impedem de ousar”.

Diante das questdes apresentadas em uma escala de 0 a 10, somente as questdes de n° 1
e 6 (no questionario em anexo, parte 2) apresentam algum conhecimento da impressora 3D por
parte da docente. As demais questdes mostram que a docente apesar de ja ter mais de um ano
gue a impressora esta na sala da SRM ainda nédo tinha conhecimento de como usa-la para fins
pedagdgicos no ensino das criangas. A professora até 0 momento da pesquisa nao tinha tido um
contato mais profundo, muito menos analisado as possibilidades pedagdgicas que esta
ferramenta poderia proporcionar na mediacdo da aprendizagem das criancas.

Diante das observacOes realizadas durante o atendimento das criancas, aplicacdo das
estratégias de ensino e a comprovacao de que por meio de atividades estruturadas, planejadas
para trabalhar com foco no desenvolvimento das Funcdes Psicoldgicas Superiores das criangas,
ficou evidente que o trabalho realizado na SRM é eficiente na promogdo da aprendizagem das
criangas com necessidades educacionais.

A Figura 17 demonstra que hd um entrelagcamento no desenvolvimento do aluno e a Sala
de Recursos Multifuncionais por meio da mediacdo pedagogica, tornando-se possivel explorar

atividades diversas com estratégias de ensino diferenciadas, recursos didaticos e tecnoldgicos.
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Figura 17 - SRM: local de viabilizacdo do conhecimento na Educacdo Especial

Préaxis pedagdgica

Aprendizagem

Fonte: Autora (2024).

Frisa-se que de nada adiantaria aplicar atividades na SRM se ndo houver foco
pedagdgico e sem objetivos estabelecidos voltados a potencializar o ensino de criangas com
deficiéncia ou altas habilidades, promovendo assim condi¢fes de acesso para a permanéncia e

aprendizagem desses alunos na escola regular.

4.5 Estratégia de ensino com recurso 3D: um exemplo de aplicacdo na SRM

Para melhor compreenséo dos resultados obtidos, apresenta-se a seguir, 0 exemplo de
uma das estratégias de ensino que foi elaborada e aplicada usando recurso 3D, e que compde 0
Guia Orientativo intitulado “EDUCACAO INCLUSIVA, A SALA DE RECURSOS
MULTIFUNCIONAIS NA ESCOLA REGULAR E O USO DA IMPRESSORA 3D. O guia
pode ser acessado na integra através deste link:
https://drive.google.com/file/d/1XCMgnDpmCvipSwjhWafyvPSxksNJSSF9/view?usp=shari

ng

As atividades e sugestdes propostas sdo baseadas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que € o documento normativo da Educacéo Brasileira, disponibilizado pelo Ministério

da Educacdo. Ela determina as competéncias gerais e especificas, as habilidades e as
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aprendizagens que todos os alunos devem desenvolver durante a Educacdo Basica (Brasil,
2018).

A BNCC traz orientagdes importantes para a construcéo dos curriculos locais e abrange
a Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio (Brasil, 2018). Ressalta-se que a
apresentacdo a seguir (QUADRO 6) foi assim organizada para melhor compreenséo do leitor,
porém dentro do Guia Orientativo seu formato se apresenta diferente.

Quadro 6 - Sugestdes de atividades

Nome do produto 3D: Cenoura

Conteudo:

e Alimentacéo.

Componente Curricular:

e Ciéncias da Natureza, Artes, Lingua Portuguesa, Matematica.

Funcdes Psicologicas Superiores:

e Atencdo, fala, percepcdo, pensamento, formacao de conceito.
Competéncias da BNCC:

Comunicacao: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacgdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento

mutuo.
Argumentacdo: Argumentar com base em fatos, dados e informagdes

confiaveis. PARA formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns
que, de fato, respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em

relacdo ao cuidado de si, dos outros e do planeta.
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Pensamento cientifico, critico e criativo: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a

abordagem proépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar soluc@es (inclusive tecnolédgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.

Autoconhecimento e autocuidado: Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e

emocional, compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as
dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Objetivos Especificos:

e Compreender que a cenoura € rica em vitaminas que € importante para o

corpo;

e Identificar em quais momentos e cOmMo ja consumiu cenoura em casa;

e Despertar 0 gosto para comer cenoura.

Sugestao de aplicagéo:

Atividade A). Abordar o assunto mostrando a cenoura 3D, perguntando para a crian¢a o que
¢, se j4 comeu, como comeu, se gostou ou ndo. Apresentar o video *“ cenoura saudéavel cha-

cha - https://www.youtube.com/watch?v=gj76sJTEVYU, apds este momento fazer

socializacdo do video, falar sobre a cenoura ser um alimento que faz bem ao nosso corpo,

fonte de vitaminas.

Atividade B). Coloque gotinhas de chocolate ou confetes dentro da cenoura 3D, apresente-
a a crianga, deixar a crianga manusear e descobrir que tem algo dentro. Quando ela descobrir,
caso ndo descubra conduza o processo de descobrimento, explore situacdes imaginarias do

que pode ter dentro da cenoura e quando acertar a resposta abra-a.

Atividade C). Se a professora tiver colocado confetes, pode fazer a contagem e separar por
cor. Se tiver colocado as gotinhas de chocolate pode contar e tragar o numeral correspondente

a quantidade.

Atividade D). Realizar atividade de modelagem da cenoura, usando massinha de modelar

ou papel crepom, o docente pode dar comandos a crianga para fazer cenouras finas, grossas,

grandes, pequenas.

Fonte: Autora (2024).
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5 RECURSO EDUCACIONAL

De acordo com Rizzatti et al. (2020), na area de ensino um Produto Educacional (PE) é
um produto tangivel gerado a partir da atividade de pesquisa, podendo ser um artefato concreto
ou virtual, e ainda, com as caracteristicas de compartilhamento e registro. Neste sentido,
classificam-se os PEs em Tecnologia Social, Material Didatico, Software, Manual/Protocolo e
Processo Educacional.

A presente pesquisa culminara com a disponibilizacéo de um Guia Orientativo, podendo
ser em formato impresso e digital, com a descricdo de processo metodolédgico voltado para a
identificacdo, impressdo de recursos didaticos na impressora 3D e 0s procedimentos para que
tasi recursos possam ser utilizados na Sala de Recursos Multifuncionais. O objetivo é em
parceria com o professor da SRM confeccionar um material util para os atendimentos dos
alunos no dia-a dia e oferta-lo as demais SRMs da rede de ensino.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa intitulada “EDUCACAO INCLUSIVA, A SALA DE RECURSOS
MULTIFUNCIONAIS NA ESCOLA REGULAR E O USO DA IMPRESSORA 3D: um
Estudo de Caso sobre a mediacdo do ensino na pratica pedagogica”, teve como objetivo geral
investigar a pratica pedagogica do professor da SRM, no contexto de uso de recursos
pedagogicos 3D e no desenvolvimento das Fungdes Psicoldgicas Superiores no processo de
ensino de estudantes com necessidades educacionais especiais.

Tal pesquisa se justifica pela necessidade de investigar a pratica pedagdgica do
professor da SRM no contexto da aplicacdo de estratégias de ensino, tendo como recurso
materiais pedagdgicos 3D, no processo de aprendizagem de estudantes com necessidades
educacionais especiais.Neste estudo os objetos foram confeccionados pela professora da SRM
e pela propria pesquisadora com vistas a aprender como utlizar uma méaquina de impressora 3D
ja disponivel na SRM da escola e como usar os objetos nela produzidos com intencao
pedagdgica.

Para conducdo do estudo, elaborou-se a seguinte pergunta de pesquisa: Quais
contribuicdes relativas ao desenvolvimento das funcGes psicoldgicas superiores podem ser
identificadas com o uso de objetos de ensino 3D como elementos mediadores na pratica
pedagdgica de professores da SRM?

A partir desta pergunta iniciou-se a investigagéo in loco entrevistando a docente da Sala
de Recursos de uma escola publica do interior de Goiés e aplicando questionario para obtencéo
de dados sobre o perfil e conhecimento tecnoldgico da professora referente a impressora 3D.
No desenvolvimento da pesquisa, a docente da SRM também foi entrevistada e aplicou-se um
questionario para tracar o seu perfil profissional e os seus conhecimentos sobre a impressora
3D. Além disso, foram realizadas observacdo dos atendimentos as criangas visando observar a
interacdo entre alunos e docente, tipos de atividades propostas, recursos e tecnologia utilizados,
nivel de alfabetizacdo dos alunos.

Ap0s a obtencgdo dos dados sobre conhecimento tecnolégico em 3D da docente, passou-
se junto com ela a planejar alguns materiais pedagogicos que poderiam ser recursos na aplicacdo
de estratégias de ensino de conteddos as criancas. Depois de manusear a impressora 3D,
entender seu processo de funcionamento e os softwares e plataformas digitais utéis para a
confecccdo 3D, elaborou-se as estratégias de ensino e quais materiais 3D seriam impressos,
para uso como instrumentos de mediacdo diante da aplicacdo de conteudos.

Conclui-se que ndo poderia ser qualquer material, mas sim materiais que pudessem ser
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utilizados pedagogicamente, com foco no desenvolvimento das Funcgdes Psicologicas
Superiores, as quais destacam-se: memoria Linguagem, Formacdo de conceitos, Atencéo,
Percepcdo, Pensamento, Emocéo. Com as estratégias de ensino planejadas e os materiais 3D
impressos, a docente partiu para a aplicacdo com as criancas. Ressalta-se que elas ndo séo
participantes da pesquisa, mas foram fundamentais para os resultados obtidos, sendo divididas
em grupos e atendidas num periodo de trés semanas.

Os dados coletados e apresentados nos gréficos mostram que a docente é peca
fundamental na mediacdo do processo de aprendizagem da crianga. Por meio de sua prética
pedagogica torna-se possivel explorar diferentes conteudos, usando diversos recursos didaticos ,
estimulando a busca do conhecimento. Ficou evidenciado que um docente que busca formacéao,
tem familiaridade com tecnologias, sabe elaborar aulas com objetivos bem definidos, atividades
gue envolvam os alunos tem muitas possibilidades de ter éxito na promogéo do conhecimento as
criangas. Ficou evidenciado comumente que qualquer brinquedo é apenas um brinquedo até que
o docente o envolva em seu planejamento, crie atividades que visem o desenvolvimento
cognitivo, social e motor das criangas.

Em resposta a pergunta de pesquisa aqui elencada, verificou-se que apés a aplicacdo das
estratégias de ensino houve desenvolvimento das Funcdes Psicoldgicas Superiores em um grupo
de dez criancas durante o estudo de vérias tematicas diferentes. Dentre os resultados encontrados,
cita-se o0s seguintes: sete criancas fixaram a memoria; nove desenvolveram a linguagem oral; seis
formaram conceitos; dez demostraram muita atencdo no decorrer das atividades; cinco
demostraram percepcdo; dez desenvolveram o pensamento; dez trabalharam com as emocGes.

Durante as aplicacBes observou-se um nivel satisfatorio de interacdo entre a docente e as
criangas, trabalho em equipe, atencdo. Ficou evidente que a Sala de Recursos Multifuncionais
funciona bem na escola regular e que o uso da tecnologia, 0 uso da impressora 3D auxilia a
obtencéo de bons resultados.

Nesta investigacdo utilizou-se o método dialético, pesquisa de natureza aplicada,
abordagem qualitativa e o Estudo de Caso conforme proposto por Prodanov e Freitas (2013) e
Yin (2001). Essa modalidade de pesquisa (estudo de caso) se constitui como uma estratégia abrangente
de investigacdo empirica, apropriada para investigar questdes que procuram compreender fendbmenos
atuais inseridos em seu proprio contexto.

Os dados encontrados foram relevantes para a constru¢do do Recurso Educacional que
se constitui em um Guia Orientativo, disponibilizado nas versdes impressa e digital, contendo
todas a estratégias de ensino e materiais pedagdgicos 3D confeccionados durante a pesquisa.

Esse Guia € uma sugestdo para aplicabilidade futura em outros contextos, mas é importante
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reiterar que cada professor pode e deve adaptar os conteldos e as estratégias aqui sugeridas
conforme a realidade local na qual sera aplicada.

Para uma pesquisa futura, seria interessante a participacdo direta das criangas, na
elaboracdo e construcdo dos materiais 3D, pois durante as impressdes os atendimentos
aconteciam simultaneamente, foram muitos questionamentos do que se imprimia, queriam ver
a imagem no computador, manusear 0s materiais que ja estavam impressos e armazenados na
caixa, aguardando a conclusdo dos demais. Houve situacao de irem a SRM, durante o intervalo
no horério da sala regular para verem se ja tinha terminado a impressdo ou 0 que se estava
imprimindo.

A impressora utilizada foi a que estava a disposi¢do na SRM, mas sem o olhar pedagdgico
e a mediacdo do professor, poderia existir maquinas inovadoras de Ultima geracéo a disposi¢ao,
porém nada aconteceria. Logo, ter um material didatico ou recurso por si s6 ndo funciona, faz-se
necessario o profissional da educacéo para aplica-lo pedagogicamente, levando em consideracao
0s niveis de conhecimento de cada aluno, suas potencialidades e dificuldades.

Conclui-se este estudo, apontando que os objetivos especificos foram alcangados.
Sendo o primeiro objetivo: Investigar a pratica pedagdgica da professora da SRM e o processo
de mediacdo com objetos de ensino. De acordo com os dados encontrados durante a aplicacédo
das estratégias de ensino, os materiais pedagogicos usados como mediadores do ensino,
contribuem para o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores. Além disso, ficou
evidente que tanto a professora como 0s objetos de ensino constituem-se como elementos
mediadores. A primeira promovendo a interacdo pela linguagem e, por meio das tarefas,
oferecendo o suporte adequado para a construcao do ensino. O segundo, como instrumento de
manipulagéo pela crianga na resolugdo de problemas, favorecendo o desenvolvimento de suas
capacidades.

O segundo objetivo foi: Identificar o desenvolvimento das fungdes psicologicas
superiores dos estudantes no Atendimento Educacional Especializado com o uso de materiais
pedagdgicos 3D. Os dados coletados demonstram que os materiais 3D usados como recurso na
exploracdo de contetdos, com objetivos especificos, fungdes psicologicas superiores definidas
ao propor atividades, auxiliam no processo de aprendizagem e desenvolvimento das criangas.
Em outras palavras, o desenvolvimento pdde ser observado mediante as respostas atitudinais
das criancas durante a realizacdo das tarefas e pela linguagem na interacdo com a professora e
com os colegas, ao longo da realiza¢do dos atendimentos no AEE.

O terceiro objetivo foi: desenvolver uma proposta de Guia Orientativo para uso na SRM

pelo professor de AEE, contendo sugestGes de materiais para confeccdo na impressora 3D e
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estratégias de aplicabilidade que visem o desenvolvimento das func¢des psicologicas superiores
das criancas atendidas. Pode-se dizer que tal objetivo proposto foi concluido com éxito, dado
que foram aplicadas todas as sugestdes das estratégias de ensino de conteudos, utilizando como
ferramenta de mediagdo os materiais 3D.

Por fim, os dados coletados demonstraram que € possivel a crianca ser participante ativa
em uma pesquisa futura como a sugerida neste tdpico, haja vista que houve interacéo,
curiosidade, imaginacdo, participacao, desenvolvimento das atividades propostas, referente ao
material utilizado, que foi a confecgéo dos materiais 3D.
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APENDICE A

Questionéario do professor da Sala de Recursos Multifuncionais — SRM

Parte 1 — Caracterizacéo

Nome:

Data de Nascimento:

Sexo: () masculino (') feminino () outro/a:

Local de Nascimento (Municipio/UF):

Vocé se considera (cor/raga): () branco/a () preto/a () amarelo/a () pardo/a ()

Indigena () outro/a:

E pessoa com Deficiéncia: () ndo () sim:

Qual:

Local de residéncia:

Formacdo Atual:

() Graduacéo: ano
()Especializagao: ano
() Mestrado: ano
() Doutorado: ano
() PhD: ano

Trabalha ha quanto tempo na educagdo?
() menos de cinco anos

() entre cinco e dez anos

() entre 10 e 15 anos

() entre 15 e 20 anos

() acima de 20 anos

Cargo:

Regime de Trabalho () efetivo () comissionado
Etapa, nivel e modalidade da educagdo em que atua:
() anos iniciais do ensino fundamental

() anos finais do ensino fundamental

() ensino médio

() educacéo especial

() gestao



() outro. Qual

Disciplina ministrada:

Carga horaéria:

Hé& quanto tempo atua na SRM?

Conhecimento Tecnologia — Parte 2
Tem conhecimento da utilidade da impressora 3D?

O governo federal equipou a SRM, dentre os recursos hé a impressora 3D. Vocé recebeu ou

procurou ofertas de capacitacdo para uso pedagogico desta tecnologia?

Tem conhecimento de algum profissional da escola que possa realizar impresséo 3D em

parceria com voceé ou te passar informacdes de uso?
Quais materiais ja imprimiu na impressora 3 D da escola ou de outro local?

Ja utilizou com alunos algum material impresso na impressora 3D, mesmo que tenha sido

comprado e qual a avaliacdo do produto?
Conhece algum Programa de Software de fatiamento 3D?
Tem informacdes de plataformas digitais com arquivos de imagens para impressao?

J4 teve a iniciativa de procurar informagdes de como funciona o processo de impressdo 3D e

comecar a praticar?
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APENDICE B

Roteiro de entrevista com a professora da Sala de Recursos Multifuncionais — SRM

Hé& quanto tempo trabalha na SRM?
Quantos alunos atende na SRM?

Quais sdo os tipos de necessidades especiais das criangas matriculadas na SRM que vocé

ja atendeu?
Os alunos matriculados na SRM séo frequentes?

A professora da SRM trabalha em parceria com a professora da sala de aula regular? De

gue modo?
Quiais sdo as dificuldades encontradas no cotidiano dos atendimentos da SRM?

Sobre o acervo de recursos didaticos da SRM, o que tem é satisfatorio ou vocé

confecciona outros recursos para desenvolver os trabalhos?
Quais tipos de estratégias sdo usados com as criangas durante os atendimentos?

O governo federal equipou a SRM, dentre os recursos ha a impressora 3D. VVocé recebeu

ou procurou ofertas de capacitacao para uso pedagogico desta tecnologia?
Quais materiais ja imprimiu na impressora 3 D?

Ja utilizou com alunos algum material impresso na impressora 3D?
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APENDICE C

Ficha funcional diagnostica preenchida pela professora da Sala de Recursos

Multifuncionais

Quadro diagnostico da turma matriculada na SRM — ano 2023

Nome da crianga

Data de nascimento

Laudo/ CID

Nivel da escrita

Data:

/

Assinatura da professora da SRM
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