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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo geral apresentar um material didatico, com a tematica
“Habitacdes dos indigenas e o ensino de Ciéncias da Natureza”, de forma a favorecer a
aprendizagem de contetdos cientificos, sociais e culturais por estudantes do Ensino Médio.
Além disso, objetiva trabalhar conceitos do ensino de Ciéncias da Natureza, relacionados aos
conhecimentos e as praticas do povo Kaiabi, com o intuito de possibilitar uma melhor
aprendizagem de ciéncias e de contribuir com o resgate e conhecimento da cultura dos povos
indigenas e com a superacdo do preconceito e da discriminacdo que eles sofrem. Tem-se
como orientacdo tedrica os pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica, da Educacdo CTSA e o
pensamento freiriano no que diz respeito a abordagem tematica. Esta investigacdo conduziu a
elaboracdo de um material didatico, o livreto, e o estudo de sua utilizagdo em sala de aula. A
elaboracdo desse material didatico teve por base as informag6es obtidas em uma entrevista
on-line com membros ndo indigenas do Museu Vale do Arinos, localizado no municipio de
Juara, MT. Nessa entrevista, foi possivel conhecer 0s recursos vegetais e as técnicas
construtivas utilizadas pelos indigenas nas construgdes de suas casas, 0 que possibilitou um
melhor entendimento sobre as suas habitacbes para a posterior producdo do livreto sobre a
cultura Kaiabi, relacionando saberes indigenas com Ciéncias da Natureza. Apos a elaboracéo
do material didatico, ele foi utilizado e validado em a¢6es pedagdgicas em uma escola da rede
publica de ensino de Sinop/MT, em parceria com uma professora de Ciéncias da Natureza do
Ensino Médio. A professora utilizou o diario de bordo para registrar as suas percepcoes
quanto as aprendizagens dos alunos e respondeu a formularios a fim de avaliar os aspectos
técnicos e pedagdgicos do material didatico. Durante a aplicacdo do material didatico em sala
de aula e as aplicagdes das estratégias, a avaliadora envolveu os alunos com a tematica
possibilitando discuss@es pertinentes. A partir da analise dos formularios e do diario de bordo,
foi possivel concluir que o livreto, pode auxiliar os professores ao trabalharem conceitos de
Ciéncias da Natureza relacionados com a cultura dos povos indigenas. Assim, verifica-se que
esse material possibilitou uma maior compreensdo dos contedos cientificos apresentados,
como também contribuiu para que os alunos discutissem assuntos relevantes para a sociedade
atual.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de Ciéncias; etnia Kaiabi; habitacdes indigenas; livreto.



ABSTRACT

The present study presents an investigation about the elaboration and use of didactic material
with the theme dwellings of the indigenous people of the Kaiabi ethnicity from villages in the
Lower Xingu region, in order to favor the learning of scientific, social and cultural contents
by high school students. Working on science teaching concepts related to the knowledge and
practices of indigenous peoples can enable better science learning and contribute to the rescue
and knowledge of the culture of indigenous peoples, to overcome prejudice and
discrimination against these peoples. This investigation was developed in the following
stages: elaboration of the didactic material, a booklet, and its use in the classroom. The
elaboration of the didactic material was made from information obtained in an online
interview with non-indigenous members of the Vale do Arinos Museum, located in the
municipality of Juara, MT. In this interview, it was possible to know the plant resources used
by the indigenous people in the construction of their houses and the construction methods.
The interview allowed a better understanding of indigenous dwellings and the production of a
booklet on the Kaiabi culture relating indigenous knowledge with Natural Sciences. After the
elaboration of the teaching material, it was used and validated in pedagogical actions in a
public school in Sinop/MT, in partnership with a high school teacher of Natural Sciences. The
teacher used the logbook to record her perceptions of the students' learning and answered
forms in order to evaluate the technical and pedagogical aspects of the teaching material.
From the analysis of the forms and the logbook, it was possible to conclude that the booklet
entitled Habitaces Indigenas e o Ensino de Ciéncias da Natureza helps teachers to work on
concepts of Natural Sciences related to the history of indigenous peoples in which it allows a
greater understanding content and helped students learn to discuss relevant issues in our
current society.

KEYWORDS: science teaching; Kaiabi ethnicity; indigenous housing; booklet.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Nesse trabalho, de forma geral, trata-se da abordagem da temaética indigena no ensino
de Ciéncias da Natureza. Aproxima-se aqui dos indigenas da etnia autodesignada Kawaiwete,
que significa “gente verdadeira”, a qual também € conhecida como Kaiabi (ISA, 2011). Da
cultura do povo kaiabi opta-se pelos conhecimentos e préticas relacionados a construgdo de
suas habitacOes. Além da assuncdo do compromisso educacional de abordar a cultura e
historia dos povos indigenas no contexto escolar (BRASIL, 2008), na escolha do tema levou-
se em consideracdo a formagdo da pesquisadora, na &rea de Ciéncias da Natureza e
Matematica (Licenciada) e na Arquitetura, e as caracteristicas do processo formativo do
mestrado profissional do qual participa.

Parte significativa desse trabalho foi elaborada durante a pandemia COVID-19,
doencga causada pelo Sars-Cov-19, no qual as aulas presenciais da rede estadual da educacgéo
de Mato Grosso foram suspensas desde o inicio da pandemia. Neste sentido, algumas
dificuldades foram encontradas e a pesquisa passou por alteracdes.

Durante o periodo de formulacdo do tema da pesquisa, em um momento anterior a
pandemia, a pesquisadora visitou um dos locais onde vive o povo kaiabi, a Aldeia
Sobradinho, localizada no Baixo Xingu no estado de Mato Grosso, para conhecer o local,
dialogar com os moradores daquela regido e analisar os materiais e as técnicas utilizados na
construcdo de suas habitacdes.

Nessa visita, a pesquisadora aproximou-se de algumas liderancas indigenas da etnia
Kaiabi, sendo uma delas o cacique Siravé. Logo depois da visita a Aldeia Sobradinho, o
cacique entrou em contato com a pesquisadora e com alguns 6rgéaos publicos a fim de solicitar
ajuda para a reconstrucdo da aldeia, visto que, em um tempo recente, havia ocorrido um
incéndio que provocou a destruicdo de suas casas. As consequéncias do incéndio, para esse
povo, ndo se limitaram aos prejuizos materiais, como também causaram prejuizos culturais,
uma vez que a destruicdo de suas moradias impactou diretamente na preservagdo da sua
cultura.

Com isso, o interesse pelo tema intensificou-se ainda mais, pois 0s materiais e 0s
estudos produzidos por esta pesquisa poderiam contribuir para 0 pensar sobre as construcoes
de novas casas para o povo Kaiabi, por meio de informagdes sobre os materiais e as técnicas
construtivas utilizados por esse povo. Além disso, outro fator contribuinte para o interesse
nessa tematica foi a possibilidade de elaborar um material didatico para a educacéao basica que

abordasse a cultura indigena, contribuindo para a preservacao da cultura Kaiabi.
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Libaneo (2010, p. 20) lembra que € requerido aos que se ocupam da educagdo escolar
e da aprendizagem dos estudantes que facam opgdes pedagdgicas, e isso significa assumir um
posicionamento sobre os objetivos e 0os modos de promog¢do do desenvolvimento e da
aprendizagem de sujeitos inseridos em contextos socioculturais e institucionais concretos.
Dessa forma, compreende-se que, para além da denlncia ao ensino tradicional, no qual,
segundo Luckesi (2011, p. 78 e 79), “o compromisso da escola € com a cultura, os problemas
sociais pertencem a sociedade”, faz-se aqui um andncio de uma educacdo entendida como
“uma atividade em que professores e alunos, mediatizados pela realidade que apreendem e da
qual extraem o conteddo de aprendizagem, atingem nivel de consciéncia dessa mesma
realidade, a fim de nela atuarem, num sentido de transformagéo social.”

A tendéncia tradicional da educacdo centra-se no professor e na transmissao dos
conhecimentos. A ideia € a transmissdo da maior quantidade possivel de conhecimento. Nesse
sentido, 0 mestre detém o saber e a autoridade, dirige o processo de aprendizagem e
apresenta-se como modelo a ser seguido, tendo como consequéncia a passividade do aluno
(ARANHA, 2006; LUCKESI, 2011). Essa ideia é criticada por Paulo Freire (FREIRE, 2005)
ao dizer que ndo é adequada a educacdo bancéaria quando se quer formar alunos criticos, com
capacidade de leitura critica do mundo.

Na visdo bancéria da educacdo, o educador conduz os educandos a memorizagdo do
contetdo narrado, desse modo, a educacgdo torna-se um ato de depositar conhecimentos, em
que os educandos sdo os depositarios e o educador o depositante. Sob essa visdo, o saber é
uma doacdo daqueles que se julgam sabios aos que se julgam nada saber. Assim, ao contrario
da bancéria, tem-se a educacédo problematizadora, a qual é comprometida com a libertagdo e o
rompimento desses esquemas verticais que caracterizam a educacdo bancéria (FREIRE,
2005).

De acordo com Santos (2007), essa abordagem problematizadora da educacdo, na
perspectiva de Paulo Freire, busca o desenvolvimento de valores e de atitudes aliados a
capacidade de tomada de decisdes. Nesse cenario da educacdo problematizadora, as questdes
sociais, apresentadas no ensino de Ciéncias, possibilitam trabalhar aspectos politicos,
ideoldgicos, culturais e éticos da ciéncia contemporanea. Dessa forma, diante desse contexto,
emerge o tema que se refere a assuntos da atualidade, os quais precisam ser discutidos pela
sociedade. O tema surgiu, assim, a partir dos problemas sociais em relacdo a desvalorizagéo e
ao nao reconhecimento dos povos indigenas.

O ensino de Ciéncias exerce papel importante na promocao de relagdes sociais éticas,

contribuindo para viabilizar processos educativos voltados para a formacdo cidada. Nesse
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sentido, o ensino de Ciéncias, na formacdo de cidaddos, contribui para a construgdo de
relagbes sociais positivas e para 0 engajamento em lutas contra quaisquer formas de
desigualdade social e de discriminacdo (VERRANGIA; SILVA, 2014). Essa forma de abordar
0 contetudo pode contribuir com uma nova forma dos estudantes se relacionarem com o
mundo, pois o0 objetivo aqui € superar a educacdo bancaria e inserir uma educacdo
problematizadora em que o0s alunos estardo dialogando com temas que estdo sendo discutidos

na sociedade. Nessa conjuncao,

a educagdo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar, ou de
Narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos educandos,
meros pacientes, @ maneira da educagio “bancéria”, mas um ato cognoscente. Como
situagdo gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de ser o término do
ato cognoscente de um sujeito, é o mediatizador de sujeitos cognoscentes, educador,
de um lado, educandos, de outro, a educagdo problematizadora coloca, desde logo, a
exigéncia da superagcdo da contradicdo educador-educandos. Sem esta, ndo é
possivel a relacdo dialdgica, indispensdvel a cognoscibilidade dos sujeitos
cognoscentes, em torno do mesmo objeto cognoscivel (FREIRE, 1996, p. 63).

A inclusdo de temas sociais passou a ser obrigatoria nos curriculos escolares. De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017), é obrigatdrio, nos
curriculos escolares, incluir temas transversais que se referem a assuntos da atualidade e que
afetam a vida humana em escala global, regional e local. Assim, pela Lei 11.645/2008,
estabeleceu-se a inclusdo, no curriculo da educacdo, da tematica “Histéria e cultura afro-
brasileira e indigena” (BRASIL, 2008). Essa lei objetivou o reconhecimento e a valorizacao
da identidade, da historia e da cultura dos povos afro-brasileiros e indigenas.

Dessa maneira, trabalhar conceitos do ensino de Ciéncias, relacionados com a historia
e a cultura dos povos Kaiabi, tendo em mente a contextualizacdo de conteddos, pode
possibilitar um melhor entendimento dos conhecimentos cientificos e pode, também,
contribuir com o resgate cultural dos povos indigenas, visando a superagdo do preconceito e
da discriminacdo e a promocdo da justica social. De acordo com Oliveira (2015), possibilitar
gue os estudantes compreendam os conhecimentos historicos elaborados sobre a cultura
indigena permitird um novo olhar sobre esses povos, contribuindo para uma sociedade que
respeite e valorize a diversidade cultural.

Sendo assim, os contetdos serdo trabalhados de forma que se permita o didlogo e a
problematizagdo em sala de aula, assim como a contextualizacdo de conceitos cientificos, da
area de Ciéncias da Natureza, com as construcdes indigenas, por meio de um material didatico
que possibilite uma melhor compreensdo dos contetdos. Nesse sentido, com a elaboracgéo e

aplicacdo desse material didatico, pretende-se favorecer e promover as aprendizagens de
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contetidos cientificos, sociais e culturais para que os alunos construam seus conhecimentos e
desenvolvam o espirito critico e, desse modo, possam atuar na sociedade de forma
responsavel e autbnoma.

Os povos indigenas sdo vitimas de preconceitos historicos. Nesse contexto, a escola
constitui-se como um espaco para a construcdo de conhecimentos sobre esses povos, a fim de
auxiliar no processo de valorizagdo da sua cultura. Conforme Filho et al., (2018) o Brasil
possui uma diversidade cultural muito rica, sendo uma das principais caracteristicas do povo
brasileiro a agregacéo dos atributos e dos conhecimentos de povos indigenas que moravam no
Brasil antes da colonizacdo europeia. Atualmente, o Brasil apresenta cerca de 305 etnias
indigenas, considerando esse universo, neste estudo, procurou-se realizar uma aproximacgao
dos indigenas da etnia Kaiabi e de sua cultura.

Os povos indigenas, ainda hoje, sdo colocados como um grupo social desconhecido de
grande parte dos brasileiros, em que se percebe, inclusive, a negagdo da existéncia de
indigenas no norte de Mato Grosso. Nesse sentido, o presente trabalho busca valorizar as
culturas e feitos desses povos, enfatizando as habitacdes indigenas da etnia Kaiabi.

Diante disso, surgiram algumas questdes norteadoras sobre a tematica indigena, séo
elas: E possivel favorecer a aprendizagem de contelidos cientificos, sociais e culturais por
meio de um material que aborde as habitacfes indigenas? Como desenvolver um material
didatico que possa contribuir com a formacdo cidadd dos alunos tendo como tema as
habitacdes indigenas? Em relacdo as questdes sociais, como relacionar contetudos de ciéncias
naturais com aspectos histdricos, sociais e culturais do norte do Mato Grosso? Como tratar
assuntos indigenas do norte do Mato Grosso de forma atraente no ensino? Como associar
conhecimentos de Ciéncias da Natureza com técnicas e com materiais da construcdo
indigena?

Desse modo, esta pesquisa teve como objetivo geral apresentar material didatico com
a tematica Habitacdes dos indigenas e o Ensino de Ciéncias da Natureza , de forma a
favorecer a aprendizagem de contetdos cientificos, sociais e culturais por estudantes do
Ensino Médio. Quanto aos objetivos especificos, buscou-se conhecer 0s recursos vegetais
utilizados pelos indigenas nas construgdes de suas habitacGes; compreender os principios de
construcdo das habitagcfes indigenas; associar esses conhecimentos, sobre técnicas e materiais
de construgcdo do povo Kaiabi, com temas de Ciéncias Naturais; produzir material didatico,
com a tematica indigena, para ser utilizado no Ensino Médio; avaliar o material didatico e
suas contribuigdes no processo educacional; e propor agdes educativas com o0 uso do material

didatico produzido.



17

O material didatico, dessa maneira, foi pensado para desenvolver atividades educativas
por meio da abordagem temaética. Essas atividades foram desenvolvidas de forma a contribuir
com a Alfabetizacdo Cientifica (AC), uma vez que, na organizacdo do processo de ensino-
aprendizagem, assume-se a problematizacdo como eixo estruturante da acdo docente. As
atividades sugeridas, para serem realizadas pelos alunos, favorecem o compartilhamento do
conhecimento, a participacdo e o dialogo. Sendo assim, a fim de verificar a viabilidade e a
contribuicdo do material didatico para o ensino de Ciéncias, ele passou pelo processo de
avaliacdo e de validacdo. Para isso, houve o auxilio de uma professora, da area de Ciéncias da
Natureza, no qual apresentou esse material aos seus alunos do Ensino Médio, em uma escola
publica da rede estadual de ensino.

Dessa forma, no intuito de apresentar o desenvolvimento da pesquisa aqui realizada,
esta dissertacdo foi estruturada em quatro secdes. A primeira secdo apresenta os temas sociais
e a Alfabetizacdo Cientifica, posteriormente, debate sobre as questdes indigenas no Brasil por
meio de um breve histérico sobre os povos indigenas presentes no pais e, em seguida,
especifica 0s povos indigenas da etnia Kaiabi, assim como o desrespeito existente com
relacdo a esses povos. Por fim, para compreender como a tematica indigena vem sendo
trabalhada nas producgdes da area de ensino de Ciéncias, realizou-se um trabalho do estado da
arte.

Na segunda secdo, discute-se sobre a historia e a cultura do povo indigena Kaiabi,
apresentando suas habitacdes e 0s recursos vegetais utilizados nas construcdes das suas casas.
Na secdo trés, por sua vez, sdo descritos os caminhos percorridos na metodologia da pesquisa
empreendida, tracando o tipo de pesquisa, 0s participantes da pesquisa, 0s métodos e
instrumentos de coleta de informacdes, a producéo e a analise de dados.

Na quarta secdo, sdo apresentados o delineamento da temaética, o caminho percorrido
para a escolha do tema, o processo de elaboracdo do produto educacional e os conteidos
cientificos e sociais abordados no material didatico. Para finalizar, nas consideragdes finais,
sdo tecidas consideracOes acerca da pesquisa, do produto educacional e da sua utilizagdo em
sala de aula, enfatizando as contribui¢fes desse material para o processo de Alfabetizacédo

Cientifica.
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1 A TEMATICA INDIGENA NO ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo, apresenta-se uma reflexdo sobre temas sociais e sobre a
Alfabetizacdo Cientifica, compreendendo a formacdo cidadd como um dos objetivos da
educacdo cientifica e tecnoldgica. Posteriormente, contextualiza-se o debate sobre a questdo
indigena no Brasil ao se destacar a histdria dos povos indigenas da etnia Kaiabi, presentes no
norte do estado do Mato Grosso, e as violéncias simbdlicas e fisicas sofridas por eles. Por fim,
discute-se a forma como a tematica indigena vem sendo abordada nas producdes da area de

ensino de Ciéncias.

1.1 Temas sociais e Alfabetizacdo Cientifica

O conhecimento cientifico cresce cada vez mais na sociedade, atingindo quase todos
o0s aspectos da vida do individuo. As pessoas convivem com esse tipo de conhecimento e,
consequentemente, necessitam de um maior e melhor entendimento da ciéncia e das suas
aplicacdes. Nesse sentido, com acesso a esses conhecimentos, os individuos passardo a ter
mais oportunidades de aprender e de fazer bom uso da ciéncia em suas vidas e na sociedade
(LORENZETTI, 2000).

Com isso, percebe-se uma preocupacdo crescente, ao longo dos anos, com o
desenvolvimento de um ensino de Ciéncias que promova a Alfabetizacdo Cientifica. O
ensino, conduzido com esse intuito, pode oportunizar ndo apenas o crescimento do raciocinio
I6gico, como também a construcdo de uma consciéncia critica (SASSERON, CARVALHO,
2011). Um fator importante, tendo em vista que, tanto o raciocinio légico quanto a
consciéncia critica contribuem, efetivamente, para melhorar o entendimento de fendmenos da
vida cotidiana. Nesse sentido, é pelo raciocinio logico que ocorre a organizacdo ou a
estruturacdo de raciocinios para se chegar a uma conclusdo, habilidade que se mostra
importante para resolver problemas do dia a dia. Enquanto a consciéncia critica permite
analisar situacdes e fatos de forma racional, resultando, desse modo, em tomada de decisdes
mais responsaveis.

Na AC, a linguagem das Ciéncias Naturais alcanca significados, 0 que se constitui
como um meio para o individuo amplificar o seu conhecimento de mundo e conhecer
diferentes e novas culturas presentes na sociedade, permitindo que o individuo amplie, desse
modo, seu repertdrio sociocultural e desenvolva seu raciocinio légico e sua consciéncia critica
(LORENZETTI, 2000).
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A AC é um processo que ocorre dentro e fora da escola e que, no entendimento de
Marques e Morandino (2018), apresenta trés dimensdes, sendo elas: i) a promoc¢éo de didlogos
e aproximacoes entre a cultura experiencial dos individuos e o conhecimento cientifico; ii) a
apropriacdo de conceitos cientificos, a natureza da ciéncia e as relagbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade; e iii) a ascensdo de condi¢bes necessarias a realizacdo de leituras
criticas da realidade e tomada de decisGes com responsabilidade. Nesse sentido, a AC deve
promover a apropriacdo de conhecimentos e a constru¢do de uma consciéncia epistemologica
que potencializem a participacdo do individuo na sociedade. Esses eixos estdo resumidos na

Figura 1:

Figura 1 - Esquema do conceito de AC
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Fonte: Marques; Marandino (2018).

A Figura 1 mostra que a AC € um processo com trés dimensfes, como ja apresentado
anteriormente, sendo elas: didlogo entre culturas experiencial e cientifica, apropriacdo de
saberes e participacdo social. Na primeira parte, didlogo entre culturas experiencial e
cientifica, o professor analisa 0os conhecimentos prévios dos alunos sobre determinadas
tematicas e verifica 0 quanto esse conhecimento se aproxima ou estd distante do
conhecimento cientifico. Na segunda parte, apropriacdo de saberes, sdo mobilizados trés
eixos: conceitos, procedimentos e atitudes; natureza da ciéncia; e relacfes ciéncia, tecnologia
e sociedade. Na ultima parte, participagdo social, esta aquilo que se espera que seja colocado

em prética pelo aluno, ou seja, como esse conhecimento adquirido na escola sera usado na sua
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vida prética. Sendo assim, o aluno poderd atingir niveis mais altos de Alfabetizacdo
Cientifica, apropriando-se de conhecimentos, ao longo da sua vida, que possam ser aplicados
na sociedade.

O ensino de Ciéncias, nessa perspectiva, oferece subsidios para que os alunos
compreendam e discutam sobre os significados dos assuntos cientificos e suas aplicagdes na
sociedade. Nesse sentido, é importante que 0 ensino seja capaz de fazer os alunos
compreenderem as relacdes existentes entre 0s conhecimentos sistematizados pela escola e 0s
assuntos presentes no dia a dia (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001).

Diariamente, a midia mostra o avanco da ciéncia, exigindo das pessoas tomada de
decisdes conscientes sobre assuntos cientificos, pois esses conhecimentos afetam de forma
direta a vida de cada cidaddo. Essas questdes cientificas e tecnoldgicas sdo cada vez mais
discutidas e ganham cada vez mais importancia no mundo, levando o cidaddo a ter de opinar e
participar das discussdes politicas da sociedade moderna (LORENZETT], 2000).

Podemos citar, como exemplo, as questBes relacionadas aos povos indigenas. Esses
povos ainda sdo tidos como grupo social desconhecido por grande parte das pessoas, além
disso, sdo vitimas de discriminacdo e preconceito. Diante dessa realidade, a escola deve
configurar-se como um espaco de conhecimento e de reconhecimento dos povos indigenas, ou
seja, como um espaco de promocgédo e de valorizagdo das diferengas culturais de todos os
povos (RODRIGUES, 2016). Por esse motivo, a escola deve desenvolver acbes que
proporcionem ao aluno a possibilidade de tomada de decisdes, individual e coletiva, frente ao
mundo de constantes mudancas, favorecendo a emancipacdo deles na sociedade
(LORENZETTI, 2000).

Para isso, a educacdo escolar ndo pode estar baseada em modelos educacionais que
priorizam a memorizacdo de conteldos e a transmissdo de conhecimentos pelos professores.
Esse tipo de educacdo é definida, por Paulo Freire, como educacdo bancaria. Conforme Freire
(2005), na educacéo bancaria o educador conduz os educandos & memorizagdo do conteldo e,
desse modo, a educacéo passa a ser um ato de depositar conhecimentos, sendo os educandos
o0s depositarios e o educador o depositante.

A educacdo problematizadora é o oposto da educacdo bancéria. A educacdo
problematizadora estd comprometida com a libertagdo, pois rompe com o0s esquemas verticais
caracteristicos da educacdo bancaria (FREIRE, 2005). A abordagem temaética preocupa-se
com a apreensdo dos conhecimentos e sua utilizagdo e com a aproximacdo dos fendmenos
com as vivéncias dos alunos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994). O tema relacionado aos

povos indigenas surge a partir dos problemas sociais enfrentados por esses povos e que
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precisam ser discutidos em sala de aula. Assim, a escola tem por objetivo fornecer as
condicBes necessérias para o exercicio pleno da cidadania, de modo a oferecer instrumentos
que possibilitem um melhor entendimento do mundo em que se vive. Para isso, tal
conhecimento ndo pode ser administrado de forma transmissivel, ele deve ser garantido a
partir de uma abordagem critica.

A abordagem critica tem como premissa a formacdo de alunos capazes de decidir
sobre questdes sociais, ambientais e politicas da sociedade. Na abordagem critica, o professor
valoriza os conhecimentos prévios dos alunos, tendo isso como fator importante para o
desenvolvimento da aula. Nesse sentido, os conhecimentos cientificos sdo apresentados de
forma contextualizada e de forma que se permita trabalhar aspectos politicos, ideolégicos,
culturais e éticos da ciéncia contemporanea. O professor, entdo, precisa estar atento a busca
por uma postura que reforce na pratica diaria de sala de aula, a abordagem critica,
combatendo, dessa maneira, a mistificacdo (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994).

Sendo assim, o professor pode utilizar em sala de aula os Trés Momentos
Pedagogicos: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento. Na problematizacdo inicial sdo apresentadas situacdes reais, que 0s alunos
conhecem e presenciam, relacionadas ao tema em estudo. Esse momento é organizado de tal
modo que os alunos sejam desafiados a apresentar o que estdo pensando sobre determinadas
situagdes. No segundo momento pedagdgico, organizacdo do conhecimento, 0s
conhecimentos escolhidos como necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizacdo inicial sdo sistematizados e estudados juntamente com o professor. No
terceiro momento, aplicacdo do conhecimento, o conhecimento sistematizado, que veio sendo
entendido e incorporado pelo aluno, passa a ser utilizado para a interpretagdo de situacoes
iniciais e de outras situacBes que, embora ndo estejam ligadas ao motivo inicial, podem ser
entendidas pelo mesmo conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007).

Os Trés Momentos Pedagdgicos tém como objetivo auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem dos alunos, o que possibilita um maior envolvimento deles na construgdo do
seu proprio conhecimento. Dessa forma, a utilizacdo dos Trés Momentos Pedagogicos, na sala
de aula, proporciona aos sujeitos que eles se envolvam de forma ativa no processo de ensino e
aprendizagem e na construcdo do conhecimento baseada no dialogo e na problematizacgéo.
Sendo assim, ao trabalhar os contetdos de forma que favoreca o dialogo, a problematizacgéo e
a contextualizacdo de conceitos cientificos da area de Ciéncias da Natureza com a tematica

indigena, havera uma maior possibilidade para a compreensdo dos contetdos apresentados.
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No préximo item sera abordada a questdo indigena no Brasil e o processo de

dominacdo e violéncia que ocorreu/ocorre cCom esses povos.

1.2 Contextualizando o debate sobre a questdo indigena no Brasil

Os povos que habitavam o territorio, onde posteriormente passou a ser conhecido
como Brasil, foram vitimas de exploracdo e de dizimacao por parte de estrangeiros que, em
nome de majestades reais, de interesses nacionais ou de seus proprios interesses, passaram a
apoderar-se de vidas, de terras e de recursos naturais desses povos (ALVES, 2019).

Ao chegarem a América, os colonizadores pensaram tratar-se das indias, fazendo com
gue os habitantes originarios deste territorio ganhassem o nome de indios, e, mesmo
posteriormente sabendo que ndo estavam nas Indias e sim em um continente desconhecido,
continuaram chamando esses habitantes de indios. Isso demonstra uma denominacgao genérica
que expde a visdo dos povos europeus sobre 0s povos originarios, ignorando as diferencas
existentes entre as na¢des indigenas (SALES, 2017).

O processo de colonizagdo do pais iniciou-se, assim, com a vinda dos portugueses ao
Brasil por meio de uma intensa exploragdo dos espacos naturais, o que implicava a derrubada
do pau-brasil, o plantio da cana-de-agUcar, a extracdo de ouro, de carvao vegetal e de madeira,
a abertura de pastagens, a construcao de rodovias e de barragens e o processo de urbanizagéo.
Esses diversos tipos de exploracbes resultaram numa enorme ameaca a biodiversidade
original e ao ecossistema brasileiro. Além disso, toda essa ocupacdo dos europeus afetou
fortemente a vida dos povos originarios desses espacos (CARRINHO, 2010).

De acordo com a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) (2010), ocorreu uma
diminuicdo acentuada da populacdo indigena entre os anos de 1500 até 1970. Nesse sentido,
Sales (2017) afirma que, com a chegada dos portugueses ao Brasil, ocorreu a extingdo de
muitas comunidades indigenas por meio da escraviddo, dos conflitos armados, dos massacres
e do contagio de doencas trazidas pelos europeus.

O processo de colonizagdo foi usado como estratégia de governos para povoar e
explorar economicamente novas terras. A politica de colonizagdo sempre foi fundamentada no
conceito de ocupacéo de vazios demogréaficos, aquele espago continental considerado terra de
ninguém, que deveria ser incluido ao capitalismo. Esse tipo de conceito é equivocado, pois
esses espacos ditos como vazios ja abrigavam uma populacdo constituida pelos povos

indigenas, garimpeiros, ribeirinhos e quilombolas (MENDES, 2012).
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Apo6s 1960, o espago geografico mato-grossense passou a sofrer mudancas com a
politica de ocupag&o e colonizacéo de terras. O norte do Mato Grosso foi inserido num projeto
nacionalista e desenvolvimentista, sendo visto como um espaco desocupado e com uma rica
area de floresta que poderia ser incluida ao mercado capitalista (MENDES, 2012). De modo
geral, em todos os projetos, afirmava-se que os locais de implantagdo deles seriam em &reas
sem ocupacdo de pessoas, ou seja, ndo havia populacdo indigena e ndo indigena. Essa situacao
¢ equivocada, pois afirmar a Amazonia Meridional como area vazia, ndo passa de uma
imagem criada em funcdo da pequena densidade demogréfica local (VITALE, 2007) e em
funcdo de interesses politicos e econdémicos.

O projeto governamental chamado Marcha para o Oeste buscava ocupar e integrar
vastas regides de Goias, de Mato Grosso e da Amazonia ao restante da nacdo e explorar suas
riquezas. Os “espacos vazios” do norte de Mato Grosso foram sendo ocupados e
transformados em pastagens. Além disso, ocorreu ocupagdo sobre terras devolutas e territorios
indigenas. As politicas de desenvolvimento regional e de colonizacdo prejudicaram a
populacdo indigena e seus territdrios.

Além disso, a cultura indigena fora desrespeitada e esses povos tiveram que abandonar
0S seus costumes por conta da imposicao cultural dos colonizadores (SALES, 2017). Para que
esses povos pudessem continuar a preservar a cultura que estava sendo ameagada, por conta
da invasdo de suas terras, eles foram orientados a se deslocarem para o Parque Indigena do
Xingu (P1X). Esse movimento € denominado de Operacdo Kaiabi (ISA, 2011).

Os irmdos Villas Boas (Orlando, Claudio, Alvaro e Leonardo) eram seguidores fiéis da
teoria do Marechal Rondon, a qual defendia que, no futuro, os povos moradores das florestas
iriam sofrer com 0 avango do progresso e teriam sua cultura ameagada (BRITO, 2020). Dessa
maneira, os irmdos Villas Boas foram apoiados por intelectuais e politicos para orientar o
deslocamento dos povos indigenas para o Parque Indigena do Xingu, pois visavam protegé-
los e, também, preservar a sua cultura. Contudo, alguns indigenas recusaram-se a realizar esse
deslocamento para o P1X, permanecendo em seus locais de origem (ISA, 2011).

Conforme j& apresentado, ocorreu uma enorme diminuicéo da populagéo ao longo dos
anos, entre 1500 a 1970 (FUNAI, 2010). Conforme Cunha (1994), a partir de 1980,
entretanto, houve um crescimento da populacdo indigena, isso ocorreu devido a dois motivos:
0 primeiro, ao fato de os indigenas terem criado resisténcia as doencas trazidas pelos europeus
e, 0 segundo, ao fato de muitos grupos comecarem a reivindicar os seus direitos.

Os povos indigenas organizaram-se para lutar contra a invasao e o saque de terras e de

recursos naturais. Esses povos passaram a lutar pelos seus direitos por meio do Movimento
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Indigena Brasileiro (MIB). Os povos indigenas vencerem vérias batalhas, como a inclusdo de
seus direitos na Constituicdo Federal de 1988 (HECK, LOEBENS, CARVALHO, 2005). A
Constituicdo Federal, no artigo 231, reconhece “aos indios sua organizacao social, costumes,
linguas, crencas, tradicdes e os direitos originarios sobre as terras que tradicionalmente
ocupam, competindo a Unido demarcéa-las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens”
(BRASIL, 1988, p. 133).

A Constituicdo Federal de 1988 reconheceu o principio de que os indigenas sdo 0s
primeiros moradores desta terra. Sendo assim, esse principio é a fonte primaria de seu direito,
que antecede a qualquer outro. Ficou estabelecido, desse modo, que essas terras sdo bens da
Unido, reconhecendo aos indigenas a posse permanente e o usufruto exclusivo e permanente
das riquezas do solo, dos rios e dos lagos nesse local (ISA, 2011).

Apesar disso, € obrigacdo do poder publico promover o reconhecimento dessas terras
que correspondem a uma parte do territério nacional, habitada por um ou VAarios povos
indigenas, as quais sdo destinadas para as atividades e a produtividade desses povos (SALES,
2017). Conforme o artigo 24 da Constituicao Federal,

as terras indigenas sdo areas fundamentais para a reproducdo fisica e cultural dos
povos indigenas, com a manutengdo de seus modos de vida tradicionais, saberes e
expressdes culturais Unicos, enriquecendo o patrimdnio cultural brasileiro (BRASIL,
1988).

A mobilizacdo dos povos indigenas em torno de debates para a elaboracdo da
Constituicdo Federal possibilitou a garantia dos seus direitos, como a demarcacéo das terras, a
educacdo diferenciada, entre outros (SILVA, 2012). Contudo, apesar dos avancos legais
direcionados aos povos indigenas, os conflitos entre eles e ocupantes de terras tém-se
agravado nos ultimos anos (BRAGATO; NETO, 2017). Esses povos estdo sempre em
desvantagens e os seus territorios de sobrevivéncia material e imaterial tornaram-se objeto de
interesse do sistema capitalista, tendo sua cultura desqualificada (NEGOCIO, 2017).

A partir da década de 1970, acelerou-se o processo de introducéo ao sistema capitalista
na regido amazonica, por meio da colonizagéo, da construcdo de estradas, de hidrelétricas etc.
Esse processo trouxe como consequéncia a diminuigéo e a extin¢do de grupos indigenas. As
terras indigenas sdo extremamente vulneraveis, sendo invadidas por madeireiros, garimpeiros,
fazendeiros, entre outros. Com a expansdo do agronegocio, principalmente da monocultura da
soja, a regido Amazonica vem passando por problemas em relacdo a degradacdo ambiental e a
ameaga aos territorios ja conquistados ou reivindicados pelas populagdes indigenas
(BRAGATO; NETO, 2017).
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A situacdo envolvendo os processos de demarcagdo das terras indigenas encontra-se
no centro de grandes ameacas e pressdes. Alguns parlamentares representantes do
agronegocio persistem com propostas de mudancas no processo de demarcacgéo de terras e no
codigo que regulamenta a exploragio de recursos naturais. E o caso das propostas de lei que
visam extinguir direitos indigenas ja conquistados (ISA, 2016).

A historia desses povos, desde o periodo colonial, estd atrelada a uma realidade de
muitas lutas e de resisténcia pelo seu reconhecimento. Alguns territorios foram demarcados,
mas infelizmente ndo foram concluidas todas as demarcacdes, 0 que faz com que isso seja um
dos maiores problemas enfrentados pelas comunidades indigenas. Nesse contexto, a
demarcacdo das terras indigenas € um fator importante nessa luta, pois possibilita aos
indigenas a seguranca de um espaco fundiario que lhes assegurem meios dignos de
subsisténcia econdmica, como prevé a legislacdo (SALES, 2017). Porém, apesar da
Constituicdo Federal garantir os direitos indigenas, eles ndo sdo cumpridos na maioria dos
casos, mostrando que a relacdo entre o Estado e esses povos é algo muito complexo.

Além dessas questBes relacionadas ao desrespeito dos direitos indigenas, esses povos
também vém sendo alvos de fake news. Uma delas, publicada no final do ano 2020, pelo
proprio Presidente da Republica, Jair Bolsonaro, nas redes sociais, acusa 0s povos indigenas
de serem os responsaveis pelos incéndios na Amazodnia e no Pantanal. ApGs essas acusacdes,
o lider indigena, cacique Raoni, posicionou-se perante essa informacdo. O Quadro 1 apresenta
uma noticia sobre a reac¢do do cacique Raoni em relacdo as opinides do atual Presidente da
Republica na Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), em 2020, sobre os incéndios ocorridos

na Amazonia.
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Quadro 1 - Noticia sobre acusacdes em relacdo as causas de incéndios na Amazonia
RAONI DIZ QUE BOLSONARO MENTIU EM DISCURSO NA ONU E QUE

QUEM TOCA FOGO SAO FAZENDEIROS, MADEIREIROS E GARIMPEIROS

O CACIQUE RAONI METUKTURE SE MANIFESTOU SOBRE O DISCURSO QUE O
PRESIDENTE JAIR BOLSONARO FEZ NA ASSEMBLEIA DAS NACOES UNIDAS
(ONU). NA OCASIAO, BOLSONARO ELOGIOU A POLITICA DO GOVERNO PARA O
MEIO AMBIENTE, DISSE QUE O BRASIL E VITIMA DE DESINFORMACAO E
AFIRMOU QUE OS INCENDIOS NA AMAZONIA SAO CAUSADOS "PELO INDIO E
PELO CABOCLO, QUE QUEIMAM SEUS ROCADOS".

RAONI PROCUROU A IMPRENSA PARA DEFENDER OS INDIGENAS DOS ATAQUES
SOFRIDOS.

“NAO ACEITO. ELE DIZ NO JORNAL QUE INDIO ESTA BOTANDO FOGO NO PLANETA, ISSO
E PURA MENTIRA. SAO OS PROPRIOS FAZENDEIROS. ALGUNS FAZENDEIROS
PREJUDICAM A MATA, A NATUREZA. MADEIREIROS, GARIMPEIROS ... ELES QUE ESTAO
BOTANDO FOGO NO PLANETA”, DISSE O LIDER INDIGENA. SOMOS OS PRIMEIROS
HABITANTES NESSA TERRA E DEPOIS O HOMEM BRANCO QUE JA VEM
DESTRUINDO A VIDA E A NATUREZA, 1ISSO ME PREOCUPA.

Fonte: https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2020/09/26/cacique-raoni-reage-a-fala-de-bolsonaro-na-
onu-responsabilizando-indios-por-queimadas-so-pensa-em-si-em-destruir-o-planeta.ghtmliv.

Os povos indigenas utilizam do fogo de manejo agropecuario para fins agricolas,
incluindo a limpeza de pastagens e lavouras comerciais de grande porte. Nesse processo, eles
utilizam o fogo para a renovacgdo do solo em seu sistema de alternancias de cultivos, evitando
métodos mecanizados, como o uso de tratores para fazer a limpeza do local. O uso do fogo, na
agricultura de subsisténcia, advém das préaticas e dos métodos milenares dos seus ancestrais.
Durante a aplicagdo desses métodos milenares, sdo utilizadas técnicas para que o fogo nédo
escape e ocasione um incéndio florestal (KLEIN; MEDAGLIA, 2020).

Nesse sentido, conforme Souza et al. (2015), as populacdes indigenas apresentam forte
dependéncia em relacdo a natureza e aos recursos naturais renovaveis. Para esses povos, a
natureza representa mais do que um meio de subsisténcia, sendo o suporte da vida social,
estando diretamente ligada aos seus sistemas de crencas e de conhecimentos.

Além da fake news, apresentada no Quadro 2, os povos indigenas sofreram mais

ataques em relacdo as queimadas. No Mato Grosso, a Aldeia Tadarimana, localizada no


https://g1.globo.com/politica/noticia/2020/09/22/em-video-gravado-bolsonaro-faz-discurso-na-abertura-da-assembleia-da-onu.ghtml
https://g1.globo.com/politica/noticia/2020/09/22/em-video-gravado-bolsonaro-faz-discurso-na-abertura-da-assembleia-da-onu.ghtml
https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2020/09/26/cacique-raoni-reage-a-fala-de-bolsonaro-na-onu-responsabilizando-indios-por-queimadas-so-pensa-em-si-em-destruir-o-planeta.ghtmlv
https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2020/09/26/cacique-raoni-reage-a-fala-de-bolsonaro-na-onu-responsabilizando-indios-por-queimadas-so-pensa-em-si-em-destruir-o-planeta.ghtmlv
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municipio de Rondonopolis, MT, foi atingida por um incéndio e a comunidade sofreu ataques
de alguns moradores da cidade de Rondondpolis. O Quadro 2 apresenta detalhes sobre essa

situacao.

_ Quadro 2 - Reportagem acerca d,o incéndio na Aldeia Tadarimana
VEGETACAO DE ALDEIA E DESTRUIDA PELO FOGO E FUMACA ATINGE

CIDADE EM MT

Ainda ndo se sabe as causas do incéndio. O lider indigena Marcelo Coguiepa disse, em
nota, que a comunidade acabou sofrendo alguns ataques dos moradores da cidade por causa
da fumaca.

A ALDEIA TADARIMANA, ONDE VIVEM OS INDIOS BOE BORORO, FOI ATINGIDA

POR UM INCENDIO. A CIDADE DE RONDONOPOLIS AMANHECEU ENCOBERTA
PELA FUMACA. O LIDER INDIGENA MARCELO ALVES TERENA COGUIEPA DISSE,
EM NOTA, QUE A COMUNIDADE ACABOU SOFRENDO ALGUNS ATAQUES DOS
MORADORES DA CIDADE POR CAUSA DA FUMAGCA. NO ENTANTO, ELE AFIRMA
QUE OS INDIGENAS TAMBEM FORAM VITIMAS DAS QUEIMADAS E QUE AS
CAUSAS DESSE INCENDIO AINDA SAO DESCONHECIDAS.

“ALEM DE VER TODA A MATA VERDE VIRAREM CINZAS, AINDA TEM QUE LIDAR COM AS
OFENSAS E CALUNIA POR PARTE DAQUELES QUE DESCONHECEM NOSSOS PRINCIPIOS E
NOSSO MODO DE VIDA E PRINCIPALMENTE DA RELACAO DE CUMPLICIDADE QUE TEMOS
COM A NATUREZA”, RESSALTOU. NOS INDIGENA QUE SEMPRE LUTAMOS PARA GARANTIR
A PROTECAO DE NOSSAS MATAS E DA BIODIVERSIDADE QUE NELA EXISTE, NOS
ENTRISTECEMOS COM A CONSEQUENCIA DE UMA QUEIMA DE GRANDE PROPORCAO
IGUAL A QUE SE TEVE”, DISSE COGUIEPA.

O lider indigena disse ainda que a comunidade ndo compactua com a¢des de queimadas na
regiao, pois lutam pela preservacéo das matas.

“Sei que 0 momento é critico, mas ndo é oportuno achar que nés moradores da reserva,
sejam o0s autores dessa tal barbaridade. Necessitamos da floresta para usufruir dos
recursos naturais para a pratica cultural no nosso dia a dia”, declarou.

Fonte: https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2020/08/03/vegetacao-de-aldeia-e-destruida-pelo-fogo-e-
fumaca-atinge-cidade-em-mt.ghtml.

O territdrio dos povos originarios é fundamental para o exercicio do direito a vida e,
consequentemente, dos direitos culturais, sociais e politicos. Para esses povos, a vida ndo se
mede somente em funcdo da economia, mas de fatores que se relacionam com a esséncia da
vida em harmonia com a natureza (ALCANTARA, SAMPAIO, 2017).


https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2020/08/03/vegetacao-de-aldeia-e-destruida-pelo-fogo-e-fumaca-atinge-cidade-em-mt.ghtml
https://g1.globo.com/mt/mato-grosso/noticia/2020/08/03/vegetacao-de-aldeia-e-destruida-pelo-fogo-e-fumaca-atinge-cidade-em-mt.ghtml
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Pode-se perceber que 0s povos origindrios apresentam uma historia de luta, de
resisténcia e de busca por reconhecimento. Ainda hoje, ocorre invisibilidade desses povos
perante a sociedade. Além disso, ha a ineficiéncia das politicas publicas relacionadas as
comunidades indigenas. Esses povos merecem respeito e atencdo, sendo de extrema
importancia que a sociedade e o Estado os reconhecam e busquem caminhos para uma
sociedade mais justa e democrética.

1.3 A tematica indigena nas producdes da area de ensino de Ciéncias/Quimica

E de grande importincia relacionar os contetidos escolares com a realidade do aluno.
Compreende-se que abordar a tematica indigena, no contexto escolar, pode contribuir para
qgue haja uma melhor compreensdo da historia e da cultura desses povos. Assim sendo,
buscou-se analisar produgdes que tratam sobre esse assunto. O estudo foi feito por meio de
buscas e analises em publicacdes, entendendo ser esta uma pesquisa do estado da arte.

Deste modo, neste item, sera apresentado um levantamento das produc@es que versam
sobre a abordagem deste tema no ambiente escolar. Nesse levantamento de produc@es, optou-
se por selecionar trabalhos que foram publicados na sessdo “Diferenca, Multiculturalismo,
Interculturalidade e Educacdo em Ciéncias” das atas do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias (ENPEC), com interesse em identificar trabalhos envolvendo a
tematica indigena. Optou-se pelas atas do ENPEC, pois esse evento reune e promove a
interacdo entre professores, pesquisadores e estudantes da area de Ciéncias da Natureza e
configura-se como um dos mais importantes eventos da area.

Com o intuito de apurar como as pesquisas na area de Ciéncias da Natureza estdo
abordando temas que relacionam ensino de Ciéncias com as questdes indigenas, foi feita uma
investigacdo seguindo os procedimentos detalhados a seguir: a) definicdo dos descritores:
indigena, indio; b) localizacdo do banco de pesquisa, sendo escolhido os artigos publicados
nas atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, na sessdo “Diferenca,
Multiculturalismo, Interculturalidade e Educacdo em Ciéncias”; c) estabelecimento do critério
temporal com a criacdo da Lei 11.645/2008, que institui o Ensino da Tematica Indigena nos
curriculos escolares, sendo assim, foram analisados trabalhos de 2011 e 2019, excluindo o ano
de 2009, pois os trabalhos ndo estavam disponiveis; d) levantamento dos artigos; e)
organizacdo do material, selecdo de artigos que apresentavam, no titulo, os descritores
“indigena” e/ou “indio” ou, ainda, que apresentavam o nome de alguma etnia indigena; f)

leitura dos resumos e organizacdo dos textos de acordo com as categorias estabelecidas:
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Educacdo Escolar, Educacdo Escolar Indigena, Ensino da Tematica Indigena; g) organizacéo
do relatério de estudo compondo a sistematizacdo das sinteses, identificando as categorias, 0s
temas abordados e os problemas encontrados. Para essa andlise, foram escolhidos somente 0s
artigos da categoria “Ensino da Tematica Indigena” para a leitura e a elaboracao da sintese; e
h) anélise e elaboragdo das sinteses. As ac¢fes de pesquisa levaram a organizacao dos textos
selecionados em trés categorias: “Educacédo Escolar”, “Educacdo Escolar Indigena” e “Ensino
da Tematica Indigena”.

De acordo com Silva (2014), a Educacdo Indigena é praticada e vivenciada pelos
indigenas em seus locais de moradias e nas aldeias. Nesse tipo de educagéo, 0os conhecimentos
sdo passados de geracdo em geracdo. Ainda conforme o autor, a Educacdo Escolar Indigena é
um processo de escolarizacdo vivenciado pelos povos indigenas. Para Nascimento (2013, p.
337), essa educagao “é o direito a uma educacdo escolar diferenciada, intercultural, especifica
e multilingue consagrado aos povos indigenas na legislacao brasileira”.

O Ensino da Tematica Indigena é feito por meio de reflexdes sobre os povos indigenas
nas escolas, atendendo algumas exigéncias, tais como a Lei 11.645 (BRASIL, 2008), que
estabeleceu incluir nos curriculos escolares da educacgdo basica, publica e privada, o ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira e Indigena. Conforme Silva (2014), essa lei faz parte de um
conjunto de mudancgas provocadas pelas mobilizagcdes da sociedade civil, os movimentos
sociais que, com diferentes atores, conquistaram e ocuparam seus espagos, reivindicando o
reconhecimento e o respeito.

A sessdo “Diferenca, Multiculturalismo, Interculturalidade e Educacdo em Ciéncias”
apresentava um total de trezentos e trinta e trés (333) artigos, dos quais foram selecionados
dezesseis (16) artigos. Dos artigos encontrados, doze (12) foram organizados nas categorias
estabelecidas, sendo trés (3) deles relacionados a abordagem da temaética no contexto escolar.
Apbs a leitura e analise dos resumos, os artigos foram separados nas trés categorias citadas
anteriormente (“Educacdo Escolar”, “Educagdo Escolar Indigena” e “Ensino da Tematica
Indigena”). O Quadro 3 apresenta a organizacao dos trabalhos publicados nas atas do ENPEC,

divididos conforme a sua categoria e ano de publicagéo.
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Quadro 3 - Organizac¢do dos trabalhos analisados em categorias

CATEGORIA TITULO ANO
A influéncia da musica e dos instrumentos musicais para a educacdo 2015
EDUCACAO indigena na comunidade Y’ Apyrehi’t em Manaus-AM (SANTOS, 2015)
INDIGENA Escolas Indigenas: desafios a introdugdo do ensino de Ciéncias no ensino 2017
fundamental (MIZETTI, TEIXEIRA, KROLOW, 2017)
Tradigdo Maxakali e conhecimento cientifico na interpretagdo de um 2011
evento cotidiano (SILVEIRA, MORTIMER, 2011)
Ensino de Ciéncias e interculturalidade: a formacdo de educadores 2013
indigenas na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Andlise de uma visita de alunos indigenas do curso de Formacéo 2013
Intercultural (FIEI/UFMG) a Estacdo Ecoldgica da UFMG (EEco/UFMG)
EDUCACAO (VALADARES, SILVA, BORTOLUS, SILVA 2013)

ESCOLAR O desafio do estudo de Ciéncias nas escolas indigenas do Rio Grande do 2015
INDIGENA Sul (MIZETTI, TEIXEIRA, KRPLOW, 2015)
As potencialidades da abordagem tematica na formagdo de educadores do 2015
campo e indigenas (STUANI, FERNANDES, YAMAZAKI, 2015)
Ensinando astronomia para criangas indigenas: quem precisa atravessar 2017
fronteira? (WIRTI, PEREIRA, PAVANI, 2017)
Em que lingua as licenciaturas indigenas pronunciam Biodiversidade? 2019
(ODA, 2019)
Concepcoes de alunos sobre os indios modernos brasileiros e suas relagdes 2011
ambientais (KOEPPE, LAHM, BORGES, 2011)
ENSINO DA Avrticulando Ciéncia e Cultura Indigena na escola: analise de uma oficina 2017
TEMATICA temética a partir da perspectiva multicultural (KUNDLATSCH, SILVA
INDIGENA 2017)

Identificacdo e superacdo de obstaculos epistemoldgicos na construgdo da 2017
alteridade indigena (KOEPPE, 2017).

Fonte: elaborado pela autora (2019).

Apbs a organizacdo dos artigos, seguindo as categorias estabelecidas, foi feita a
organizacdo do relatério de estudo, composto pela sistematizacdo das sinteses, pelos
problemas encontrados e pelos principais pontos enfatizados pelos autores dos trabalhos
relacionados ao Ensino da Tematica Indigena. Segue-se entdo a apresentacdo dos trés
trabalhos que foram destacados do Quadro 3. Essas discussdes serdo feitas de maneira
resumida, apresentando 0s pontos de interesse de cada obra.

No trabalho de Kundlatsch e Silva (2017), foi analisada uma oficina feita com os
alunos, contemplando quimica e cultura dos povos indigenas como uma atividade escolar. O
estudo analisou aspectos e abordagem do multiculturalismo presentes nos registros escritos
dos alunos sobre a cultura indigena, por meio de pesquisa de carater qualitativo participante.
Concluiu-se que as oficinas promovem discussdes sobre aspectos culturais e politicos
articulados aos conhecimentos quimicos, estimulando reflexfes dos estudantes sobre a
temaética.

Os autores Koeppe, Lahm e Borges (2011) analisaram as concepcdes de alunos sobre
as populaces indigenas e suas relagdes com o0 meio ambiente antes e depois de uma atividade

interdisciplinar. Antes das atividades, a imagem dos indigenas era marcada por preconceitos.
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Foram analisadas producdes textuais e desenhos que representassem o desenvolvimento das
pesquisas efetuadas. Desenvolveu-se um trabalho de pesquisa e interpretacdo de imagens,
gravuras e textos desenvolvidos pelos alunos. Os debates, pesquisas e estudos do meio
ambiente e suas relacbes permitiram reavaliar conceitos em relacdo aos povos indigenas.
Ap0s pesquisarem os habitos das diversas etnias indigenas, os alunos aprenderam a conhecer,
a respeitar e a valorizar a cultura desse povo. Os alunos desenvolveram perspectivas criticas
de anélises e novas concepcdes em relacédo as etnias indigenas.

Koeppe (2017), em seu trabalho, desenvolveu um estudo de caso em uma escola
municipal com 36 alunos, por meio de atividades que remetiam ao estudo de seres vivos. Para
isso, 0s pontos de partida foram textos descritivos sobre manejo ambiental indigena, que
integravam etnobiologia e conhecimento europeu. A partir do conhecimento adquirido e das
discussbes realizadas foi possivel a formacdo de concepcbes inovadoras a respeito de um
grupo étnico desapropriado de seus saberes.

As trés pesquisas permitiram elucidar que trabalhar com o Ensino da Temaética
Indigena, no ensino de Ciéncias, pode contribuir com a aprendizagem de contedos sociais,
cientificos e culturais. A promoc¢do do ensino de Ciéncias com a tematica habitacdes
indigenas ndo foi encontrada nas publicacdes das atas do ENPEC. Conforme Portocarrero
(2018), para a maioria da populacdo brasileira, os indigenas séo todos iguais e moram em
pequenas habitacbes sem beleza e sem conforto. Isso pode ser atribuido em parte ao
desconhecimento da cultura desses povos e como consequéncia da falsa imagem dos
indigenas como incapazes de criacdo de formas e de técnicas para a construcao de suas casas.

O trabalho de ensino da tematica Habitaces indigenas no contexto escolar podera
permitir o conhecimento sobre as técnicas construtivas, bem como os materiais utilizados por
esses povos e, consequentemente, favorecer uma nova visao dos alunos sobre eles. Entende-se
gue no processo de aprendizagem das técnicas construtivas utilizadas pelos povos indigenas, o
aluno conhecera sobre a cultura, 0s recursos materiais envolvidos nesse processo, que sao
essencialmente recursos vegetais, e, ainda, os conhecimentos envolvidos na escolha e no uso
desses materiais. Esse processo, assim, contribui para a promocdo do dialogo entre os
conhecimentos dos povos indigenas, que podem ser entendidos como etnoconhecimentos, e
0s conhecimentos cientificos.

As buscas apresentaram poucas producgdes referentes aos temas indigenas no ensino de
Ciéncias e ndo foi encontrado trabalho que aborde a temaética habitagdes indigenas no
contexto escolar. De acordo com os dados levantados, é possivel identificar a caréncia em

pesquisas relacionadas com essa tematica. Assim, ha uma necessidade de desenvolver
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pesquisas relacionando o ensino de Ciéncias com a histéria e com a cultura dos povos
indigenas, visando um melhor entendimento dos conhecimentos de ciéncias. Nesse universo,
defende-se a utilizacdo da tematica habitacGes indigenas, uma vez que o desenvolvimento de
atividades relacionadas a esse tema podera promover discussdes em sala de aula sobre os
aspectos culturais, sociais e politicos dessa questdo. E, dessa forma, também havera a
possibilidade de relaciona-los com os conhecimentos cientificos, incentivando a reflexdo dos
alunos sobre o tema e sobre o seu papel na tomada de decisfes quanto a tematicas sociais. A
relacdo do ensino de Ciéncias com a tematica indigena cria condi¢Ges para que o estudante
torne-se um cidadao critico, autbnomo e atuante na sociedade.

A abordagem da temaética habitacBes indigenas da etnia Kaiabi e seus saberes
relacionados a compreensdo da natureza possibilita um melhor entendimento sobre a cultura

desses povos e a relacdo entre os saberes indigenas com a Ciéncias da Natureza.
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2 AS HABITACOES DO POVO KAWAIWETE/KAIABI

Neste capitulo, serdo discutidas a historia e a cultura do povo indigena Kaiabi. Para
tal, sera apresentado um breve historico dos indigenas da etnia Kaiabi, suas habitacdes e 0s

recursos vegetais utilizados nas construgdes das suas casas.

2.1 Breve historico dos indigenas da etnia Kaiabi

De acordo com os dados do Censo Demografico (2010), feito pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil possui uma populacdo indigena de 896.967, que
equivale a apenas 0,4% da populacdo brasileira. Desse nimero, 502.783 indigenas vivem na
zona rural e 315.180 vivem na zona urbana. O Brasil € composto por 505 terras indigenas,
correspondendo a 12,5% do territério nacional, com um total de 305 etnias e 274 linguas
faladas. As maiores etnias sdo: Tikuna (46 mil), Guarani Kaiowa (43,4 mil), Kaingang (37,4
mil), Makuxi (28,9 mil), Terena (28,8 mil) e Tenetehara (24,4 mil). A distribui¢do por regido
é de: 38,2% no Norte; 25,9% no Nordeste; 16% no Centro-Oeste; 11,1% no Sudeste; e 8,8%
no Sul.

Destaca-se aqui os indigenas da etnia Kawaiweté, também conhecidos como Kaiabi. A
origem do nome desse grupo perdeu-se com o tempo e os indigenas ndo sabem explicar o seu
verdadeiro significado. Devido a isso, passaram a autodesignar-se como Kawaieté, que
significa “gente verdadeira” (ISA, 2011). Esses povos falam a lingua da familia Tupi-Guarani
e a maioria habita a regido denominada Parque Indigena do Xingu (PIX). O PIX est4
localizado na regido nordeste do estado de Mato Grosso, na parte sul da Amazonia brasileira.
Na década de 1940, indigenas da etnia Kaiabi habitavam a regido localizada entre o rio
Arinos, o Tatuy (Rio dos Peixes) e 0 Médio Xingu (ISA, 2000).

A economia da borracha e a especulacdo de terras destruiram parte da nacdo Kaiabi,
sendo grande responsavel pela diminuicdo da populacdo e de seu deslocamento para a regido
do Xingu (PAGLIARO, 2002). Os principais problemas enfrentados pelas nacdes indigenas
aconteceram devido ao processo de colonizagdo arrasador sofrido por esses povos ha muitos
anos (SALES, 2017).

A partir do ano de 1970, grande parte das terras, localizadas na regido do Teles Pires,
foi revendida para as empresas localizadas no sul do Brasil. Nesse periodo, o governo federal
regularizou essas terras para financiar projetos agropecudrios e extrativistas. A Sociedade

Imobiliaria Noroeste do Parana (SINOP), dirigida pelo Enio Pipino, iniciou o reconhecimento
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de uma éarea localizada & margem direita do rio Teles Pires e implantou as cidades de Vera,
Sinop, Santa Carmem e Claudia. Em seguida, dividiu os lotes rurais (PAGLIARO, 2002).

Ainda segundo o autor, a construcdo da BR-163, ligando o municipio de Cuiaba a
Santarém, valorizou o projeto e incentivou a criagdo de mais projetos para a colonizagéo.
Esses projetos trouxeram problemas, como, a destruicdo da natureza e a ameaga aos povos
indigenas, logo, iniciaram-se os conflitos entre as empresas de colonizagdo e os habitantes
originarios dessa regido. Esses povos aprenderam a se defender dos ataques dos brancos e
resistiram durante muito tempo. Os Kaiabi comecaram a ser pressionados a abandonar suas
terras e os conflitos com o homem branco intensificaram-se, obrigando-os a se mudarem.

Devido as politicas expansionistas, que se iniciaram com o Governo Vargas, por meio
da valorizagdo dos chamados vazios territoriais, e devido a incapacidade dos Orgaos
competentes responsaveis em manter a populacdo indigena longe de conflitos, a histéria
desses povos mostrou-se bastante conflituosa (TELES, 2011).

Kayabi (2016) faz o seguinte relato:

Nos, povo Kawayweté, somos um povo guerreiro e corajoso e hoje vivemos em trés
regifes: Rio dos Peixes em Mato Grosso, no Parque Nacional do Xingu em Mato
Grosso, e no Estado do Para. Os velhos contam que quem levou os Kayabi para o
Xingu foram os irmdos Villas Boas. [...]. Mas também explica que os irmdos Villas
Boas estavam levando os indios para o Xingu, por medo de 0s seringueiros matarem
todos os Kayabi. Apenas cinco familias ndo foram para o Parque do Xingu e essa
acdo aconteceu no ano de 1966 (KAYABI, 2016, p. 11).

O PIX possui uma area de 32 mil kmz, localiza-se na regido de transi¢cdo dos biomas
Cerrado e Amaz6nia, com uma rica biodiversidade (ISA, 2000). O parque foi criado com o
objetivo de preservar a cultura das comunidades indigenas que estavam sendo ameacadas pela
invasdo de suas terras (PAGLIARO, 2002). Aos poucos, 0s Kaiabi foram migrando para o
P1X e o deslocamento ficou conhecido como Operacdo Kaiabi (ISA, 2011). A Figura 2 mostra

a regido do Parque Indigena do Xingu.
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Figura 2 - Parque Indigena do Xingu
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Fonte: https://www.indagacao.com.br/2017/11/fuvest-2018-questao-56.html.

A ocupagédo do PIX ocorreu de forma gradual e essa transferéncia iniciou-se com o
deslocamento de pequenos grupos para a regido do Xingu, instalando-se, a principio, na
confluéncia dos rios Arraias e Manitsaua-Missu, proxima a area habitada pelos indigenas
Juruna. Posteriormente, as ocupacgdes ocorreram proximas ao Posto Diauaruim, no rio Xingu

(PAGLIARO, 2002). A Figura 3 apresenta esses rios.

Figura 3 - Mapa da bacia hidrografica de Mato grosso
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Fonte: https://www.kindpng.com/imgv/TwoJoh_brazil-map-mato-grosso-mapa-dos-rios-de/.
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Uma grande parte dos Kaiabi foi transferida para o PIX entre os anos de 1950 a 1970
(STUCHI, 2010). Em 1966, grupos do Rio dos Peixes e alguns do Teles Pires foram
transferidos para o PIX (PAGLIARO, 2002). Atualmente, o PIX é habitado por 16 etnias:
Aweti, Ikpeng, Kalapalo, Kamaiura, Kaiweté, Kisédje, Kuikuro, Matipu, Mehinako, Nafukua,
Naruudtu, Tapayuna, Trumai, Waura, Yawalapiti e Yudja. O povo Kaiabi possui uma
populacéo de 1.193 habitantes (ISA, 2010).

A transferéncia do povo Kaiabi de sua terra originaria para o PIX ocasionou algumas
mudancas na sua forma de lidar com a natureza, pois ndo havia 0s mesmos recursos vegetais
naquele novo lugar (ISA, 2000). Sendo assim, esses povos tiveram que se reinventar nesse
novo local, desenvolvendo diferentes técnicas para lidar com 0s recursos vegetais que se
encontravam naquela regido (TELES, 2011).

A populagdo indigena necessita buscar novas respostas para a sua sobrevivéncia fisica
e cultural, visto que essas comunidades vém enfrentando, ainda hoje, problemas, como,
invasOes e degradacGes territoriais e ambientais, exploracédo de trabalho, entre outros (FUNALI,
2010).

2.2 As habita¢des dos indigenas Kaiabi

O PIX apresenta grande diversidade sociocultural. Nesse local habitam muitos povos
com diferentes culturas, linguas, mitos, rituais etc. (LIMA, SATO, 2011). Os indigenas da
etnia Kaiabi revelam habilidades na fabricacdo de instrumentos utilizados no trabalho, na
fabricacdo de cerdmicas, nas construcdes e na arquitetura (GUNBERG, 2004). Dentre essas
habilidades, destacam-se as construcfes de suas habitacdes e a arquitetura.

A interagdo do homem com o ambiente em que vive durante centenas ou milhares de
anos resultou na evolucgdo das construgdes indigenas, nesse caso, a arquitetura vernacular, a
qual os ocupantes conseguiram desenvolver por meio dos materiais locais e das formas e
estruturas que ndo destoam do ambiente (ALMEIDA, YAMASHITA, 2013). O conceito de
arquitetura vernacular esta relacionado a uma tipologia de caréater local ou regional, na qual
sdo utilizados materiais e recursos do local onde a edificacdo esta sendo construida
(GHISLENE, 2020).

Conforme Lemos, (2007) a arquitetura seria qualquer intervencdo no meio ambiente a

partir da criacdo de novos espagos, quase sempre seguindo determinada intencdo plastica,
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com o objetivo de atender as expectativas e as necessidades, caracterizadas, dessa forma,
como partido arquitetonico.

Partido arquitetbnico seria uma consequéncia formal derivada de uma série de
condicionantes ou de determinantes; seria o resultado fisico da intervengdo sugerida.
Os principais determinantes, ou condicionadores, do partido seriam: a) A técnica
construtiva, segundo os recursos locais, tanto humanos, como materiais, que inclui
aquela intencdo plastica, as vezes, subordinada aos estilos arquitetdnicos. b) O
clima. c) As condicBes fisicas e topograficas do sitio onde se intervém. d) O
programa das necessidades, segundo 0s usos, costumes populares ou conveniéncias
do empreendedor. e) As condicbes financeiras do empreendedor dentro do quadro
econdmico da sociedade. f) A legislacdo regulamentadora e/ou as normas sociais
e/ou as regras da funcionalidade (LEMOS, 2007, p. 41).

Ainda segundo Lemos (2007), esses determinantes e condicionantes de partido
mantém relacOes entre si, definindo a arquitetura no tempo e no espago, nesse sentido, as
variadas condi¢Ges culturais dos locais determinam arquiteturas distintas, e sem
possibilidades de repeti¢bes, ou seja, cada regido terad sua arquitetura. Para Carrinho (2010), a
arquitetura praticada pelos povos indigenas propbe solugdes arquitetbnicas, e suas
necessidades de abrigo procedem de uma visdo de mundo, incluindo a natureza. Os
conhecimentos dos materiais do seu entorno permitem o desenvolvimento de tecnologias
apropriadas, de arte e também do sistema de crencas, relacionando a casa tradicional com a
cultura.

E por meio da organizac&o do territorio e da criatividade que os grupos desenvolvem o
partido arquitetdnico para a construcdo de suas moradas, aldeias, vilas, urbes e metrdpoles, e
entendem a arquitetura como a arte de construir o espaco. Nessa producdo, a sociedade
inscreve no mundo do visivel suas formas de organizacdo (LOCH, 2004).

Os materiais utilizados nas construgdes sdo escolhidos dentro de um contexto cultural,
simbolico e ambiental (CARRINHO, 2010). Essa sociedade desenvolve suas construcdes
atendendo aos usos e aos costumes, dessa maneira, essas habitacoes, além de funcionais, sdo
também uma arquitetura passada de geracdo em geracao, podendo ser somente daquele povo e
daquela localidade (LEMOQOS, 2007). Os povos indigenas possuem suas proprias arquiteturas,
técnicas construtivas e arte, ou seja, entende-se que todos 0s grupos humanos possuem sua
etnoarquitetura, pois ela esta ligada a definicdo de cultura (MELO, 2018). O autor Silva

(2001) define etnoarquitetura como

0 conjunto, material e simbdlico, das estruturas espaciais que cada grupo social
edifica para abrigar a sua vida cotidiana (ou partes dela), adaptando-a sucessiva e
crescentemente ao territério em que ele escolheu viver. Situada no universo da
cultura, o conjunto de elementos materiais que a compde (localizagGes, materiais,
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estruturas e formas historicamente utilizadas) ¢ articulado pela inteligéncia e pelo
habitus, para abrigar fisicamente a existéncia do grupo (SILVA, 2001, p. 5).

Nesse contexto, a etnoarquitetura busca identificar os tracos da cultura das habitac6es
dos povos indigenas por meio de suas referéncias, podendo ser entendidas como a
cosmologia, a natureza-sociedade com significados e espiritualidade (MELO, 2018). O modo
de vida da etnia Kaiabi mostrou um saber que se originou da compreensao e observacdo da
natureza, possibilitando o desenvolvimento de construcfes sustentaveis por meio do uso dos
recursos naturais do local.

Conforme Portocarrero (2006), as casas indigenas sdo construidas segundo um projeto
ndo desenhado, porém existente na sua tradicdo. A forma das habitacdes desses povos nao
representa desejos isolados, sendo de grupos, sendo assim, € possivel observar que ha valores
simbdlicos agregados a casa de cada etnia. A técnica construtiva advéem de conhecimentos
empiricos em relacdo ao ambiente, sendo repassados para todos por meio da pratica do fazer
(CARRINHO, 2010).

No entendimento de Portocarrero (2018), atualmente, na maioria das aldeias, sdo
encontrados dois modelos de casas: 0 modelo do periodo colonial, que sdo semelhantes as
casas do periodo colonial; e o0 modelo de tipologia pds-contato — conhecido também por
modelo tradicional —, com paredes independentes da cobertura e cobertura em duas aguas. A
Figura 4 mostra algumas tipologias das casas indigenas, sendo uma oca e outra casa com

cobertura de duas aguas.

Figura 4 - Tipologia de casas indigenas
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Fonte: https://www.revistasim.com.br/arquitetura/arquitetura-indigena/.

Ainda segundo o autor, as casas tradicionais apresentam caracteristicas comuns, como
pé-direito alto, auséncia de janelas, possibilidade de abrir e fechar vaos na cobertura-parede,
estrutura principal independente da cobertura-parede, espacgo interior sem divisoes, espacgo

exterior amplo, exaustdo de ar, piso seco, mobiliario minimo, a estrutura principal pode ser
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utilizada para pendurar vestimentas, redes e utensilios, auséncia de banheiro na parte interior,
area de coccdo integrada, penumbra no interior e casas térreas.

Nas habitacGes tradicionais, madeiras sao utilizadas na estrutura e as folhas das palmas
na cobertura e vedacdo. As madeiras mais duras sd@o usadas como esteios e as mais leves
como vigamento ou estrutura secundéria. As palhas utilizadas na cobertura e vedagdo sdo
muito parecidas e variam conforme a localizagdo. O piso é de terra batida. O amarrio
geralmente é de embira (PORTOCARRERO, 2006). Conforme Meétraux et al., (1949), os
cipos e 0s amarrios sdo cortados na época de chuvas, devendo ficar embebidos em agua para
manter a flexibilidade.

Ainda segundo os autores, para a construcao, inicialmente, finca-se no chdo um esteio
de 5 a 6 metros, para a marcagdo do centro da constru¢do. Em seguida, com distancia de 3,5
metros, VArios outros esteios maiores e mais finos sdo fincados ao redor do esteio central. A
flexibilidade do esteio lateral permite que ele se incline para dentro do pequeno circulo e,
amarrado ao centro, forme uma cupula. Ap6s essa amarracdo, o esteio central pode ser
retirado para a obtencdo de espaco interno. A estrutura de vedacdo é feita por meio de
taquaras colocadas na horizontal e amarradas aos esteios na superficie externa da estrutura de
sustentacdo. Além disso, também é usada para fixar o revestimento em folha de palmeira. O
processo de construcdo dura cerca de seis meses. A Figura 5 mostra como é formada a parte
estrutural das habitacdes indigenas.

Figura 5 - Estrutura das habitacGes indigenas
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Os pequenos trechos da palha sdo trocados quando deteriorados e, de tempos em
tempos, as palhas da cobertura séo totalmente reformadas. Considerando o conforto
ambiental, as habitacdes indigenas tradicionais desempenham muito bem essa fungdo. As
casas sdo frescas durante o dia e aconchegantes durante a noite. A cobertura das casas €
formada por camadas de palhas sobrepostas, o que contribui para o isolamento térmico e para
a permeabilidade do ar, resultando numa agradavel sensacdo de conforto térmico,
proporcionada pelo fluxo de ar e respiracdo natural. A cumeeira possui saidas apropriadas
para o ar quente. A auséncia de janelas evita a incidéncia direta da luz solar, promovendo uma
temperatura mais agradavel no interior da casa (PORTOCARRERO, 2018).

O custo para esse tipo de construcdo pode ser considerado nulo devido as
proximidades com um ambiente preservado, o qual permite recolher os recursos vegetais.
Geralmente, para a construcdo, o responsavel é aquele que conhece as técnicas e constroi
essas casas ha bastante tempo com o conhecimento empirico na arte de construir. A
arquitetura executada por esses grupos dispde de um repertério de conhecimentos e a
utilizacdo de materiais fornecidos pelo ambiente circundante, com as caracteristicas do clima
e da cultura (CARRINHO, 2010).

O desenvolvimento de técnicas construtivas de conforto ambiental e de
sustentabilidade ocorre por meio do pé-direito alto, da utilizacdo da palha na cobertura que
proporciona inércia térmica, do desenho ogival e do uso de tecnologias de forma inteligente
(MARTINS; TOIGO; MACIESKI, 2018). Conforme Carrinho (2010), as caracteristicas
dessas casas sdo influenciadas pelos fatores fisicos, climaticos e materiais disponiveis no
local. No sentido social e cultural, essa arquitetura é mais que uma estrutura, uma vez que é
criada sob influéncia da heranca cultural a qual cada etnia pertence.

Normalmente, aprende-se nas escolas, nos livros e na televisdo que os indigenas vivem
em ocas, isso € falso, pois existem varios tipos de habitac6es indigenas. As formas das casas
variam segundo os costumes de cada grupo, podendo ser circular, retangular, pentagonal ou
oval (ISA, 2014).
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Figura 6 - Tipos de habitacdes resultantes de influéncias diversas: 1, casa redonda com cobertura conica; 2, casa
elitica; 3 e 4, casas retangulares

Fonte: (SA, 1951 apud PORTOCARRERO 2018, p. 58).

Conforme Fortunato, Moreira e Correia (2016), a forma como vivem 0S povos
indigenas ndo é padronizada, cada etnia tem sua propria religido, lingua e pintura corporal.
Nesse sentido, na construcdo de suas casas, cada etnia possui sua forma de organizar sua
moradia, sendo que os formatos das habitacdes refletem como o grupo se organiza e apresenta
seus diferentes aspectos socioculturais, por exemplo, a danca, as crencas e 0s rituais. Sendo

assim, os formatos das casas sao diferentes.

2.3 Cultura material Kaiabi — 0s recursos vegetais

O Parque Indigena do Xingu, € um dos locais indigenas cultural e ambientalmente
mais diversificados do Brasil (LIMA, SATO, 2011). Historicamente, a principal atividade
econdmica no PIX é o comércio informal de elementos da cultura material para o exterior. A
cultura material representa a manifestacdo de fenémenos culturais através dos objetos fisicos
que se destinam ao uso rotineiros e/ou rituais. Varios objetos, como, 0s cocares, 0s bancos
pintados, as bordunas, assim como varios adornos e cestos fazem parte da cultura material
indigena. A cestaria é considerada o objeto de maior destaque que compde a cultura material
Kaiabi (ATHAYDE, 2000). Dessa maneira, pode-se perceber que a cultura material carrega
consigo historias, opcdes, identidades, elementos de comunicacdo e de significados
(TURCHETTI, 2018).
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Além disso, as matérias-primas e 0S recursos vegetais, 0s quais sdo usados na
construcdo de suas habitacOes, fazem parte do conjunto da cultura material. Conforme
Troncarelli (2019), hé grande diversidade dos povos de diferentes etnias nos elementos, nos
fatos e nos fendmenos, que vai além da simples descricdo de materiais e tecnologias
empregadas para a sua construcio. E um mundo com todo imaginério que esta fundamentado
no entendimento da cultura e dos mitos que aquela sociedade possui.

Os pontos de vista arquitetdnico e simbolico apresentam fisionomia propria. Esses
povos desenvolveram estratégias e técnicas para a utilizagéo racional de recursos naturais do

seu ambiente (RIBEIRO, 2013). O autor Burmann (2010) explica que 0s recursos naturais séo

componentes do meio ambiente que garantem a sobrevivéncia das espécies vivas no
planeta. Em regra, todas as espécies vivas dependem de servicos ecossistémicos dos
recursos naturais. Assim, eles possuem valores que ndo sdo apenas econémicos,
como também valores que lhes sdo inerentes, como os valores éticos (BURMANN,
2010, p. 10).

Nesse sentido, 0s recursos vegetais sdo de grande importdncia para garantir a
sobrevivéncia das espécies vivas no planeta. Os recursos naturais sao utilizados pelo homem
para garantir a vida e possuem valores que ndo sao apenas econdémicos.

De acordo com Ribeiro (2013), os povos indigenas utilizam produtos vegetais, como:
0 cip6 e a embira, para trancar peneiras e amarrar vigas nas casas; as folhas e as palmas,
utilizadas para a cobertura das casas; a madeira, para o esteio, as ripas e as vigas das casas.

Muitos conhecimentos botanicos foram incorporados a cultura brasileira por meio da
heranca ancestral dos indigenas (SCMIDT, 2001). As técnicas construtivas executadas pelos
indigenas demonstram conhecimentos dos recursos naturais e uma grande habilidade como
construtores, sendo capazes de materializar um abrigo bem resolvido, utilizando somente
materiais do local (CARRINHO, 2010).

Infelizmente, ainda hoje, a ideia de tecnologia avancada € entendida como high tech,
ou seja, aquela baseada em um ideal progressista e universal. Levando em conta a
sustentabilidade e o enfrentamento as questdes climéaticas e ambientais, a tecnologia avancada
vai além de solucGes inovadoras universalizantes, sendo possivel enfrentar questdes
climaticas e ambientais, voltando o olhar a arquitetura vernacular, que contribui para lidar
com essas questdes de maneira diversa (PORTELA, 2020).

A cultura dominada pelos povos indigenas reflete o conhecimento e o respeito pelas
condi¢cBes ambientais, por meio de principios basicos de sustentabilidade (CARRINHO,

2010). A arquitetura indigena originou-se da compreensdo e da observacdo da natureza,



43

possibilitando o desenvolvimento de construcbes sustentaveis a partir da utilizacdo dos
recursos naturais do local, como a folha de inaja, as madeiras cambar e pindaiba. A Figura 7
mostra uma habitacdo indigena da etnia Kaiabi, na qual foram utilizadas a folha de inaja na

cobertura e a madeira pindaiba e cambara.

Figura 7 - Habitacdo indigena da etnia Kaiabi

Fonte: arquivo da autora (2020).

Os recursos naturais utilizados pelos indigenas da etnia Kaiabi, para a construcdo de
suas casas, € composto de: folha de inaja, cambara, embira e pindaiba. A Tabela 1 apresenta

as formas de utilizacdo desses recursos naturais na construcao das habita¢des tradicionais.

Tabela 1 - Materiais construtivos tradicionais

Habitac@es indigenas da etnia Kaiabi Recursos naturais
Cobertura Folha de inaja (attaleia maripd)
Vedacédo Cambara (vochysia divergens pohl)
Amarracao Embira (xylopia frutescens aubl)
Estrutura Pindaiba (xylopia brasiliensis spreng)
Piso Terra batida

Fonte: elaborada pela autora (2021), baseada em Lorenzi (1998).

Na Figura 8 estdo ilustrados os locais em que a folha de inaja, as madeiras cambaré e

pindaiba e a embira (cip0) sdo utilizados nas habita¢des indigenas.



Figura 8 - Recursos vegetais utilizados nas habitacdes indigenas
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Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Figuras 9 e 10 apresentam a palmeira e a folha do inaja.

Figura 9 - Palmeira inaja

Fonte: https://slowfoodbrasil.org/arca_do_gosto/inaja/.
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Conforme Rosa et al. (2017), na regido amazobnica ha uma grande diversidade de
espécies da familia arecaceae, que ocorre em distintos ecossistemas dessa regido. A
arecaceae € o nome cientifico atribuido a familia das palmeiras. Dentre essas espécies,
destaca-se 0 inaja, sendo uma palmeira rustica com ampla ocorréncia e abundancia em
florestas secundarias da regido AmazoOnica e nos sistemas silvipastoris. A folha de inaja

possui nome cientifico attaleia maripa popularmente conhecida, no Brasil, por inaja. As


https://slowfoodbrasil.org/arca_do_gosto/inaja/

45

Figura 10 - Folha inaja
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Fonte: Veiga (2013).

Conforme Veiga (2013), essa palmeira pode atingir até 35 metros de altura e suas
folhas até 15 metros de comprimento. Athayde (2000) complementa que, em relagdo as
espécies de ocorréncia na regido do Xingu, o inaja é utilizado pelos Kaiabi para a cobertura do
telhado das casas. Essas arvores sdo derrubadas para a obtencdo das folhas e, em seguida,
utilizadas para cobrir o telhado das casas, que dura cerca de cinco anos. Para Scmidt (2001), o
inaja é um recurso estratégico presente no contexto ecologico-cultural do PIX.

O cambara pertence a familia vochysiaceae, na qual é formada por cerca de 200
espécies e seis géneros, distribuidos na Africa tropical ocidental, na flora brasileira, em
regibes como Guiano-Amazodnica, no Planalto Central brasileiro e na Floresta Atlantica. A
madeira dessa espécie € utilizada na construcdo civil, na confeccdo de caixas, entre outros
(VIANNA, 2006).

A Vochysia divergens Pohl é uma espécie arbdrea conhecida popularmente por
cambara ou camara. Esse tipo de planta possui ocorréncia nos estados de Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e, particularmente, frequente no Pantanal Mato-grossense e Bolivia. Sua
altura pode variar entre 7 e 18 metros, dotada de copa frondosa e com pouca densidade. O
tronco ereto e cilindrico varia entre 30 e 50 centimetros de didametro, com casca clara e partida
(LORENZI, 1998). A Figura 11 mostra a arvore e a flor cambara.
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Fiiura 11 - Cambara

Fonte: Lorenzi (1998). .

A embira possui nome cientifico xylopia e pertence a familia annonaceae da ordem
magnoliales. As espécies desse género podem ser arbustivas ou arbdreas, sendo compostas
por 160 espécies divididas na América do Sul, na América central, na Africa e na Asia. No
Brasil, sdo encontradas nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Centro Sul (SILVA et al.,
2015).

A Xylopia frutescens aubl é conhecida popularmente pelos nomes: coagerucu, envira,
envira-preta, embira, pau-de-embira, pindaiba-branca, pindaiba, jejerucu, pejerecum, ibira,
jererecou e pijerecu. Esse tipo de planta possui ocorréncia na regido Amazonia, na floresta
pluvial de terra firme e também nas Guianas. Sua altura varia entre 4 e 8 metros, dotada de
copa alongada de ramos horizontes muito caracteristica. O tronco apresenta casca fibrosa,
aromatica e quase lisa, possui cerca de 20 e 30 centimetros de diametro (LORENZI, 1998). A

Figura 12 ilustra a arvore e a folha da embira.

Figura 12 - Embira

A madeira embira é moderadamente pesada, apresentando densidade 0,62 g/cms3,
macia e facil de ser trabalhada, média textura, medianamente resistente e pouco duravel. Esse
tipo de madeira é utilizada na construcdo civil, na confeccdo de cabo de ferramentas e de
instrumentos agricolas (LORENZI, 1998). Além disso, apresenta um cip6 que pode ser
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utilizado na amarracdo do telhado. A Figura 13 mostra o cipd e como é feita a amarragdo no
telhado da casa.

Figura 13 - Cip0 utilizado na amarragéo do telhado

Fonte: arquivo da autora.

A Xylopia brasiliensis spreng é conhecida popularmente como: pindaubuna, pindaiba,
cortica ou bindaiba. Atentando para as caracteristicas morfologicas, apresenta altura que varia
entre 10 e 30 centimetros de didmetro. E uma madeira moderadamente pesada (densidade
0,70 g/cm?3), mole, textura média, de baixa durabilidade natural. A madeira dessa arvore pode
ser utilizada na construcdo civil, como caibros, vigas, confeccdo de caixotaria e no
paisagismo, por ser extremamente ornamental (LORENZI, 1991). A Figura 14 ilustra a arvore

pindaiba e os detalhes da folha.

Figura 14 - Pindaiba e os detalhes da folha

Fonte: Lorenzi (1991).

Este capitulo permitiu conhecer sobre os processos de construcdes das habitacOes
indigenas da etnia Kaiabi, bem como as técnicas construtivas e 0s recursos vegetais utilizados
para as construcdes de suas casas.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo s@o apresentados o percurso metodologico, o tracado do tipo de
pesquisa, 0s participantes da pesquisa, 0s métodos e instrumentos de coleta de informacdes e

a producdo e a andlise de dados.

3.1 Opcéo metodologica

Trata-se de um estudo de pesquisa qualitativa com analise interpretativa dos dados.
Nesse sentido, a pesquisadora estava interessada na interpretacdo que 0S proprios
participantes tinham da situacdo sob estudo. Segundo Chizzotti (2005, p. 79), na abordagem
qualitativa, “o conhecimento n&o se reduz a um rol de dados isolados, conectados por uma
teoria explicativa: 0 sujeito-observador é parte integrante do processo de conhecimento e
interpreta os fendmenos atribuindo-lhes um significado”. Considera-se assim, visto que a
pesquisadora estava envolvida em todo o processo de levantamento de informacdes e
organizacédo de dados que, posteriormente, foram analisados de forma interpretativa.

Ainda em Chizzotti (2005, p. 89), “a finalidade da pesquisa qualitativa é intervir em
uma situacdo insatisfatéria, mudar condi¢des percebidas como transformaveis, onde
pesquisador e pesquisados assumem, voluntariamente uma posigdo reativa” e, nesta pesquisa,
pretende-se utilizar as informacdes e a reflexdo sobre os dados, para intervir no processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias de forma a contribuir com uma formacgao mais condizente
com as propostas atuais da educacéo escolar.

Nesta pesquisa buscou-se a subjetividade, e a pesquisadora trabalhou com situagdes
complexas, preocupada com o contexto na busca do entendimento do processo (MOREIRA,
2004). Dessa forma, compreende-se que foi a abordagem mais apropriada para o alcance dos
objetivos almejados neste estudo.

Esta investigacdo foi desenvolvida nas seguintes etapas: elaboracdo do material
didatico e utilizacdo do material didatico em sala de aula. A elaboragdo do material didatico
foi feita a partir das leituras, das vivéncias, dos dialogos estabelecidos e de informagdes
obtidas por meio de entrevista on-line, devido as restricdes da pandemia da covid-19, por
meio do Google Meet (Anexo C), com membros da equipe Gestora do Museu Vale do Arinos,
que estd localizado em Juara, MT e, conforme Maia (2021), é uma instituicdo publica
municipal com gestdo compartilhada com a Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT) e com o projeto de extensédo do campus da Universidade de Juara. Esse museu
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possui acervo de ceramicas, fosseis, liticos polidos, além de rochas e minerais utilizados como o0s
primeiros materiais pelo homem de diversas formas, como instrumentos de caca e confecgdo de
simbolos religiosos e gravuras rupestres.

A entrevista tinha como objetivo estabelecer um dialogo com pessoas diretamente
ligadas as questBes indigenas do contexto do Mato Grosso, ja que as restricdes impostas pela
pandemia dificultaram a vivéncia que seria realizada na aldeia. Esse material, apos ser
elaborado, foi utilizado em acdes pedagdgicas no espaco escolar e, também, avaliado. Segue-
se entdo informacdes sobre os participantes da pesquisa, 0 cenario da pesquisa, as coletas de

dados e sua analise.

3.2 A selecdo e caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada tendo como participante uma professora Licenciada em
Ciéncias da Natureza e Matematica — Quimica, a qual atua na educacdo ha 8 anos e,
atualmente, trabalha na Escola Estadual S&o Vicente de Paula, situada na rua Colonizador
Enio Pipino, no bairro S3o Cristdvao, na cidade de Sinop — MT, e, também, com membros da
equipe gestora do Museu Vale do Arinos, que esta localizado no municipio de Juara - MT. O
participante da entrevista on-line é um professor da Universidade do Estado de Mato Grosso,
da area de Ciéncias Humanas, além de um colaborador de pesquisas referentes ao museu.

A professora foi selecionada seguindo o critério de atuacdo na area de Ciéncias da
Natureza do Ensino Médio, em uma escola publica da cidade de Sinop-MT. Os membros do
Museu Vale do Arinos foram escolhidos seguindo o critério de proximidade com os indigenas
da etnia Kaiabi e sua cultura. A participacdo desses membros do museu esta relacionado ao
fato deles estarem sempre em contato com a comunidade indigena e o povo Kaiabi. Uma das
finalidades do Museu Vale do Arinos € identificar, registrar preservar e dar publicidade aos
testemunhos da cultura material e imaterial dos povos da Regido do Vale do Arinos, sendo um

deles os povos indigenas.

3.3 O cenario da pesquisa

Apos a elaboracdo do material didatico, ele foi utilizado na escola selecionada, a fim

de promover aprendizagens com estudantes do Ensino Médio. Além disso, o trabalho da
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professora com os estudantes auxiliou na acdo de obter informacGes que foram Uteis para a
avaliacdo do produto.

Ademais, foi feita a entrevista on-line com membros da equipe gestora do Museu do
Vale do Arinos e a utilizacdo de material do acervo do Museu para o desenvolvimento desta
pesquisa, objetivando conhecer com mais profundidade as habita¢des indigenas e a vegetacao
da qual é retirada a matéria-prima para a construcdo dessas habitacdes. Nessa entrevista, 0s
membros dessa equipe explanaram sobre os métodos construtivos e as matérias-primas
utilizadas nas habitacdes indigenas, que esta localizada na Aldeia Sobradinho do Baixo
Xingu, no Mato Grosso. Os participantes da entrevista foram um professor da UNEMAT e
um colaborador de pesquisas referentes ao museu. A transcri¢cdo da entrevista encontra-se no

Apéndice 5.

3.4 Instrumentos de registros da pesquisa e a producéo de dados

Como a proposta de investigacdo se enquadra em uma pesquisa qualitativa, entende-se
que “os dados sdo colhidos, iterativamente, num processo de idas e voltas, nas diversas,
etapas da pesquisa e na iteracdo com seus sujeitos” (CHIZZOTT], 2005, p. 89). Isso se da nos
diversos momentos de encontros com o0s participantes da pesquisa, no sentido de fazer
reformulacGes, analises, avaliacdes e narracdo de fatos e conhecimentos antes ndo expostos,
gue possam auxiliar nas construc@es e orientar novas acdes. Vale ressaltar que os dados foram
constantemente analisados e avaliados, como deve ser em uma pesquisa qualitativa.

Apos a utilizacdo do produto educacional em sala de aula, a professora respondeu aos
formulérios (Anexo A e Anexo B), a fim de avaliar os aspectos técnicos e pedagogicos do
material didatico, e o formulario (Anexo C), que tem como objetivo acompanhar a utilizacdo
do material em sala de aula.

Durante a utilizacdo do material, a professora registrou no diario de bordo as suas
percepcdes quanto a aprendizagem dos alunos. Boszko e Gullich (2016, p. 56) caracterizam o
diario de bordo “como um instrumento a partir do qual o sujeito narra suas acgles e
experiéncias diarias, o que Ihe possibilita um (re)pensar da a¢do, um olhar mais atento ao que
foi feito e ao que pode ser melhorado”. Os registros da professora no diario de bordo séo para
fornecer dados para validar o produto educacional.

Os membros do Museu Vale do Arinos, um professor da Universidade do Estado do
Mato Grosso e um colaborador de pesquisas referentes ao mesmo museu, por meio de uma

entrevista ndo estruturada, realizada no més de setembro de 2021, explanaram sobre as
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técnicas construtivas das habitacBes indigenas e o0s recursos vegetais utilizados nas
construgdes — a transcricdo da entrevista encontra-se no Apéndice 5. Conforme Marconi e
Lakatos (2003), na entrevista ndo-estruturada, o entrevistador tem liberdade para desenvolver
cada momento na direcdo que considere mais adequada, para, assim, poder explorar mais
amplamente as questfes. Geralmente, nesse tipo de entrevista, as perguntas sdo abertas,
podendo ser respondidas em uma conversa informal.

Foi utilizada uma ferramenta que permite a realizacdo e a gravacdo de
videoconferéncias. Conforme Rhodes, Santos e Silva (2014), os videos desempenham papel
imprescindivel na apreensdo do que estd sendo dito. A velocidade da fala, os gestos, a
entonacdo da voz, as expressoes faciais, entre outros elementos, compdem o ato de expressar
um pensamento e se relacionam de varias maneiras com o enunciado verbal, enriquecendo 0s

detalhes na andlise do fendbmenao.
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4 O PRODUTO EDUCACIONAL “HABITACOES INDIGENAS E O ENSINO DE
CIENCIAS DA NATUREZA”

Neste capitulo, apresentamos o delineamento da temaética, como foi feita a escolha do
tema e o processo de elaboracdo do produto educacional e os conteidos cientificos e sociais

abordados no material didatico.

4.1 O delineamento da tematica

O processo de elaboracdo do produto educacional foi feito de forma cautelosa e
detalhada, seguiu-se conforme o processo de conhecer 0s recursos vegetais utilizados pelos
indigenas nas construcBes de suas casas, as técnicas construtivas, a compreensao dos
principios de construcdo das habitacfes indigenas e a associacdo a temas de Ciéncias da
Natureza com as técnicas e materiais de construcdo das habitacdes indigenas. O contetido do
livreto, composto de textos, imagens e sugestdes de atividades para professores, foi elaborado
a partir de pesquisas em diversas fontes, como artigos cientificos, paginas da internet e
entrevista on-line com membros do Museu Vale do Arinos.

O objeto de pesquisa foi tomando forma a partir de varios fatores. Inicialmente, levou-
se em consideracdo a formacdo da pesquisadora, Licenciada em Ciéncias da Natureza —
habilitacdo em Quimica e Arquiteta —, e, logicamente, as caracteristicas do processo formativo
do qual participa, um mestrado profissional. Somando-se a isso, no periodo em que estava
construindo as ideias sobre a temética e a estruturacdo do objeto de estudo, a pesquisadora
teve uma oportunidade de visitar a Aldeia Sobradinho para conhecer o local, dialogar com
seus moradores, analisar suas habitacGes e os materiais e técnicas construtivas. A aldeia esta
localizada na regido do Baixo Xingu, no estado do Mato Grosso.

Essa visita a aldeia foi realizada no més de fevereiro do ano de 2020. Nessa
oportunidade, além do conhecimento do local, dialogou-se com liderangcas do povo Kaiabi,
sendo um deles o cacique Siravé. Logo depois da visita a Aldeia Sobradinho, o cacique entrou
em contato com a pesquisadora, com alguns 6rgdos publicos e representantes da sociedade
sinopense, a fim de solicitar ajuda e a possibilidade de reconstrucéo da aldeia, visto que, em
um tempo recente, ocorreu um incéndio, 0 que provocou a destruicdo de suas casas.
Compreende-se que a destruicdo das casas ndo se reduz somente a perdas materiais, mas em

prejuizos culturais e na preservacao e disseminacdo da cultura indigenas. Logicamente, leva-
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se em consideracdo toda a relacdo afetiva dos sujeitos com seu lugar de moradia e o que ela
representa a eles.

O interesse por esse tema se intensificou depois desse ocorrido, pois 0s materiais e
estudos produzidos, nesta pesquisa, ndo so possibilitam a abordagem da cultura indigena em
um material didatico para a educacdo basica, como também podem contribuir para o pensar
sobre as construcdes de novas casas, por meio de informacdes referentes aos materiais
utilizados nas habitacGes indigenas da etnia Kaiabi e os métodos construtivos utilizados por
€SSes povos.

Ao iniciar a pesquisa, foi estabelecido que seriam realizadas outras duas visitas na
Aldeia Sobradinho para momentos de vivéncia, de aproximacao com a cultura indigena e de
coleta de informacdes sobre as construcdes indigenas. Durante essa vivéncia, 0 cacique
explanaria sobre os métodos construtivos e as matérias-primas utilizadas nas habitacGes
indigenas. Contudo, a pandemia da covid-19, decretada em marco de 2020, logo apds a visita
inicial a aldeia, comprometeu todo o planejamento, impedindo essa visita e, assim, o
planejamento da pesquisa precisou ser alterado.

Diante desse cenario e conhecendo a dificuldade de estabelecer um didlogo com a
comunidade indigena, mesmo de modo virtual, j& que era necessario solicitar autorizacdo a
FUNAI, decidiu-se dialogar, por meio de entrevista on-line, com membros da equipe gestora
do Museu Vale do Arinos.

Os questionamentos foram divididos em trés etapas, iniciando com o processo
histérico e cultural das habitagcdes/arquitetura dos povos indigenas da etnia Kaiabi. Em
seguida, questionou-se sobre 0s recursos vegetais utilizados nas habitacfes indigenas e, para
finalizar, sobre os métodos construtivos das habitacdes indigenas.

A primeira etapa, que procurou investigar sobre o processo historico e cultural das
habitacdes indigenas, questionou-se sobre como € escolhido o lugar de construcdo das casas,
se a posicdo do sol interfere nessa escolha, se hd a ocorréncia de cerimdnias antes da
construcdo das casas, se houve mudancas, com o passar do tempo, sobre a forma de construir
as casas; questionou-se também sobre o tamanho e formato das casas, 0s tipos de materiais, a
maneira como 0s materiais sdo utilizados, a estrutura da casa e 0s grupos familiares que
habitam cada casa. A segunda etapa buscou investigar sobre os recursos vegetais utilizados
nas habitacOes indigenas, por meio de questionamentos sobre as plantas utilizadas e 0 motivo
de suas escolhas. Na Ultima etapa, foi analisado 0 método construtivo das habitacGes
indigenas, por meio de questionamentos sobre como acontece a constru¢do das casas € 0

periodo para a colheita das plantas.
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Durante a entrevista, os integrantes do Museu Vale do Arinos estiveram muito atentos
aos questionamentos e dispostos a contribuir com a pesquisa, detalhando cada processo da
construcdo das habitacdes indigenas. A entrevista possibilitou conhecer sobre o processo de
construcdo das casas. A seguir, apresenta-se uma sintese sobre as informacGes obtidas na
entrevista on-line com membros do Museu Vale do Arinos.

A interacdo do homem com a natureza possibilitou a evolucéo das construgdes de suas
habitacdes e, com o passar do tempo, houve algumas mudancas na forma de construi-las. Para
iniciar a construcdo de suas habitagdes, o cacique escolhe um lider para coordenar o trabalho
e somente os homens participam desse processo. As casas apresentam formato redondo, com
area aproximada de 30 m?2, ndo apresentam divisOrias internas, possuem duas portas e 0s
recursos vegetais utilizados sdo a folha de inaja, a pindaiba, o cambara e o cipé de embira.

As pessoas levam uma semana para retirar os materiais da natureza antes de iniciar a
construgdo. A retirada desses materiais da natureza é realizada durante a fase da lua
minguante. Conforme Afonso (2003), as sociedades antigas sempre observaram o céu para a
realizacdo de suas atividades. Os indigenas utilizavam as fases da Lua para as suas varias
atividades, como a pesca, a coleta, a caca, entre outras (AFONSO, 2010). Conforme Afonso
(2006), no Brasil, os povos indigenas foram os primeiros astrbnomos, pois o cotidiano desses
povos sempre esteve bastante ligado aos fendmenos do céu, como o dia e a noite, as estacoes
do ano, as fases da Lua etc.

Os povos indigenas possuem conhecimentos sobre 0 movimento dos astros, as fases da
Lua e as constelacdes, de maneira semelhante as culturas dos povos sumérios e egipcios. A
astronomia indigena utiliza métodos empiricos, relacionando o movimento do Sol, da Lua e
das constelacGes com eventos meteoroldgicos que ocorrem durante o0 ano, como periodos de
chuva, calor, frio e estiagem, para elaborar calendarios, marcando a época dos trabalhos
agricolas, da frutificacdo, entre outros (MARIUZZO, 2012).

Voltando aos recursos vegetais utilizados na construcdo das casas pelo povo Kaiabi,
na cobertura € utilizada a folha de inaja, pois consideram a folha de boa resisténcia e oferece
dificuldade quanto a passagem de agua para o interior das casas. Utiliza-se a madeira pindaiba
para a sustentacdo da casa e para os caibros. A madeira cambard é utilizada para fazer as
paredes, e o cipd ou o nailon para fazer as amarragdes internas. O nailon passou a ser usado
devido a sua disponibilidade, pois é um material facil de adquirir e possui a mesma funcéo do
cip6. O chéo das habita¢des indigenas € de terra batida.

Cada casa leva em torno de um més para ser construida e tem durabilidade de cerca de

8 anos. Os moradores das casas sao compostos por pessoas da mesma familia. Antigamente,
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eram feitas ceriménias antes das familias mudarem para suas casas, hoje em dia isso ndo é
mais realizado. Conforme Fortunato, Moreira e Correia (2016), a construgdo das casas € um
evento que conta com a participacdo de homens, a finalizacéo dos trabalhos de construcéo das
habitacdes &€ comemorada com festa.

Para as construcdes das casas, utiliza-se saberes elaborados h&a milhares de anos; esses
conhecimentos sdo passados dos mais velhos para os mais novos. Conforme Silva (2019),
desde a infancia, as criancas aprendem a manipular alimentos, matérias-primas para
construirem casas e objetos utilitarios. Os saberes indigenas mais basicos séo transmitidos na
infancia para as criancgas, esses conhecimentos sdo fundamentais para futuras aprendizagens
mais complexas, também sdo importantes para garantir que as proximas geragdes tenham

acesso a esses conhecimentos e para a preservacao da cultura indigena.

4.2 Conteudos cientificos e sociais para abordagem da temética

O produto educacional é iniciado com uma breve apresentacdo, sumario, secbes 1, 2 e
3 e, em seguida, conclusdo, referéncias bibliogréficas, guia do professor e os blocos de
atividade. O material didatico tem como funcdo mediar a relacdo entre professor, aluno e
conhecimento. Dentre os varios materiais didaticos existentes, elaborou-se um livreto que
trabalha os conhecimentos cientificos, culturais e sociais.

O material didatico relaciona as habitacdes indigenas com os contetdos cientificos, de
forma a abordar os materiais de construcdo, as técnicas e a tecnologia utilizadas pelos
indigenas associadas a sua cultura.

A elaboracdo do produto deu-se por meio do Canva, um aplicativo on-line para criacdo
de designs, buscando utilizar imagens e texto com linguagem adequada, clara e objetiva para
os alunos do Ensino Médio, sem perder o rigor cientifico. O uso do livreto em sala de aula
pode ser feito na forma digital ou impressa.

4.3 Conteudos apresentados no livreto

4.3.1 SECAO 1: BREVE HISTORICO SOBRE OS POVOS INDIGENAS E AS
LUTAS PELOS SEUS DIREITOS

A secdo 1 inicia-se com um breve histérico sobre os povos indigenas, a chegada dos
portugueses ao Brasil e os prejuizos para a populacdo indigena com o processo de

colonizagdo. Além disso, apresenta-se as etnias existentes no Mato Grosso e enfatiza a etnia
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Kaiabi, relatando o processo historico desses povos no Mato Grosso e Pard, os conflitos e a
transferéncia dos Kaiabi para o PIX, com o auxilio dos irméos Villas Boas. Além do que, é
mostrada a quantidade da populacdo indigena em cada regido do Brasil e as 7 etnias com
maior numero de indigenas, informac@es expostas por meio de grafico e tabela, ilustrados nas
Figuras 15 e 16:

Figura 15 - Populacédo indigena no Brasil
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Fonte: hitps://wwwibge gov.br/

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Figura 16 — Populacéo das etnias no Brasil

Populagdo indigena com indicagao das 7 etnias
com maior nimere de indigenas

Nome da etnia Populacao
Tikuna 46045
Guarani Kaiowa 43401
Kaingang 37470
Makuxi Zeizale)
Terena 28845
Tenetehara 24428
Yanomam? 11582
Fonte: htipsfwennv ibge gov. b ' .

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Ainda nessa se¢do, sdo mostrados alguns prejuizos causados a populacdo indigena
com o processo de colonizacdo. Os povos indigenas da etnia Kaiabi moravam nas
proximidades do rio Teles Pires e do Rio dos Peixes e tiveram que ser transferidos para o PIX.
Essa transferéncia ocorreu com a ajuda dos irmdos Villas Boas. A Figura 17 representa a

localizacdo do rio Teles Pires.
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Figura 17 - Mapa do estado de Mato Grosso
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Fonte: https://www.ecodebate.com.br/2014/06/17/trf1-mantem-decisao-que-paralisou-obras-da-usina-sinop-no-
rio-teles-pires-mt/.

Ao falar sobre os irméos Villas Boas, consideramos pertinente explicar como ocorreu

essa transferéncia e a importante missao dos Villas Boas. Para melhor compreensédo, foram

apresentadas, nas Figuras 18 e 19, a foto dos irmédos e 0 mapa da regido para onde ocorreu
transferéncia desses povos.

Figura 18 - Irméos Villas Boas
A MISSAODOS IRMAOS VILLAS BOAS

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Figura 19 - Parque Indigena do Xingu

ez mreguies Ninalizse-mnza o XEimnzsun

LEGENDA
Parque indigens

Fonte: https://www.indagacao.com.br/2017/11/fuvest-2018-questao-56.html.


https://www.ecodebate.com.br/2014/06/17/trf1-mantem-decisao-que-paralisou-obras-da-usina-sinop-no-rio-teles-pires-mt/
https://www.ecodebate.com.br/2014/06/17/trf1-mantem-decisao-que-paralisou-obras-da-usina-sinop-no-rio-teles-pires-mt/
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Para finalizar essa secdo, segue o artigo 231 da Constituicdo Federal de 1988
(BRASIL, 1988), em que estabelece os direitos indigenas, incluindo as terras:

séo reconhecidos aos indios sua organizacao social, costumes, linguas,
crengas e tradi¢bes, e os direitos originarios sobre as terras que
tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-las, proteger
e fazer respeitar todos os seus bens (BRASIL, 1988, p. 130).

O livreto apresenta os direitos desses povos no que se refere as suas terras, pois sdo
direitos fundamentais dos indigenas, fornecendo a eles a garantia de reproducao fisica e

cultural.

4.3.2 SECAO 2: CULTURA MATERIAL: HABITACOES INDIGENAS DA ETNIA
KAIABI

A secdo 2 apresenta o conceito de cultura material e destaca as construcdes das
habitacOes indigenas. De acordo com Athayde (2000, p. 1), a cultura material “representa a
manifestacdo de fendbmenos culturais através dos objetos fisicos que destinam-se ao uso
rotineiros e/ou rituais”. Varios objetos, como o0s cocares, 0s bancos pintados, as bordunas, 0s
adornos e os cestos, fazem a cultura material indigena. A arquitetura dos indigenas Kaiabi se
caracteriza como vernacular, ja que sao utilizados materiais do local. A Figura 20 apresenta

uma casa indigena da etnia Kaiabi, localizada na regido do Baixo Xingu.

Figura 20 - Casa indigena localizada no Baixo Xingu
ALDEIA SOBRADINHO, BAIXO XINGU ETNIA KAIABI
e , B

Fonte: acervo do museu Vale do Arinos, 2021

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Para melhor compreensdo sobre as habitagOes, apresenta-se um pouco sobre a
arquitetura vernacular e os recursos vegetais utilizados para a construgcdo das habitagoes
indigenas, sendo eles: folhas de inaja, madeiras cambara, pindaiba e embira. A Figura 21

mostra como sdo utilizados 0s recursos vegetais nas casas.
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Figura 21 - Utilizacdo dos recursos vegetais nas construcdes indigenas Kaiabi

A FOLHA DOINAJAE
(i UTILIZADA NA
\\\3 COBERTURA DO
\ Ve TELHADO
=

-

Fonte:

FOLHA INAJA CAMBARA

- OCAMBARAE
USADO PARA A
— VEDAGCAODA CASA.
ESTRUTUTA RECURSOS NATURAIS kj
Cobertura Folha de Inajé g ! » - A o P —
¢

Fo R <
\ TS APINDAIBA E
AEMBIRAE H-4 @ § uTiLiIZADA cOMO
UTILIZADA PARA |2 | .| CAIBROSEVIGAS
FAZERAS ‘

Vedagdo Cambard

Amarragio Embira

Estrutura Pindaiba e—

Piso Terra abatida

AMARRAGCOES

o N S ——————
INTERNAS. S lesss 2

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Essas ilustracBes correspondem aos materiais utilizados nas casas indigenas; sdo
materiais que estdo na regido, ou seja, de facil acesso para esses povos. As ilustracoes

contribuem para conhecer esses materiais.

433 SECAO 3: ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: QUIMICA E
BIOLOGIA

A secdo 3 foi organizada para compreensdo da utilizacdo dos recursos vegetais nas
construcdes das habitacdes indigenas, para isso, lanca-se mao de conhecimentos pertinentes a
area de Ciéncias da Natureza. Os conteudos selecionados, a serem abordados nessa se¢do do
material, estdo organizados nos seguintes topicos: composicdo quimica da madeira, estrutura
qguimica dos componentes da madeira, estrutura da madeira, Tabela Periddica, polimerizacéo,
ligacdo glicosidica e célula vegetal.

A secdo é iniciada com o estudo de componentes macromoleculares da madeira, a
saber, celulose, hemicelulose e lignina. Para melhor compreensdo desses componentes, sdo

apresentadas as formulas estruturais de cada um deles (Figura 22).
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Figura 22 - Férmula estrutural da celulose, lignina e hemicelulose

Possivel estrutura quimica da lignina

CELULOSE -

CHOH -

OQO Om

CHOH CH,OH

HEMICELULOSE

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Os atomos da celulose, lignina e hemicelulose interagem de forma que ndo ocorra a
transferéncia de elétrons, ou seja, a ligacdo entre esses atomos é explicada pela ligacdo
covalente. Na ligacdo covalente, ocorre o compartilhamento de elétrons. A ligacdo covalente
ocorre entre ndo-metais e entre ndo-metal e hidrogénio, com a finalidade de ficarem estaveis.
Essa estabilidade é alcancada quando o 4&tomo fica com oito elétrons na sua ultima camada,
sendo o hidrogénio a Unica excecdo, que fica estavel com apenas dois elétrons na ultima
camada (SANTOS; MOL, 2012).

Nesse momento, achamos interessante apresentar somente a formula estrutural desses
componentes e focar nos elementos quimicos presentes nessas estruturas, a saber: oxigénio,
carbono e hidrogénio. O livreto apresenta a Tabela Periddica para auxiliar o usuario no
melhor entendimento dos elementos quimicos. As Figuras 23 e 24 mostram informaces
sobre os elementos presentes na celulose, lignina e hemicelulose e a Tabela Periddica.
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Figura,ZE - Informacdes de alguns elementos quimicos da Tabela Periddica

1.a — Gupo natabela periodica
Namero atémico®—E 12011 —3Peso atomico

E um elemento quimico muito importante e
existéncia na vida, seja ela animal ou vegetal. A maior
Nome &= CASBONC | parte do carbono presente na natureza esta na forma

de compostos, principal te nos P

organicos (BRADY, HUMMISTON, 2012).
16 — Gupo na tabela periccica

Namero atamkm—ia 19909° —2» Paso atdmico

simbolo «— (G

o igénio € o mais abund, na
superficie da Terra, sendo muito importante para 8 Simbolo «—
existéncia da vida no planeta Terra. Os humanos e Bl cocenio
outros seres aercbicos necessitam do gas para a NOMe & CXEE
respiracio celular e, q a produca

de energia (SANTIAGO, 2018).

1 —3Gupo na tabela periédica
Ndamero atomico%— 1 07 - =% Peso atomico

Simbolo — H

Nome ¢ ioanctrn

O hidrogénio & o el mais ab do

universo, sendo o quarto elemento mais

abundante na Terra e encontrado em grandes
idad no € nos organi:

\:ivos, compostos organicos, combustiveis
fésseis, amdnia e acidos (BRADY, HUMISTON.
2012). -_

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Figura 24 - Tabela Periddica
TABELA PERIODICA

A tabela periédica € importante para auxiiar e buscar arranjar de forma
organizada, sistematizada sobre os elementos quimicos, sendo a principal fonte
de pesquisa e informagdo quando se deseja buscar conhecer as caracteristicas e
propriedades dos elementos quimicos (OLIVEIRA, BORALHO, et al., 2015).

Pyl

QUAIS ELEMENTOS QUIMICOS SAO ENCONTRADOS NA CELULOSE,
LIGNINA E HEMICELILOSE?LOCALIZE-OS NA TABELA PERIODICA.

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Conforme Oliveira et al. (2015), a Tabela Periddica apresenta, de forma organizada e
sistematizada, os elementos quimicos, sendo uma importante fonte de pesquisa e informacéo
quando se deseja buscar e conhecer as caracteristicas e propriedades desses elementos.

Posteriormente, ocorreu a explanacdo sobre as ligagdes quimicas existentes na
molécula de celulose. A celulose é um polissacarideo proveniente da unido de muitas
moléculas de glicose. Para melhor entendimento, apresenta-se a formula estrutural da celulose
e a ligacéo glicosidica, que forma o polissacarideo celulose, detalhadas nas Figuras 25 e 26.

A celulose apresenta ligacdo covalente entre os atomos. Na Figura 25 e 26, €

representada a formula mais simples; para representar as moléculas usa-se a denominacéo
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férmula estrutural. Na férmula estrutural, os pares de elétrons compartilhados s&o substituidos

por barras, e os elétrons ndo compartilhados n&o s&o representados (SANTOS; MOL, 2012).

Figura 25 - Informag6es quimicas sobre a celulose

CELULODS

A celulose € um polissacarideo, proveniente da jungdo de milhares
de moléculas de glicose sendo representada pela férmula quimica
C.H..0. (TITO; CANTO, 2007).

GLICOSE
[l
0
\cf

|
H=—C —O0H

s HO —& —H Ko |y ”
Sk L. 2 &.—-/n.. "

et A\ H—c—on

| oH e
H—g — oH ‘h
! forma ciclica

H=—C— OH
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*CH, OH
Q

forma linear

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Figura 26 - Ligagdo glicosidica
Molécula da Celulose

Fonte: Adaptado de Moreirg, 2009

Ligacao Glicosidica

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Essa parte do livreto enfatizou o tipo de ligacdo quimica existente na celulose. A
ligacdo glicosidica € a ligagdo entre uma ou mais moléculas de monossacarideos, constituindo
moléculas maiores, que podem receber o nome de oligossacarideo. Essa unido € formada por
ligacGes covalentes (TITO; CANTO, 2007).

Posteriormente, na secdo de sugestdo de conteldos, sugere-se ao professor discutir
sobre forcas intermoleculares, monossacarideos, dissacarideos, polissacarideos, polimeros
naturais e sintéticos. A celulose, a hemicelulose e a lignina sdo exemplos de polimeros
naturais.

Os polimeros sdo macromoléculas formadas pela unido de pequenas moléculas
chamadas de monémeros. Os mondmeros podem ser iguais ou diferentes e passam por um

processo denominado polimerizacdo, para se ligarem entre si e formarem os polimeros
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(FOGACA, 2021). Existem polimeros naturais e artificiais. A celulose, a hemicelulose e a
lignina séo exemplos de polimeros naturais.

Para iniciar a explicacdo sobre os polimeros, no livreto, foi feita uma analogia para
entender a formacgédo desse composto, pois 0s polimeros sdo macromoléculas formadas pela
unido de pequenas moléculas chamadas de monémeros, como mencionado acima. A Figura

27 ilustra essa analogia.

Figura 27 - Formagéo de polimeros utilizando analogia
Analogia para entender a uniao de monomeros e a
formacao de polimeros.

Moiews PP
romees. 1D

Fonte: ot

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

A lignina é um polimero de estrutura complexa, que confere impermeabilidade aos
tecidos vegetais, resisténcia mecanica e protecdo contra-ataques de microrganismos. A folha
de inaja, utilizada no telhado das habitacbes indigenas, apresenta lignina, que dificulta a
passagem de &gua para o interior da casa. Para melhor compreensdo, foi apresentada a
férmula quimica da lignina.

A lignina € um polimero de estrutura complexa. Do ponto de vista morfoldgico, é uma
substancia amorfa, tridimensional, formada por unidades fenilpropandides repetidos de forma
irregular (KLOCK, 2013, SALIBA et al., 2001), as quais sdo percussoras de varios polimeros
naturais. Como a estrutura exata da lignina é de dificil definicdo, a Figura 28 representa uma
proposta de estrutura da lignina.
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Figura 28 - Possivel estrutura da lignina
Possivel estrutura quimica da lignina

Fonte: Fornari Janior (2017).

Ha uma grande variedade de estrutura das ligninas. Na verdade, a estrutura exata da
lignina, como ja mencionado, é de dificil definicio (FORNARI JUNIOR, 2017). Em geral,
sdo copolimeros, ou seja, polimeros de adi¢do, formados pela polimerizacéo de trés unidades
fenilpropanomonoméricas basicas: alcool p-cumarilico, alcool coniferilico e alcool sinapilico,
0s quais se polimerizam formando biopolimeros com propriedades caracteristicas, que
cooperam para reforcar a parede celular (SIFONTES; DOMINE, 2013).

Figura 29 - Estrutura das unidades basicas da lignina

Estrutura das unidades basicas da lignina. 1 - alcool p-cumarilico, 2
- acool coniferilico, 3 - alcool sinapilico.

CH;OH CH;0OH CH,0H
= = =
OCH- H4LCO OCH,
(0]] OH OH
1 2 3

Fonte: Fornari Janior (2017).

A hemicelulose é um polimero, outro componente macromolecular constituinte da
madeira. Hemiceluloses ou polioses sdo polissacarideos presentes na madeira. O termo
polioses relaciona-se com uma mistura de polimeros, sendo polissacarideos de baixa massa
molecular, os quais estdo intimamente ligados a celulose nos tecidos das plantas (KLOCK,

2000).
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As polioses (hemiceluloses) sdo responsaveis por muitas propriedades importantes das
pastas celulosicas; elas absorvem agua facilmente, devido a auséncia de cristalinidade, a baixa
massa molecular e a configuracdo irregular e ramificada. Isso colabora para o
entumescimento, a mobilidade interna e 0 aumento da flexibilidade das fibras, a reducdo do
tempo e da energia requeridos na refinagdo de pastas celuldsicas e 0 aumento da area
especifica ou de ligagcdo das fibras (KLOCK, 2000). A Figura 30 apresenta a molécula de

hemicelulose.

Figura 30 - Hemicelulose (polioses

MOLECULA DE HEMICELULOSE

Fonte: KLOCK 2000).

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Em seguida, explana-se, no livreto, sobre a estrutura da madeira. Para isso, considera-
se interessante iniciar essa parte com o contetdo de célula vegetal, pois, a partir da célula
vegetal, sdo formados os tecidos das plantas. Nessa parte, sugere-se ao professor abordar
sobre o reino vegetal, a estrutura das plantas e a classificacdo do reino vegetal. As Figuras 31
e 32 ilustram e apresentam uma sugestdo de video sobre célula vegetal, para trabalhar com os
alunos.

A célula vegetal possui uma parede celular e um protoplasto. O protoplasto é a
unidade de protoplasma dentro da parede celular, no qual consiste o citoplasma e o ndcleo. O
citoplasma é formado por membranas, as organelas, como: plastidios, mitocondrias, sistemas
de membranas do reticulo endoplasmatico, aparelho de Golgi e as estruturas nao-
membranosas, como os ribossomos, filamentos de actina e os microtubulos. O restante do
citoplasma é denominado de citossol. A superficie externa do citoplasma é delimitada pela
membrana plasmatica. As fun¢Ges da membrana plasmatica sdo o transporte de substancias

para dentro e para fora do protoplasto, a coordenacdo da sintese e o agrupamento das
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microfibrilas (celulose) da parede celular, além de detectar e facilitar as respostas aos sinais

hormonais e do ambiente envolvidos no controle do crescimento e diferenciagdo celular

(PEIXOTO, 1998).

Figura 31 - Célula vegetal

ke aterve 82 muses Vale do Aring, 2021

Célula vegetal DI

mam os tecidos das plantas. A parede celular, € uma estrutura
resistente e flexivel que delimita as organelas celulares numa céluls vegetal.

Representacao esquematica da parede celular primaria e secundaria.
Parede primiris Lamele miie. Postcachs sempies

A 2
As células vegetaissdo | 7 r ol
delimitadas por paredes | —
celulares rigidas.

As principais fungdes da parede celular & proporcionar sustentagdo, resisténcia e protecio contra

patégenos externos

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Figura 32 - Video sobre célula vegetal

CELULA VEGETAL

#8) Connecendo a céiuia Vegetal

Assistirno () Youlube

Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE, 2021).

Para finalizar a secdo 3, discorre-se sobre os recursos naturais utilizados nas
construcdes, como o cambara, a folha de inaja, a embira, a pindaiba. No livreto, foram
mostrados, por meio de uma tabela, os nomes cientificos de cada planta e as partes da
estrutura da casa em que sdo utilizadas cada uma delas, conforme exposto na Tabela 1,

anteriormente apresentada.
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Tabela 2 - Materiais construtivos tradicionais

Habitacdes indigenas da etnia Kaiabi Recursos naturais
Cobertura Folha de inaja (attaleia maripd)
Vedacédo Cambara (vochysia divergens pohl)
Amarracao Embira (xylopia frutescens aubl)
Estrutura Pindaiba (xylopia brasiliensis spreng)
Piso Terra batida

Fonte: Elaborada pela autora (2021), baseada em Lorenzi (1998).

Na ultima parte do livreto, aproveitou-se, dentro do assunto das construcbes, para
mostrar cada planta utilizada pelos indigenas nas construc@es de suas habitacdes, a madeira
que é utilizada para vedacdo e sustentacdo e o cipd utilizado para a amarracdo interna da
madeira. A Figura 33 apresenta informacdes acerca das plantas utilizadas para as construcoes
das casas.

Figura 33 - Informacdes das plantas utilizadas para as construcdes das casas

— - =
PINDAIBA € utilizada para a sustentacdo da casa.

A Vochysiadivergens Pohl é

ma espécie arbérea 2
conhecida popularmente por ..
cambara ou camarda. Svua =
" altura pode variar de 7 a 18
metros, dotada de copa
frondosa e com pouca
densidade. O tronco ereto e
cilindrico que varia de 30-50
centimetros de diaGmetro, com
casca clara e partida
(LORENZI, 1998).

do muzew Ve do Arines, 2021

Fonte: acervo
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A Xylopia brasiliensis spreng € conhecida

B eapllnza A wnzaJ=u
A attaleia maripa € popularmente conhecida no Brasil

popularmente como pindaiba. Esse tipo de planta
possui ocorréncia no Sul da Bahia até o Rio Grande
do Sul, na floresta pluvial da encosta atlantica.

por inaja. Conforme Rosa et al., (2017), na regido
amazdénica ha uma grande diversidade de espécie da
familia Arecaceae, que ocorrem em distintos
ecossistemas desta regido. Dentre estas espécies,
destaca-se o inaja, sendo uma palmeira rastica com
ampla ocorréncia e abundancia em florestas

E uma madeira moderadamente pesada
(densidade 0,70 g/cm?3), mole, textura média, de
baixa durabilidade natural. A madeira dessa arvore
pode ser utilizada na construcdo civil, como
caibros, vigas (LORENZI, 1991).

TN E =N EBE B

EMBIRA ¢€ utilizada para a amarrac

rna.
3 AEMBIRAE
UTILIZADA PARA
FAZERAS
AMARRAGOES
INTERNAS.

Folha de inaja

#

¥

e A ~
A Xylopia Frutescens aubl. = conhecida

popularmente pelos nomes: coagerucu, envira,
envira-preta, embira, pau-de embira, pindaiba- _
branca, pindauba, jejerucu, pejerecum, ibira,

jererecou e pijerecu.

Esse tipo de planta possui ocorréncia na regido
Amazénia, na floresta pluvial de terra firme e
também nas Guianas. Sua altura varia de 4 a 8
metros, dotada de copa alongada de ramos
horizontes muito caracteristica.

Cambara é a parte de vedacao da casa.

a4
Fonte: (RIBEIRO; OLIVEIRA; REZENDE (2021).

Os povos indigenas mostraram conhecimentos que dialogam com os conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza, os quais permitem a compreensdo da natureza e refletem nas
construcdes de suas casas.
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4.4 Guia do professor

O guia do professor apresenta algumas sugestdes para a utilizagdo do material didatico
em acOes pedagogicas na Educacdo Basica, mais especificamente no Ensino Médio. A
conducdo das atividades didatico-pedagdgicas, por meio do material, visa contribuir para o
processo de Alfabetizacdo Cientifica a partir da abordagem tematica.

Na organizacdo do processo de ensino-aprendizagem, assume-se a problematizacédo
como eixo estruturante da acdo docente, para tanto, as sugestdes séo elaboradas com base nos
Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov, quais sejam: problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1994).

O desenvolvimento das atividades com os estudantes orienta-se pela proposicao que
favoreca o compartilhamento do conhecimento, a participacdo dos alunos, a troca de
conhecimento, o didlogo e a educacao problematizadora.

O guia do professor foi organizado por blocos. O bloco 1 tem como tema “Quem
habitava essas terras em outros tempos?”. Para esse primeiro momento, sugere-se a
problematizacdo acerca da negacdo da presenca de indigenas no contexto mato-grossense
antes do surgimento das cidades.

A metodologia proposta nesse primeiro momento é a Roda de Conversa (RC). A RC é
uma técnica que permite a fala e a escuta, permite que todos o0s participantes expressem suas
ideias, opinides e concepcdes sobre um tema proposto, em uma dindmica de interacdes. E
caracterizada como uma metodologia participativa, a qual tem como fundamento “a
interlocucdo entre professor e aluno, a problematizacdo da realidade, a préatica social que se
tem e que se quer ter, os vinculos entre educacdo e sociedade, entre educacdo e politica,
dentre outros aspectos” (ARAUJO, 2017, p. 18). A RC favorece a participacio dos
estudantes, o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e de escuta e a producao e
articulacdo de ideias. Dalben (2017) afirma que essas sdo caracteristicas importantes para o
trabalho em questéo.

Para isso, sdo feitas sugestdes de leituras em sites e algumas perguntas para orientar e
dinamizar o dialogo entre os envolvidos. Nesse primeiro momento, organizou-se a
problematizagdo, na qual foi apresentada a discussdo acerca da negacgdo da existéncia dos
povos indigenas da etnia Kaiabi na regido norte do Mato Grosso. Na problematizacao foi feita

a consulta no site de Sinop sobre a histéria do municipio. Em seguida, foi acessada uma
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reportagem do Diério do Estado, relatando sobre a histdria dos povos Kaiabi em Sinop. Para
finalizar esse primeiro momento, questionou-se sobre quem foram os primeiros habitantes de
Sinop, se conhecem ou se ja viram algum indigena na cidade.

No segundo momento pedagdgico, os alunos foram solicitados a buscarem
informacdes sobre quem eram esses povos, como viviam, quando e em quais condigdes
sairam do local e onde habitam atualmente. Para finalizar, no terceiro momento pedagdgico,
os alunos foram orientados para a criacdo de um material com informacdes acerca do povo
Kaiabi e a presenca deles na regido.

Na atividade 2, sobre a organizacdo do conhecimento, os alunos foram orientados a
buscar informacGes em bibliotecas e portais eletrénicos, como o Scientific Electronic Library
Online (SciELO) e periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), sobre quem eram 0s povos que moravam em Sinop antes do surgimento
da cidade. Esse estudo pode ser apresentado de diversas formas, tais como: resenha, painel,
desenhos ou musica. Para finalizar a atividade 2, com o auxilio dos contetdos do livreto, 0s
alunos discutiram sobre 0s povos originarios.

Na atividade 3, aplicacdo do conhecimento, aos alunos, foi solicitado a criacdo de um
material com informac6es acerca do povo Kaiabi. Sugere-se, nessa atividade, a utilizacdo de
algum design do Canva.

A conducdo das atividades didatico-pedagdgicas propostas no livreto visa contribuir
para o0 processo de Alfabetizacdo Cientifica dos alunos. Para Chassot (2001, p. 38), a AC é
“um conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazerem uma leitura
do mundo onde vivem”, mas ndo so isso, serve para que também entendam ““as necessidades
de transforma-lo, e transforméa-lo para melhor”.

Na organizacdo do processo de ensino e aprendizagem, assume-se a problematizacdo
como eixo estruturante da acdo docente, para tanto, as sugestdes sdo elaboradas com base nos
Trés Momentos Pedag6gicos de Delizoicov, os quais sdo: problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento (DELIZOIVOC; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2007). Nesse processo, sdo considerados os significados e interpretacdes do
tema pelos alunos e pelo professor, em um esforgo de aproximar o aluno da cultura elaborada,
das teorias cientificas.

Para a elaboracdo das atividades realizadas pelos alunos, orienta-se uma proposi¢ao
que favoreca o compartilhamento do conhecimento, a participagdo dos estudantes, o diélogo,

na troca de conhecimentos, bem como de experiéncias e vivéncias entre o0s sujeitos do
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processo educativo, rejeitando uma educagdo bancéaria e em defesa de uma educacéo
problematizadora.

O bloco 2 tem como tema “Povos indigenas: entre conflitos ¢ lutas”. Na atividade 1,
problematizacéo, realizou-se a organizacdo de pequenos grupos. Nesse momento, os alunos
discutiram acerca dos conflitos envolvendo os indigenas e sua luta por direitos e, ainda, 0s
tipos de violéncia contra os povos indigenas.

Na atividade 2, acerca da organizacdo do conhecimento, os alunos consultaram sites
para pesquisar noticias relacionadas a conflitos envolvendo indigenas da regido. Além disso,
com o auxilio do material didatico, os alunos discutiram sobre as questfes indigenas, luta
pelos direitos e terra indigena. Na atividade 3, sobre a aplicacdo dos conhecimentos, solicitou-
se que os alunos elaborassem de um painel, apresentando os conflitos e as lutas envolvendo os
povos indigenas, destacando o povo Kaiabi.

O bloco 3 teve como tema “Habita¢Bes indigenas”. A atividade 1, problematizacéo, foi
iniciada mostrando imagens de casas da etnia Kaiabi, Kayap6 e Hixkaryanna e, em seguida,
foram elaborados alguns questionamentos referentes a cultura de cada etnia quanto a forma de
construir suas casas.

Na atividade 2, sobre a organizagcdo do conhecimento, os alunos fizeram uma leitura
da secdo 2 do livreto com o auxilio do professor. Ao término da leitura, foi feito a
socializacdo dos contetdos em sala de aula, a visualizacdo de um video mostrando a forma
como sdo construidas as habitagdes xinguanas e algumas atividades que auxiliaram na
aprendizagem.

Na atividade 3, acerca da aplicacdo do conhecimento, os alunos foram solicitados a
criar um podcast sobre construcdes indigenas da etnia Kaiabi.

O bloco 4 tem como tema ‘“Habitacdes indigenas e a Ciéncias da Natureza”. A
atividade 1, problematizacdo, € iniciada com alguns questionamentos, relacionando a
preservacao do meio ambiente com a cultura dos povos indigenas, além de envolver, também,
questionamentos acerca dos recursos naturais utilizados nas habitaces indigenas, sobre os
componentes quimicos da madeira e sobre a resisténcia das plantas. Nesse momento, 0s
estudantes foram instigados a opinar a respeito desses assuntos, com o0 objetivo de fazer com
que percebessem 0s conhecimentos que ja possuiam e sentissem a necessidade de buscar
outros conhecimentos para aprimorar sua compreensao.

Na atividade 2, relacionada a organizacdo dos conhecimentos, a docente fez a leitura
da secdo 3 do produto educacional e discutiu com os alunos sobre 0s recursos vegetais

utilizados nas construcdes indigenas e a relagdo com a area de Ciéncias da Natureza. Em
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seguida, propds algumas atividades para a melhor compreensdo do contetido. As atividades
propostas solicitaram que o0 aluno pesquisasse sobre 0s principais componentes
macromoleculares constituintes da madeira, e as caracteristicas dessas substancias. Em
relacdo aos polimeros, foi solicitado a apresentacao da relacdo da resisténcia das plantas com
os polimeros, e sugerido sites para fazer a pesquisa. Além disso, foi pedido para que o aluno
fizesse uma pesquisa sobre polimeros naturais e sintéticos. Para finalizar esse momento
pedagdgico, a docente apresentou uma tabela com os recursos vegetais utilizados pelos povos
indigenas da etnia Kaiabi para a construcao de suas casas; posteriormente, os alunos fizeram
uma sintese sobre os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos da folha de inaja, de cambar, de
embira e de pindaiba.

Na atividade 3, aplicacdo dos conhecimentos, aos estudantes, foi solicitado fazer uma
apresentacdo em grupo, relacionando os recursos vegetais utilizados nas habitac6es indigenas.
Para finalizar essa atividade, os alunos explicaram como a composi¢do quimica da lignina

esta relacionada com a resisténcia da folha de inaja.

4.5 Avaliacéo, utilizacdo e validacao do produto educacional

O processo de avaliagcdo do produto educacional se iniciou na disciplina do mestrado
Seminéario de Pesquisa Il. O produto educacional foi submetido a uma avaliagdo por uma
Banca Avaliadora composta por 5 pessoas, sendo elas: dois professores doutores da UFMT e
3 professores da educacdo basica de ensino.

Para isso, a Banca Avaliadora teve acesso prévio ao material didatico e a um video
apresentando o produto educacional. Além disso, foi encaminhado a Banca Avaliadora
informacdes referentes a caracterizacdo do material didatico, ou seja, apresentacao do produto
educacional e ficha de avaliacdo do material.

Nessa ficha, foram atribuidas notas em escala de 0 a 10, sendo considerado de 0 a 4,
inadequado; de 5 a 6, razoavel; de 7 a 8, bom; e de 9 a 10, excelente. Além dessa ficha de
avaliacdo, o professor avaliador realizou duas perguntas relacionadas ao produto educacional.

Sendo assim, os professores avaliadores fizeram as suas contribui¢6es e consideracfes
para a melhoria do livreto. Essa etapa foi importante, pois oportunizou outros olhares ao
material didatico e, assim, realizou-se algumas alteragdes necessarias no material.

O material foi utilizado por um professor da Escola Estadual Sdo Vicente de Paula,
situada na rua Colonizador Enio Pipino, no bairro S&o Cristévdo, e por uma professora da

Escola Estadual Carlos Drummond de Andrade, localizada na Gleba Mercedes, ambas no
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municipio de Sinop-MT. Devido a pandemia da covid-19, as aulas presenciais foram
suspensas na rede estadual de ensino, em Mato Grosso, desde o inicio de 2020, e, por isso, foi
decidido utilizar o produto educacional apenas em uma escola, sendo essa a primeira citada,
em turmas do 3° ano do Ensino Médio. A utilizacao e avaliacdo do livreto ocorreu no més de
novembro de 2021 e foi realizada por uma professora da &rea de Ciéncias da Natureza.

Para a avaliacdo do produto educacional, foi utilizada uma ficha de avaliagdo dividida
em trés blocos (Apéndices 1 e 2). No primeiro bloco, analisou-se 0s aspectos técnicos, no
segundo bloco, os aspectos pedagogicos, e o ultimo bloco teve como objetivo acompanhar a
aplicacdo das estratégias. O instrumento de avaliacao foi elaborado tendo como base o que foi
realizado por Dal Pupo (2015) e Cruz (2020). Nos trés blocos, a avaliadora pode escolher
responder: discordo totalmente, discordo, ndo tenho opinido formada, concordo, concordo
totalmente. Ao final de cada bloco, hd um espaco para que, caso desejasse, apresentasse
observacgdes. Além disso, a professora utilizou o diario de bordo para fazer registros daquilo
que julgava importante com relacdo a acdo pedagdgica e a utilizagcdo do material.

No bloco 1, sobre os aspectos técnicos do material didatico, a avaliadora foi
guestionada sobre 0s seguintes itens: 1) o material produzido estd organizado de forma clara e
coerente; 2) o material produzido apresenta fotos, esquemas e desenhos com fontes, datas e
outras informacBes necessarias ao crédito; 3) articulacdo de textos e imagens; 4) o material
produzido foi atil para o planejamento das atividades planejadas; 5) a legibilidade gréfica esta
adequada para o nivel de escolaridade a que se destina; 6) adequacdo das fotos as finalidades
para as quais foram utilizadas; 7) oportuniza o contato com diferentes linguagens (cientifica,
matematica, artistica) e formas de expressdo; 8) apresenta linguagem acessivel; 9) as
atividades propostas no almanaque despertaram o interesse dos alunos; 10) as atividades
propostas favorecem a aprendizagem do aluno; 11) esse material possui uma variedade
interessante de tipos de atividades; e 12) é oportunizado o desenvolvimento de varias
habilidades mentais (memoria, atencao, l6gica, linguagem, empatia).

No bloco 2, sobre os aspectos pedagogicos do material didatico, a avaliadora foi
questionada sobre os seguintes itens: 1) nivel de adequacéo ao Ensino Médio; 2) sequéncia de
ideias e contetdos oferecidos pelo almanaque; 3) permite a construcdo dos conceitos
cientificos de forma adequada; 4) nivel de aprendizagem dos conceitos propostos; 5) permite
a aprendizagem de contetdos sociais e culturais; 6) apresenta uma abordagem do
conhecimento de Ciéncias da Natureza com a valorizacdo de uma visdo interdisciplinar; 7)
apresenta uma abordagem do conhecimento de Ciéncias da Natureza de maneira

contextualizada; 8) propfe atividades que evitam promover aprendizagem mecanica com
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mera memorizagao de formulas, nomes e regras; 9) contribui para um maior conhecimento da
cultura e historia indigena; e 10) contribui para uma mudanca de perspectiva com relacdo aos
saberes indigenas, modo de vida e importancia para a sociedade brasileira.

No ultimo bloco, que teve como objetivo acompanhar a aplicacdo das estratégias, a
avaliadora foi questionada sobre 0s seguintes itens: 1) vocé estava segura; 2) houve
planejamento; 3) teve capacidade de envolver os alunos; 4) houve dominio na utilizagdo do
material; 5) a parte escolhida do material esteve de acordo com o planejamento da aula; 6) a
participacdo dos alunos foi 0 que se esperava; 7) houve interesse em discutir os temas
abordados; e 8) os alunos se dispuseram a construir o seu proprio conhecimento.

Os resultados da avaliagdo do material didatico intitulado “Habitagdes indigenas e o
ensino de Ciéncias da Natureza” foram analisados por cada bloco. Realizou-se também a
andlise do diario de bordo.

Com relacdo aos aspectos técnicos do livreto, a avaliadora tinha 5 opcBes para
escolher e deveria marcar apenas uma delas, para 12 itens a serem avaliados. Assim, a
avaliadora colocou a opg¢do 5, concordo totalmente, em todos os itens. Desse modo, ela
considerou, entdo, o material organizado de forma clara e coerente, no qual apresenta fotos,
esquemas e desenhos, linguagem acessivel e com variedades de atividades. Nesse sentido, o
produto educacional esta adequado para o nivel de escolaridade a que se destina e para o
desenvolvimento das vérias habilidades mentais.

O material didatico tem a funcdo de mediar a relacdo entre professor, aluno e
conhecimento. Nesse sentido, o uso desse material € uma proposta pedagdgica que pode
tornar as aulas mais dindmicas e produtivas, além de despertar o interesse dos alunos, fazendo
com que eles tenham maior interagdo com o contelido estudado. A utilizacdo dos materiais
didaticos pelos alunos possibilita a construcdo de significados e a conducdo ao raciocinio
(SILVA; VICTER, 2016). O livreto apresenta, no guia do professor, sugestbes para a
utilizacdo do material didatico, o qual possui atividades educativas por meio da abordagem
temaética.

Com relacdo aos aspectos pedagdgicos, a avaliadora tinha 5 opgGes para escolher e
deveria marcar apenas uma delas, para 10 itens a serem avaliados. Assim, a avaliadora
marcou 5 para todos os itens, exceto para o ultimo, “contribui para uma mudanca de
perspectiva com relagdo aos saberes indigenas, modo de vida e importancia para a sociedade
brasileira”, o qual escolheu a op¢éo 3, ndo tenho opinido formada.

Ao avaliar os aspectos pedagdgicos do produto educacional, a avaliadora considerou o

material adequado ao Ensino Médio, com sequéncia de ideias e conteudos adequados. O
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material permite a construcao dos conceitos cientificos, sociais e culturais de forma adequada.
Além disso, para a avaliadora, o material possui uma abordagem do conhecimento de
Ciéncias da Natureza com a valorizacdo de uma visao interdisciplinar e contextualizada. O
livreto apresenta, no guia do professor, sugestdes para a utilizacdo do material didatico,
contribuindo para um maior conhecimento da cultura e da historia indigena e,
consequentemente, uma mudanca de perspectiva com relacdo aos saberes indigenas, modo de
vida e importancia para a sociedade brasileira.

No final desse bloco, a avaliadora tinha um espaco para fazer observagdes
importantes. Desse modo, a avaliadora explanou: “Gostaria de comentar o item 10, muitos
alunos abriram a mente para aprender e reconhecer a importancia do respeito as culturas,
porém, a sociedade carrega muitos preconceitos que nem sempre sdo faceis de contornar.
Percebi alguns preconceitos dos alunos do tipo, eles ndo trabalham e recebem dinheiro do
governo, entre outros comentdrios”. A fala da professora é relevante, pois a sociedade
carrega muitos preconceitos e a escola é o local que possibilita a desconstrucdo de ideias
inadequadas acerca do outro, para uma nova visdo de mundo e melhor convivéncia na
sociedade. O material didatico produzido contribui com o processo de ensino-aprendizagem,
conduzindo os estudantes do Ensino Médio a aprendizagem de contetdos cientificos, sociais e
culturais, de forma a proporcionar uma leitura critica sobre as condi¢des dos povos indigenas
e, assim, contribuir para a superacao de visdes estereotipadas sobre esse grupo social.

Os contetdos da area de Ciéncias da Natureza podem ser trabalhados juntamente com
a abordagem da histéria dos povos indigenas, de forma contextualizada. Isso permite um
melhor entendimento do assunto, contribui para uma mudanca de pensamento em relacdo a
esses povos, favorecendo justica social e superacao de preconceitos.

No bloco 3, sobre a aplicacdo das estratégias, foi analisado a aplicacdo das estratégias
na execucdo do material didatico. A avaliadora tinha 5 opcGes para escolher e deveria marcar
apenas uma delas, para 8 itens a serem avaliados. Sendo assim, do item 1 ao 5, a avaliadora
escolheu a opgéo 5, concordo totalmente. Nos itens 6, 7 e 8, a avaliadora escolheu a opcao 4,
concordo.

Durante a aplicacdo do material didatico em sala de aula e as aplicagbes das
estratégias, a avaliadora estava segura e teve a capacidade de envolver os alunos nas aulas.
Nesse sentido, houve dominio ao utilizar o livreto e, também, no planejamento da aula. Além
disso, os alunos tiveram interesse em discutir o tema e construir o seu préprio conhecimento.

No diéario de bordo, a professora relatou como foi o processo de utilizagdo do material

didatico na turma do 3° ano do Ensino Médio e as suas dificuldades. Ela iniciou explicando
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que, durante o periodo de utilizacdo do material, ocorreram alguns imprevistos que acabaram
encurtando o tempo de trabalho com os alunos. Os imprevistos relatados pela professora
foram devido a algumas avaliacGes externas que os alunos precisaram fazer, como a prova
Brasil e o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Além disso, esse
periodo estava sendo utilizado para o fechamento do bimestre e para a aplicacéo de provas.

A professora iniciou a aplicacdo do material didatico por meio da Roda de Conversa,
com o contetdo da primeira secdo do livreto. O debate comecou timido, pois os alunos
estavam um pouco envergonhados, no entendimento da professora, mas logo em seguida, ela
fez algumas intervengdes necessarias para estimular o debate.

Durante as discussdes sobre a primeira se¢do, houve comentarios preconceituosos por
parte de alguns alunos, mas a maioria ndo demonstrou preconceitos em suas falas. Na segunda
etapa da aplicacdo do material didatico, foi discutido sobre os direitos dos indigenas e
sugerido a elaboracdo de uma dissertacdo argumentativa sobre o tema.

No final, a Roda de Conversa teve como discusséo a cultura material e as construgdes
indigenas. Nessa etapa, a professora relacionou os conteddos das habitacdes indigenas com a
area de Ciéncias da Natureza. Nesse momento, houve maior foco nos seguintes conteudos:
estudo das estruturas da lignina, da celulose e da hemicelulose. A professora relatou que,
nessa fase, os alunos compreenderam a relagdo entre os conhecimentos para a compreensao
acerca da construcdo das casas dos indigenas e os conhecimentos quimicos.

Devido ao periodo curto para a utilizacdo do livreto e alguns imprevistos ja
mencionados, ndo foi possivel desenvolver acBes que utilizassem todo o material didatico. A
professora teve liberdade para trabalhar da forma mais adequada a sua realidade.

Para a utilizacdo do material, a metodologia foi baseada nos Trés Momentos
Pedagogicos, na qual os assuntos foram problematizados considerando 0s pressupostos
freireanos da educacdo. Sendo assim, o material foi utilizado de forma que o professor
lancasse médo de mecanismos que o distanciasse de uma postura de transmissor de
conhecimentos.

A utilizagdo do material didatico em sala de aula oportunizou a conexdo entre
conhecimento cientifico e as situacdes que fazem parte do dia a dia dos estudantes. Além
disso, possibilitou um melhor entendimento, por parte do professor, de como trabalhar os

conteudos escolares de maneira reflexiva e critica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A ideia desse tema surgiu para atender uma necessidade social, a valorizacdo dos
povos indigenas, e a necessidade de contribuir com uma educagéo que auxilie na promocao de
transformacdes importantes na sociedade por parte dos estudantes.

Diante disso, surgiram algumas questdes norteadoras sobre a tematica indigena, como:
é possivel favorecer a aprendizagem de conteudos cientificos, sociais e culturais por meio de
um material que aborde as habita¢des indigenas? Como desenvolver um material didatico que
possa contribuir com a formacgdo cidada dos alunos, tendo como tema as habitagOes
indigenas? Em relacdo as questdes sociais, como relacionar contetdos de ciéncias naturais
com aspectos historicos, sociais e culturais do norte do Mato Grosso? Como tratar assuntos
indigenas do norte do Mato Grosso de forma atraente no ensino? Como associar
conhecimentos de Ciéncias da Natureza com técnicas e materiais da construcédo indigena?

Sendo assim, verificou-se a necessidade da elaboracdo de um material didatico
relacionando esse tema, com assuntos que vém sendo discutidos na sociedade atual. O
material didatico elaborado foi um livreto, cujo titulo ¢ “Habitagdes indigenas e o ensino de
Ciéncias da Natureza”.

Para responder as questdes norteadoras, foi realizado uma pesquisa com as seguintes
etapas: revisdo bibliografica; entrevista com membros do Museu Vale do Arinos, localizado
no municipio de Juara-MT, para auxiliar na producdo do livreto; elaboracdo do material
didatico; e avaliacdo e aplicacdo do produto educacional por uma professora da rede estadual
de ensino da area de Ciéncias da Natureza. A avaliagdo do material foi feita por meio de um
formulario de pesquisa e por anotacfes do diario de bordo.

Para a producdo do material didatico, realizou-se pesquisas bibliograficas referentes ao
tema e também uma entrevista on-line semiestruturada, por meio do Google Meet, sobre as
habitacOes indigenas. Nessa entrevista, 0s sujeitos da pesquisa explanaram sobre as técnicas
construtivas das habitagfes indigenas e 0s recursos vegetais utilizados nas construcdes. As
informagdes apresentadas na entrevista foram registradas no material didatico.

A abordagem dessa tematica, em sala de aula, possibilitou um melhor entendimento
sobre as habitacdes indigenas. O material didatico abordou um pouco sobre a histéria dos
indigenas, mais especificamente do povo Kaiabi, e sobre o processo de construgdo de suas
casas, contribuindo, assim, para a desconstrucdo de ideias inadequadas que levam a pensar
que o indigena é incapaz de usar os espagos de forma racional, de criar formas e técnicas

construtivas adequadas ou que suas técnicas sdo esvaziadas de saberes.



7

A etnia Kaiabi e seus saberes relacionados a compreensdo da natureza, 0s quais Sao
manifestados nas construgdes de suas casas, é o tema central do produto educacional. Esses
povos mostraram que entendem desse assunto de forma pratica e experiencial, utilizando
saberes que existem antes do estabelecimento dos conhecimentos cientificos da area de
Ciéncias da Natureza. Sendo assim, o material possibilitou divulgar a cultura Kaiabi e a
relagdo entre os saberes indigenas com as Ciéncias da Natureza.

A utilizacdo e a avaliacdo do material didatico foram feitas por uma professora da area
de Ciéncias da Natureza, que respondeu aos formularios avaliando os aspectos técnicos e
pedagogicos do material didatico e ao formulario para acompanhar as aplicacbes das
metodologias ativas em sala de aula. Além disso, a professora fez anotacdes no diario de
bordo, relatando suas percepcdes relacionadas as aprendizagens dos alunos durante a
utilizacdo do material didatico. Na avaliacdo dos aspectos técnicos e pedagdgicos e quanto ao
acompanhamento da utilizacdo do material didatico em sala de aula, pode-se concluir que:

- O material produzido esta organizado de forma clara e coerente, apresenta fotos,
esquemas e desenhos com fontes e datas; articulacdo dos textos e imagens, com legibilidade
gréfica adequada para o nivel de escolaridade a que se destina; adequacdo das fotos as
finalidades para as quais foram utilizadas; oportuniza o contato com diferentes linguagens
(cientifica, matematica, artistica) e formas de expressao; e apresenta linguagem acessivel.
Além disso, o material favorece a aprendizagem do aluno, despertando interesse por meio de
variadas atividades, e oportunizando o desenvolvimento de varias habilidades mentais
(memoria, atencdo, logica, linguagem, empatia).

- O material permite a construcdo dos conceitos cientificos de forma adequada; possui
nivel adequado ao Ensino Médio, com sequéncias de ideias e conteudos, possibilitando a
aprendizagem de conteldos sociais e culturais; aborda o conhecimento de Ciéncias da
Natureza com a valorizacdo de uma visdo interdisciplinar e contextualizada; o material esta
organizado de forma que evita promover a aprendizagem mecanica, com mera memorizagdo
de formulas, nomes e regras, contribuindo para um maior conhecimento da cultura e da
historia indigena; e busca uma mudanca de perspectiva com relagdo aos saberes indigenas, o
modo de vida desses povos e sua importancia para a sociedade brasileira.

- Durante a utilizacdo do material didatico em sala de aula, a professora estava segura;
houve planejamento das aulas; teve a capacidade de envolver os alunos; e houve dominio na
utilizacdo do material. Além disso, a parte escolhida do material estava de acordo com o

planejamento da aula; a participacdo dos alunos foi 0 que se esperava; houve interesse em
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discutir os temas abordados; e os alunos se dispuseram a construir 0 seu proprio
conhecimento.

O material didatico favorece a aprendizagem de conteudos cientificos, sociais e
culturais por estudantes do Ensino Médio, de forma a contribuir com uma nova maneira
desses alunos se relacionarem com o mundo, pois supera a educagdo bancaria e insere uma
educacéo problematizadora, em que os alunos dialogam com temas que estdo sendo discutidos
na sociedade. Nesse sentido, no material didatico, os contetidos sdo trabalhados de forma que
se permita o dialogo e a problematizacdo em sala de aula e a contextualizacdo de conceitos
cientificos da &rea de Ciéncias da Natureza, possibilitando uma melhor compreensdo dos
conteddos.

Sendo assim, o material didatico auxilia os professores da area de Ciéncias da
Natureza, pois apresenta uma tematica social, importante para o debate com a turma, e, assim,
contribui para que os alunos aprendam a discutir sobre assuntos relevantes na sociedade atual.

Além do exposto, acrescenta-se que esta pesquisa contribuiu para que a pesquisadora
crescesse na profissdo e, também, como ser humano, afinal, lhe proporcionou muitas
reflexdes sobre as praticas pedagdgicas. Além disso, a tematica relacionada aos povos
indigenas foi importante para a captacdo de novos conhecimentos sobre a cultura desses
povos e uma nova forma de entender o seu papel na sociedade e as suas contribuigdes.

Acredita-se que o material didatico desenvolvido favorece aprendizagens culturais,
sociais e éticas, além de formar cidaddos criticos, que contribuem para uma sociedade mais

consciente de suas atitudes.
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APENDICES

FORMULARIO DE PESQUISA - DOCENTES

Solicito a sua colaboragdo para responder ao presente questionario. Ele tem o objetivo de
avaliar o livreto, que foi elaborado como pesquisa realizada na area de Ensino de Ciéncias da
Natureza da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

Aspectos técnicos do livreto

Avalie as assertivas utilizando a escala:

DISCIPLINA:

1 2 3 4 5
Discordo Discordo N&o tenho opinido | Concordo Concordo
totalmente formada totalmente

OIOGIOIONQ)

1 O material produzido esta organizado de forma clara e coerente.

2 O material produzido apresenta fotos, esquemas e desenhos com | (1) (2) (3) (4) (5)

fontes, datas e outras informac@es necessarias ao crédito.

3 | Articulacdo de textos e imagens. 1) (2) (3) (4) (5)

4 O material produzido foi util para o planejamento das atividades | (1) (2) (3) (4) (5)

planejadas.

5 Legibilidade gréfica esta adequada para o nivel de escolaridade a | (1) (2) (3) (4) (5)

que se destina.

6 | Adequacdo das fotos as finalidades para as quais foram | (1) (2) (3) (4) (5)

utilizadas.

7 Oportuniza o contato com diferentes linguagens (cientifica, | (1) (2) (3) (4) (5)

matematica, artistica) e formas de expressao.

8 Apresenta linguagem acessivel. @) (2) (3) (4) (5

9 As atividades propostas no almanaque despertaram o interesse | (1) (2) (3) (4) (5)

dos alunos.
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10 | As atividades propostas favorecem a aprendizagem do aluno. @ (2) (3) (4) (5

11 | Esse material possui uma variedade interessante de tipos de | (1) (2) (3) (4) (5)
atividades.

12 | E oportunizado o desenvolvimento de varias habilidades mentais | (1) (2) (3) (4) (5)

(memdria, atencdo, Idgica, linguagem, empatia).

Adaptado do Conselho Regional de Medicina Veterinaria (2013) e de Dal Pulpo (2015).

Professor(a), caso queira fazer alguma observacéao, aproveite esse espaco:

Aspectos pedagdgicos do Livreto

Avalie as assertivas utilizando a escala:

DISCIPLINA:

1 2 3 4 5

Discordo Discordo N&o tenho opinido | Concordo Concordo

totalmente formada totalmente

1 Nivel de adequacédo ao Ensino Médio. HEEH®E)

2 Sequéncia de ideias e contetdos oferecidos pelo almanaque. @ (2) (3) (4) (5

3 Permite a construcdo dos conceitos cientificos de forma | (1) (2) (3) (4) (5)
adequada.

4 Nivel de aprendizagem dos conceitos propostos. 1) (2) (3) (4) (5)
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5 Permite a aprendizagem de contetdos sociais e culturais. @ (2) (3) (4) (5

6 Apresenta uma abordagem do conhecimento de Ciéncias da | (1) (2) (3) (4) (5)
Natureza com a valorizacao de uma visdo interdisciplinar.

7 Apresenta uma abordagem do conhecimento de Ciéncias da | (1) (2) (3) (4) (5)
Natureza de maneira contextualizada.

8 Prop0e atividades que evitam promover aprendizagem mecanica, | (1) (2) (3) (4) (5)
com mera memorizagdo de férmulas, nomes e regras.

9 Contribui para um maior conhecimento da cultura e histdria | (1) (2) (3) (4) (5)
indigena.

10 | Contribui para uma mudanca de perspectiva com relacdo aos | (1) (2) (3) (4) (5)

saberes indigenas, modo de vida e importancia para a sociedade

brasileira.

Adaptado do Conselho Regional de Medicina Veterinaria (2013) e de Dal Pulpo (2015).

Professor(a), caso queira fazer alguma observacéo, aproveite esse espaco:
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FORMULARIO DE PESQUISA — DOCENTES

Solicito a sua colaboragdo para responder ao presente questionario. Ele tem o objetivo de
acompanhar a aplicacdo das estratégias (metodologias ativas), elaboradas como pesquisa
realizada na area de Ensino de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT).

DISCIPLINA:

1 2 3 4 5
Discordo Discordo N&o tenho opinido | Concordo Concordo
totalmente formada totalmente

3 (1) (@) 3) 4 ©)
1 \océ estava seguro(a).
2 Houve planejamento. 1) (2) (3) (4) (5)
3 Teve capacidade de envolver os alunos. 1) (2) (3) (4) (5)
4 | Houve dominio na utilizacdo do material. 1) ) 3) (@) (5)

5 | A parte escolhida do material esteve de acordo com o | (1) (2) (3) (4) (5)

planejamento da aula.

A participacdo dos alunos foi o0 que se esperava. (1) (2 3) (4) )

7 Houve interesse em discutir os temas abordados. 1) (2) (3) (4) (5)

8 Os alunos se dispuseram a construir o seu proprio conhecimento. | (1) (2) (3) (4) (5)

Adaptado do Conselho Regional de Medicina Veterinaria (2013).

Professor(a), caso queira fazer alguma observacao, aproveite esse espaco:
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ENTREVISTA ON-LINE COM MEMBROS NAO INDIGENAS DA EQUIPE

GESTORA DO MUSEU VALE DO ARINOS

Processo historico e cultural das habitagdes/arquitetura dos povos indigenas da

etnia Kaiabi
1- Como é escolhido o lugar para a construcao das casas? A posicdo do Sol interfere
na escolha dessa posicéo?
2- Ocorre cerimonia antes da construcdo das casas?
3- Houve mudangas, com o passar do tempo, na forma como constroem as casas? Os

5-
6-

materiais e formato das casas mudaram?

Homens e mulheres trabalham para as constru¢des das casas? As casas possuem o
mesmo tamanho e formato?

Cada casa € habitada pela mesma familia?

Atualmente, como sdo construidas as casas indigenas?

a- Qual o formato?

b- As folhas vao até o chdo?

c- Possui janelas?

d- Quantas portas?

e- Como € 0 piso?

f- Possui divisdo interna? Se sim, como é feita a divisdo interna das casas?

RECURSOS NATURAIS UTILIZADOS NAS HABITACOES INDIGENAS

7-
8-

O-

Quais plantas sdo utilizadas na construcdo das casas?
Por que sdo escolhidas essas plantas e como sabem o momento certo de retira-las
para iniciar a construcdo das casas?

Como é feito o preparo dessas plantas para iniciar a construcao?

PROCESSO/METODO CONSTRUTIVO DAS HABITACOES INDIGENAS

10- Explique como acontece a construcdo das casas. Inicia-se com qual recurso

natural?

11- Existe um periodo para a construcao das casas? Qual? Por qué?



11- Existe um periodo para a colheita dos recursos naturais? Qual? Por qué?
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REGISTROS FEITOS NO DIARIO DE BORDO PELA PROFESSORA

Hoje, dia 18/11, ao chegar da escola com anotacdes, estou fazendo o relatério da
aplicacdo do produto educacional sobre os povos indigenas e a quimica. Consegui aplicar a 12
parte na minha turma regéncia, 3° G noturno, na Escola S&o Vicente de Paula, porém tive
dificuldades em aplicar devido a vérias situacdes que encurtaram o tempo de trabalho.

Primeiramente, no final de ano, os 3° anos tém agenda lotada, houve palestra da
UNEMAT, visitacdo a faculdades e também aplicacdo de avaliacdes externas, como SAEB e
a Prova Brasil. Além disso, houve a aplicacdo de contetdos, o fechamento avaliativo e a
aplicacdo da recuperacdo bimestral.

Contudo, serd aplicado boa parte do material em 3 etapas. Hoje comegamos com
debate (Roda de Conversa), depois sera feito o maximo de atividades na préxima aula para
finalizar algo em casa, j& que sdo alunos trabalhadores.

Foram propostos no material 4 tipos de atividades que abordam as 3 secbes do
material. Sendo que a secdo | aborda a chegada dos portugueses ao Brasil e as ameacas
constantes aos indigenas, suas tradicdes e terras, o papel dos irmédos Villas Boas na protecédo
dos indigenas da regido e a importancia do PIX. A se¢do Il apresenta a cultura material e 0
uso de recursos naturais de modo sustentavel. Por fim, a secdo |1l traz a parte quimica por tras
do material utilizado pelos indigenas na construcdo de suas casas.

Das atividades propostas no material, como elaboracéo de painel, podcast e um tipo de
panfleto, ndo serdo aplicadas por questdo de tempo. Vou tirar apenas 2 semanas para
aplicacdo do material.

Bom, para hoje conseguimos fazer a Roda de Conversa e tentei puxar todos 0s topicos
abordados no material, mesmo sem o contato prévio.

O debate comecou timido, poucos queriam falar; sempre fazia uma pergunta para
instigar a discussdo. Essa turma tinha muitos alunos novos, entéo estavam envergonhados, até
que o aluno novo, com um discurso bem direcionado e boa argumentacdo, comecou o debate,
assim, a turma deslanchou.

Falamos sobre a chegada dos portugueses, no caso, 0s alunos, pois eu s6 dava um
direcionamento. Foi comentado bastante sobre a exploracdo das terras indigenas, 0
preconceito que os indigenas sofrem quando séo socializados ou usam redes sociais. Senti que
se tinha algum aluno com certo preconceito, acabou que ndo se pronunciou, pois a maioria
parecia bem consciente. E ainda descobri que alguns alunos sdo descendentes de indios, tendo

avos, ou outro parente, de etnia indigena, embora sem contato com a cultura.
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Dia 26/11, 22 etapa da aplicagdo do material didatico sobre os povos indigenas. Hoje
os alunos formaram grupos com 4 membros e foram discutir as pautas: direitos dos indigenas,
midia, fala sobre indigenas e a conservacdo do meio ambiente. A dissertacdo ficou para
terminar em casa e entregar na proxima aula.

Além disso, tiramos um tempo para a discussao da cultura material e das casas desses
povos, buscando o contetudo de quimica e fazendo uma revisao de topicos ja abordados, pois
os alunos tém poucos dias de aula 100% presencial e ha grande defasagem. Aproveitamos
para revisar as funcgdes organicas oxigenadas (alcool, fenol, éter, aldeido) e a classificacdo de
carbonos e de cadeias a partir das cadeias da celulose, lignina e hemicelulose. Sé ai que 0s
alunos perceberam a real ligacdo entre povos indigenas e a quimica, e adoraram a abordagem.

Dia 03/12 recebi as dissertacdes dos alunos, mas a maioria nao entregou, pois ndo

fizeram a dissertacdo, mas responderam as questdes debatidas ao longo das aulas.
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TRANSCRICAO DA ENTREVISTA ON-LINE REALIZADA COM MEMBROS DO
MUSEU VALE DO ARINOS, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE JUARA-MT

Eu: Vocé participa das construcdes das casas?

Entrevistado 1: Sim.

Eu: Quais as plantas que vocés usam para estar construindo as casas? VVocé lembra o nome?
Entrevistado 1: Das arvores? A madeira que a gente utiliza para construir as casas?

Eu: Isso, as madeiras, as folhas que vocés utilizam para construir.

Entrevistado 1: Sei.

Eu: Vocé lembra os nomes?

Entrevistado 1: A gente tira a pindaiba para poder fazer a casa. E ela é boa para fazer a casa
que a gente faz. O cip6 que faz a vassoura e depois a gente tira as palhas também.

Eu: E qual nome dessas palhas?

Entrevistado 1: Pé de inaja.

Eu: E as planta que vocé faz a amarragdo interna da casa?

Entrevistado 1: Cip0 de vassoura.

Eu: Entdo vocés utilizam cip6 de vassoura, a folha de inaja, vocés usam a outra que vocé me
falou, que € pindaiba, qual era a outra, eu... vocé me falou?

Entrevistado 2: Eu sou um colaborador do Museu Vale do Arinos e pesquiso cientificamente
na area indigena.

Eu: Eu estava conversando com o entrevistado 1 sobre as plantas que eles utilizam para
construir as casas. Ele me falou da folha de inaja, o cipd de vassoura para fazer as amarracdes,
pindaiba. Vocé sabe me dizer sobre outras recursos vegetais que esses povos utilizam?
Entrevistado 2: O povo Kaiabi tem um modo bem especifico de fazer sua arquitetura,
construgdes, 0 uso de matéria-prima é algo bem caracteristico desses povos. O meio ecoldgico
é algo bonito e bem caracteristico e que passa por modificacGes, eles agora utilizam o prego,
parafuso, e o barbante no lugar do cipd. Isso € da dindmica das culturas. A construcdo da casa
tradicional em Juara € pouco comparada com o Xingu. O Xingu mantém mais as
caracteristicas tradicionais, como o uso do cipd.

Eu: Outra coisa que gostaria de perguntar, vocé sabe qual o momento certo para retirada dos
recursos vegetais da natureza? Tem alguma observacdo que vocés fazem para isso?
Entrevistado 1: Tem sim, quando vamos fazer a constru¢cdo de uma casa tradicional,
esperamos 0 comeco da lua minguante para tirar a madeira, se tirar na lua nova, ela embixa
tudinho.

Eu: Entdo vocés fazem essa observacdo conforme fases da Lua. Vocés também fazem
observacao olhando para a madeira?

Entrevistado 1: Ndo, s6 da Lua mesmo. Esse més agora, vamos fazer uma casa tradicional
Kaiabi para poder fazer reunido, palestra.

Eu: Qutra coisa, vocés escolhnem o lugar para fazer as casas? A posicdo do sol interfere
alguma coisa?

Entrevistado 1: N&o, s6 olhamos o lugar que fica melhor para o tamanho da casa, a largura.
Eu: Tem alguma cerimdnia para construir casas?

Entrevistado 1: A gente fazia de primeiro, agora ndo, a modernidade ta chegando na
comunidade e s6 faz o trabalho normal mesmo.

Eu: Conforme o tempo foi passando, vocés mudaram o jeito de construir as casas, 0S
materiais?

Entrevistado 1: Sim, antes a gente amarrava com cip0, agora amarramos com nailon, a gente
compra no mercado, ela dura mais também

Eu: E o formato das casas, antes era de um tipo e agora mudou?



Entrevistado 1: N&o, ndo, a casa continua 0 mesmo.

Eu: Homens e mulheres trabalham nas construcées das casas?

Entrevistado 1: S6 os homens.

Eu: A casa possui um tamanho e formato ja certo?

Entrevistado 1: A casa € 6 de largura e 9 de comprimento. Uma casa bem boa.
Eu: Em cada casa mora s6 uma familia?

Entrevistado 1: S6 uma familia so.

Eu: O formato da casa € quadrado, oval?

Entrevistado 1: Redonda.

Eu: As folhas de inaja véo até o chdo?

Entrevistado 1: N&o, dois metros de altura do chao.

Eu: Possui janela as casas?

Entrevistado 1: N&o, s6 possui uma porta.

Eu: E o piso?

Entrevistado 1: E de chio abatido.

Eu: Dentro da casa possui divisorias?

Entrevistado 1: N&o, € tudo aberto.

Eu: E se quiser fazer as divis@es internas, pode fazer?

Entrevistado 1: Sim, a familia que quiser pode fazer.

Eu: E o tempo que leva para fazer uma casa?

Entrevistado 1: Leva uns trinta dias.

Eu: Quem que cuida das construcdes da casa? Tem um lider?

Entrevistado 1: Sim, o escolhido pelo cacique é o responsavel.

Eu: Vocé utiliza folha de inaja na cobertura, gostaria de saber os espacos que vocés deixam
de uma folha para outra. Essas folhas ficam bem juntas?

Entrevistado 1: As folhas ficam bem juntas, vai amarrando a folha para ela ficar bem
juntinha.

Eu: Por que vocés escolhem folha de inaja?

Entrevistado 1: Ela é boa porque dura mais e também gquando chove ndo vaza dgua para
dentro da casa.

Eu: E quando vocés tiram essas folhas, vocés fazem algum preparo?
Entrevistado 1:

Eu: Geralmente, as casas que vocés constroem dura quanto tempo?
Entrevistado 1: De 6 a 8 anos, elas duram bastante.

Eu: As construcdes das casas € feito pela mesma familia?

Entrevistado 1: Nao, mistura as familias.

99



20/07/2022 08:50 SEI/UFMT - 4706397 - Despacho

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

DESPACHO

Processo n2 23108.037456/2022-46
Interessado: KATIA DIAS FERREIRA RIBEIRO

FICHA DE AVALIACAO DE PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE)[1]

Identificacao:

Mestrando(a) Leilane Alves de Oliveira
Orientador(a) Katia Dias Ferreira Ribeiro
CorERaGHE) Lorenna Cardoso Rezende

Titulo da Dissertacdo : : e
aprendizagens no ensino médio

As habitacoes da etnia Kawaiweté/Kaiabi como tematica de material didatico para promover

Area de concentracdo |Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica

Linha de Pesquisa Ensino de Ciéncias da Natureza

Nome do Produto

Habitagdes indigenas e o ensino de Ciéncias da Natureza

X ) PTT1 - Material didatico/instrucional
) PTT2 - Curso de formagao profissional
) PTT3 - Tecnologia social
) PTT4 - Software/Aplicativo

(

(

(

( -
ARsiEalS 6 Tipo/do E ) PTTS - Evento organizado
(

(
(
(

Produto: ) PTT6 - Relatorio

)PTT7 - Acervo

) PTTS8 - Produto de comunicacdo
) PTT9 - Manual/Protocolo

) PTT10 - Carta, mapa ou similar

AVALIACAO DO PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE) APRESENTADO

Complexidade

Compreende-se como uma propriedade do PE relacionada as etapas de
elaboracdo, desenvolvimento e/ou validacdo do Produto Educacional.
Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

(x) O PE é concebido a partir da observagdo e/ou da
pratica do professor e esta atrelado a questdo de
pesquisa da dissertagdo.

(x) A metodologia apresenta clara e objetivamente a
forma de aplicagdo e analise do PE.

( ) Ha uma reflexdo sobre o PE com base nos
referenciais tedricos e tedrico-metodologicos
empregados na respectiva dissertacao.

(x) Ha apontamentos sobre os limites de utilizagdo do
PE.

Impacto
Considera-se a forma como o PE foi utilizado e/ou aplicado nos sistemas
educacionais, culturais, de saude ou outros.

() Prototipo/Piloto nao utilizado no sistema relacionado
a pratica profissional do discente.

(x) Prototipo/Piloto com aplicagdo no sistema
educacional relacionado a pratica profissional do
discente.

Aplicabilidade

o PE possui, para que seja acessado e utilizado de forma integral e/ou
parcial em diferentes sistemas.

( ) PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir de

Relaciona-se ao potencial de facilidade de acesso e compartilhamento que ||prototipo/piloto, mas néo foi aplicado durante a

pesquisa.

https://sei.ufmt.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=15908730&infra_sistema...

1/2



20/07/2022 08:50 SEI/UFMT - 4706397 - Despacho

() PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir de
prototipo/piloto e foi aplicado durante a pesquisa.

(x) PE tem caracteristicas de aplicabilidade, foi
aplicado durante a pesquisa e tem potencial de
replicabilidade.

() PE foi aplicado em diferentes ambientes/momentos
e tem potencial de replicabilidade face a possibilidade
de acesso e descrigdo.

Acesso
Relaciona-se a forma de acesso ao PE.
Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

( ) PE sem acesso.

( ) PE com acesso via rede fechada.

(x) PE com acesso publico e gratuito.

(x) PE com acesso publico e gratuito pela pagina do
Programa.

(x) PE com acesso por Repositorio institucional -
nacional ou internacional - com acesso publico e
gratuito

Aderéncia
Compreende-se como a origem do PE, apresenta origens nas atividades
oriundas das linhas e projetos de pesquisas do PPGECM.

( ) Sem clara aderéncia as linhas de pesquisa ou
projetos de pesquisa do PPGECM.
(x) Com clara aderéncia as linhas de pesquisa ou
projetos de pesquisa do PPGECM

Inovacao
Considera-se que o PE é/foi criado a partir de algo novo ou da reflexdo e
modificacdo de algo ja existente revisitado de forma inovadora e original.

( ) PE de alto teor inovador (desenvolvimento com
base em conhecimento inédito).

(x) PE com médio teor inovador (combinagao e/ou
compilacdo de conhecimentos preestabelecidos).
() PE com baixo teor inovador (adaptacdo de
conhecimento(s) existente(s).

reve relato sobre a abrangéncia e/ou a replicabilidade ou outros elementos relevantes do PE:

/D

IData da Defesa: 09 de junho de 2022

[1] A presente ficha foi construida a partir da proposta de ficha avaliativa apresentada em: RIZZATTI, I. M.; MENDONCA, A.P;

MATTOS, F.; ROCAS, G. SILVA, M. A. B. V. da; CAVALCANTL R. J. S.

; OLIVEIRA, R. R. Os produtos e processos

educacionais dos programas de pos-graduagdo profissionais: proposi¢cdes de um grupo de colaboradores. ACTIO, Curitiba, v. 5, n.
2, p. 1-17, mai./ago. 2020. Disponivel em: &lt;https://periodicos.utfpr.edu.br/actio& gt;. Acesso em: 20 mar. 2021.

S — -

assmglum
eletrdnica

e — -y

assinatura

eletrdnica 10.543, de 13 de novembro de 2020.

L3
Se'! @ Documento assinado eletronicamente por KATIA DIAS FERREIRA RIBEIRO, Usudrio Externo, em 20/06/2022, as 17:01,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.

eil Documento assinado eletronicamente por MARIUCE CAMPOS DE MORAES, Docente da Universidade Federal de Mato
S . @ Grosso, em 01/07/2022, as 10:31, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n2

-

assinatura
eletronica novembro de 2020.

—
eil Documento assinado eletronicamente por FELICIO GUILARDI JUNIOR, Docente da Universidade Federal de Mato Grosso, em
S . @ 20/07/2022, as 09:29, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543

de 13 de

Referéncia: Processo n? 23108.037456/2022-46

SEl n2 4706397

https://sei.ufmt.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=15908730&infra_sistema...

2/2



_HABITACOES
INDIGENAS E O ENSINO
DE CIENCIAS DA
NATUREZA

ETNIA KAIABI

UFMT/SINOP
2022



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA E

MATEMATICA

HABITACOES INDIGENAS E O ENSINO
DE CIENCIAS DA NATURE2A

ETNIA kAIAB/

Colegdo: Ensino de Ciéncias da Natureza

UFMT/2022



APRESENTACAO

A ideia deste material surge na confluéncia entre o atendimento
de uma necessidade social, a valorizagao do povo indigena, e uma
prerrogativa legal do tratamento da Histéria e Cultura Afro-
brasileira e Indigena no contexto escolar (Lei 11.645/2008), e,
sobretudo, da necessidade de contribuir com uma educacao
decolonial. Dessa forma, destaca-se a necessidade de reflexao e
dialogo acerca de temas que envolvam a populacao indigena.

Compreende-se que a educacao escolar tem como finalidade a
socializacao dos conhecimentos produzidos e sistematizados pela
humanidade ao longo dos tempos, contudo, em especifico na area
das Ciéncias da Natureza, o conhecimento é eurocentrado,
revelando um apagamento dos conhecimentos produzidos pelos
povos indigenas brasileiros. E preciso esforco para que a tematica
indigena esteja presente nos materiais didaticos, subsidiando as
praticas pedagoégicas. Esse material é, portanto, elaborado com
esse propoésito.

A etnia Kaiabi e seus saberes relacionados a compreensao da
natureza, manifestados nas construcoes de suas habitacoes, sao
os temas centrais desse material; saberes esses construidos de
forma comunitaria, pratica e experiencial ha milhares de anos,
muito antes de os conhecimentos cientificos e tecnolégicos
modernos serem estabelecidos. Com esse material, busca-se
colaborar com a divulgacdo da cultura Kaiabi e com o
estabelecimento de uma relacao entre os saberes indigenas e a
ciéncia escolar.
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SECAO 1
BREVE HISTORICO SOERE OS
POVOS INDIGENAS

Registra-se ser a data de chegada dos portugueses
ao territorio brasileiro o dia 22 de abril de 1500.
Esse evento ficou conhecido como o
Descobrimento do Brasil (NEVES, 2021).

o

ik L1
lI .. >

Fonte: https://brasilescola.ucl.com.br/historiab/descobrimentobrasil.ntm

As pesquisas apontam que, naqueles tempos, a
terra hoje conhecida como Brasil era habitada por
aproximadamente 5 milhoes de indigenas
(LUCIANO, 2006). M



AO LONGO DE SUA HISTORIA, O BRASIL FOI
DESIGNADO POR VARIOS NOMES. O PRIMEIRO,
PINDORAMA, FOI ATRIBUIDO PELOS INDIGENAS E
SIGNIFICAVA TERRA DAS PALMEIRAS ESSE NOME
FOI USADO ANTES DA CHEGADA DOS
PORTUGUESES AO BRASIL (RAMOS, 2020).

CHEGADA DOS PORTUGUESES AO BRASIL

APOS A CHEGADA DOS PORTUGUESES, O PAIS
RECEBEU OUTROS NOMES, COMO, TERRA DE VERA
CRUZ TERRA DE SANTA CRUZ ESTADO DO BRASIL,
IMPERIO BRASIL ESTADOS UNIDOS DO BRASIL . E NO
ANO DE 1969, PASSOU A SER CHAMADO DE
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL (RAMOS, 2020).

Chegada dos portugueses ao Brasil

Desenho: Jemy Kaiabi

Os indigenas receberam os
portugueses achando que ‘
estavam de viagem e que

logo iriam embora, mas ‘
nao foi isso o que ocorreu.
Infelizmente, os povos
indigenas foram vitimas de
processos de escravidao,

<oy Fonte: MEC, ISA, RF, UNESCO, 1998.
gEI'IOCIdIO, massacres e

contagio de  doencas SAIBA MAIS

trazidas pelos europeus povosINDIGENASNOBRASIL
(FUNAI, 2010).

http://bndigital.bn.gov.br/dossies/rede-da-memoria-virtual-
brasileira/alteridades/povos-indigenas-no-brasil/
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Os indigenas foram forcados a abandonar os seus costumes para se
adequarem aos costumes dos europeus, sendo dominados, explorados,
escravizados e expulsos de suas terras. Além disso, apés a chegada dos
portugueses ao Brasil, ocorreu um processo de extin¢cdo de muitas
comunidades indigenas por meio de conflitos armados (FUNAI, 2010).

No ano de 1500, a populacao indigena era de aproximadamente 3
milhdes de habitantes. Pelo Censo de 2010, registra-se que rasil
possui uma populacao indigena de 896.967 individuos.

Distribuicao da populacao indigena pelas regides brasileiras (IBGE, 2010)
Populacdo Indigena no Brasil

B Norte

B MNordeste
Centro-Ceste

B Sude ste

T

Fonte: https://www.ibge.gov.br/

Populacao indigena - Indicagdo das 7 etnias
com maior nimero de pessoas (IBGE, 2010)

Mome da etnia Populacao
Tikuna 46045
As maiores etnias sao as Guarani Kaiows 43401
T.lkuna, Guaram’Kalowa, Kaingang 37470
Kaingang, Makuxi, Terena e _
Makuxi 28912
Tenetehara.
Terena 28845 ‘
Tenetehara 24428 ;

Yanomami 21982
Fonte: https://www.ibge.gov.br/ ‘




POVYOS INIDPDIGENAS NO
BPIRASEN,

C

-

Orientacoes para o(a) professor(a):

S Algumas sugestoes de leituras

https://brasil500anos.ibge.gov.br/territorio-brasileiro-e-
povoamento/historia-indigena.htm

https://pib.socioambiental.org/pt/P%C3%A1gina_principal




Apiakd Guato

Apurina lkpeng .
Arara do Rio Branco Iranxe Manoki
Aweti Kaiabi
Bakairi Kalapalo
Bororo Kamaiura
Chiquitano Kf'tajf
Cinta larga Kisédjé
Enawené-nawé Krenak
Matipu Kuikuro
Mebéngokre (Kayapo) Tapayuna
Mehinako Tapirapé
Menky Manoki Terena
Nahukwa Trumai
Nambikwara Umutina
Naruvotu Wauja
Panara Xavante
Paresi Yawalapiti
Rikbaktsd Yudja/Juruna

® [ ] &
Surui Paiter Zoro
Fonte: https://pib.socioambiental.org/pt/Categoria:Povos_ind%C3%ADgenas_no_Mato_Grosso 05


https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Arara_do_Rio_Branco
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Arara_do_Rio_Branco
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Arara_do_Rio_Branco
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Aweti
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Bakairi
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Bororo
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Chiquitano
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Cinta_larga
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Enawen%C3%AA-naw%C3%AA
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Guat%C3%B3
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Ikpeng
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Iranxe_Manoki
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Kaiabi
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Kalapalo
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Kamaiur%C3%A1
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Karaj%C3%A1
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Kis%C3%AAdj%C3%AA
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Krenak
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Kuikuro
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Matipu
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Meb%C3%AAng%C3%B4kre_(Kayap%C3%B3)
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Mehinako
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Menky_Manoki
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Nahukw%C3%A1
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Nambikwara
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Naruvotu
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Panar%C3%A1
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Pares%C3%AD
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Rikbakts%C3%A1
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Surui_Paiter
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Tapayuna
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Tapirap%C3%A9
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Terena
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Trumai
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Umutina
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Wauj%C3%A1
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Xavante
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Yawalapiti
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Yudja/Juruna
https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Zor%C3%B3
https://pib.socioambiental.org/pt/Categoria:Povos_ind%C3%ADgenas_no_Mato_Grosso
https://pib.socioambiental.org/pt/Categoria:Povos_ind%C3%ADgenas_no_Mato_Grosso

Muitas sao as etnias que habitavam e ainda habitam o
estado do Mato Grosso, sendo que cada povo possui sua
forma de viver. Entre esses povos, estao os Kawaiweté ou

Kaiabi.

VOCE SABIA?

Kaiabi @ o nome

g dado pelos nao

indigenas,

Kawaiweté @ como

eles se denominam.

Com certeza, antes do processo de colonizacao,
havia mais etnias no Brasil.

Se hoje esse contingente populacional esta reduzido,
foi por causa de muitas coisas ruins que
aconteceram, afinal, muitas tragédias foram
ocasionadas pelos colonizadores.
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L, Orientacoes para o(a) professor(a): .
v/ —/ -
Sugestdes de leituras ,,{"’?; |
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http://www.funai.gov.br/arquivos/conteudo/asc 1 !\gﬂ
om/2013/img/12-Dez/pdf-brasil-ind.pdf r W
http://www.funai.gov.br/index.php/indios-no- | p;:::

Y U N brasil/quem-sao?limitstart=0# :u 2
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*Alice é aluna da educacao basica, bolsista de iniciacdo cientifica. L.



Alguns prejuizos para a populacao
indigena advindos do processo de
colonizacao...

O contato com os colonizadores fez com que as culturas dos povos
indigenas sofressem muitas modifica¢des, enfraquecendo a vida
tradicional desses povos (LUCIANO, 2006).

KAIABI

Os povos indigenas da etnia Kaiabi também passaram
por esse processo de mudanca de sua forma de viver.

ISSO ACONTECEU QUANDO...

Uma grande parte dos Kaiabi que moravam nas proximidades do Rio
Teles Pires e do Rio dos Peixes foram transferidos para o Parque
Indigena do Xingu (PIX) entre os anos 1950 e 1970 (STUCHI, 2010). Essa
transferéncia ocorreu com a ajuda dos irmaos Villas Boas.

07



TIRNMAOS VILIAS BOAS

Os irmaos Villas Boas, Leonardo, Claudio e
Orlando, orientaram o deslocamento do
povo Kaiabi para o Parque Indigena do

Xingu (PIX) (PAGLIARO, 2002).

SAIBA MAIS

OS IRMAOS VILLAS BOAS

https://observatorio3setor.org.br/noticias/os-irmaos-que-
dedicaram-suas-vidas-a-luta-pela-causa-indigena




A MISSAO DOSIRMAOS VILLAS BOAS

A ¢ Lo | 1
Fonte: https://observatorio3setor.org.br/noticias/os-irmaos-que-dedicaram-suas-vidas-a-luta-pela-causa-indigena

Os irmaos Villas Boas foram responsdaveis por
alertar os indigenas do perigo que corriam se
permanecessem onde viviam, incentivando-os a se

mudarem para o Parque Indigena do Xingu
(PAGLIARO, 2002). Cansados de tantos conflitos
historicos, a maioria deles, indigenas do povo
Kaiabi, aceitou a proposta de mudanca.

O PIX foi criado com o objetivo de preservar a
cultura das comunidades indigenas que estavam
sendo ameacadas por causa da invasdo de suas
terras. Aos poucos, os Kaiabi foram deslocados para
o PIX. Esse movimento é denominado Operacdo

Kaiabi (ISA, 2011).

10
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TRANSFERENCIA DOS KAIABI PARA O PIX

Desenho: Tahugaki Kalapalo

Fonte: MEC, ISA, RFl, UNESCO, 1998.

Os indigenas que se recusaram a ir para o PIX
permaneceram em uma area localizada no Rio dos
Peixes e no Baixo Teles Pires, em uma area indigena
situada no estado do Para (ISA, 2011), area ainda
habitada pelos Kaiabi.
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Pargue Indigena do Xinmgu

LEGENDA

Fonte: https://www.indagacao.com.br/2017/11/fuvest-2018-questao-56.html

0 PARQUE INDiIGENA DO XINGU ESTA
LOCALIZADO NA REGIAO NORDESTE DO MATO
GROSSO, NA PARTE SUL DA _AMAZONIA
BRASILEIRA, SENDO DIVIDIDO EM TRES PARTES:
AO NORTE (BAIXO XINGU), A REGIAO CENTRAL
(MEDIO XINGU) E AO SUL (ALTO XINGU). O PIX
L.t)\M%EM ABRANGE O ESTADO DO PARA (ISA,
14

12



O Parque Indigena do Xingu é um dos locais
indigenas, cultural e ambientalmente, mais
diversificados do Brasil. Esse territorio apresenta
diversidade sociocultural e linguistica, dentre elas,
mitos, linguas e rituais diferentes (LIMA, SATO,
2011).

Fonte https://meioambiente.culturamix.com/recursos- naturals/parque do xmgu -

Historicamente, a principal
atividade economica dessa area é o
comércio informal de elementos da
cultura material para o exterior
(ATHAYDE, 2000). o .-



Na década de 1940, indigenas da etnia Kaiabi habitavam
grande parte das terras localizadas na regido do Teles Pires

(PAGLIARO, 2002).

No ano de 1970, a Sociedade Imobiliaria do Parana (SINOP),
dirigida pelo empresario Enio Pipino, iniciou o
reconhecimento de uma drea com cerca de 650 mil hectares,

localizada @ margem direita do Rio Teles Pires, para a
implementacdo do Projeto Gleba Celeste (PAGLIARO, 2002).

Nos primeiros anos da década de 1970, a SINOP implantou as
cidades de Vera, Sinop, Santa Carmem e Claudia.

firea localizada & margem direita

Rio Teles Pires. do Rio Teles Pires.




Desenho: 7Ariakumalu Trumai

Fonte: MEC, ISA, RFI, UNESCO, 1998.

A criacdo dessas cidades trouxe alguns problemas,
como, a destruicdo da natureza e a ameaca aos
povos indigenas, desse modo, conflitos surgiram
entre as empresas de colonizacdo e os habitantes
origindrios dessa regido. Assim sendo, os Kaiabi
foram pressionados a abandonar suas terras

(PAGLIARO, 2002).




SAIBA MAIS

AMEACA EM TERRAS INDIGENAS NO MATO GROSSO

https://www.greenpeace.org/brasil/blog/pl-da-invasao-ameaca-terras-
indigenas-em-mato-grosso/

TLUTARFPELILOS DPIREITOS

e 'oeres‘ﬁn A

ﬂﬂ- --u.*

Fonte: http%//www.cana|rura|.com.br/noticias/no—para—indigenas—bloqueiam—br-1 63-e-escoamento-de-graos-e-afetado/

Sy
. -

PARA LUTAR PELA DEMARCACAO DAS TERRAS E
POR OUTROS DIREITOS, MUITOS GRUPOS
INDIGENAS ORGANIZAM-SE PARA PRESSIONAR
OS GOVERNOS E CHAMAR ATENGCAO DA
SOCIEDADE PARA oS PROBLEMAS QUE
ENFRENTAM (SALES, 2017). 15



Sobre os direitos indigenas...

O artigo 231 da Constituicao de 1988 estabelece que:

sdo reconhecidos aos indios sua organizacdo social,
costumes, linguas, crencas e tradicoes, e os direitos
origindrios sobre as terras que tradicionalmente ocupam,
competindo a Unido demarca-las, proteger e fazer respeitar
todos os seus bens.

Terra indigena demarcada

.......

Fonte: https://horadopovo.com.br/psb-recorre-ao-stf-contra-medida-que-tira-da-funai-demarcacao-de-terras-indigenas/

Essas terras sdo direitos fundamentais dos indigenas, pois
fornecem identidade a eles e a garantia de reproducao fisica
e cultural por meio de seus usos, costumes e tradicoes

(SALES, 2017). @
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Um dos problemas encontrados por es&pevos, no
que diz respeito a dificuldade de demarcacao de
terras, esta no fato de que essas areas
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CULTMTURA MATIEIERIAN

A CULTURA MATERIAL CARREGA CONSIGO
HISTORIAS, OPCOES, IDENTIDADES, ELEMENTOS DE
COMUNICACAO E SIGNIFICADOS (TURCHETTI, 2018).

DE ACORDO COM ATHAYDE (2000, P1), A CULTURA
MATERIAL ‘REPRESENTA A MANIFESTACAO DE
FENOMENOS CULTURAIS ATRAVES DOS OBJETOS
FiSICOS QUE DESTINAM-SE AO USO ROTINEIROS E/OU
RITUAIS”. VARIOS OBJETOS, COMO, OS COCARES, OS
BANCOS PINTADOS AS BORDUNAS OS VARIOS

ADORNOS E OS CESTOS FAZEM PARTE DA CULTURA
MATERIAL INDIGENA.
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Fonte: https://brasil.elpais.com/brasil/2017/04/14/politica/1492188559_840197.htm|

OS INDIGENAS DA ETNIA KAIABI REVELAM
HABILIDADES NA FABRICACAO DE INSTRUMENTOS
UTILIZADOS NO TRABALHO NAS CERAMICAS, NAS
CONSTRUCOES E NA ARQUITETURA (GUNBERG, 2004).
DENTRE ESSAS HABILIDADES DESTACA-SE AS
CONSTRUCOES DE SUAS HABITACOES.
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HARBITACOES
INDIGENAS

A ARQUITETURA DOS INDIGENAS KAIABI SE
CARACTERIZA COMO VERNACULAR. NESSE TIPO DE
ARQUITETURA oS PROPRIOS OCUPANTES

DESENVOLVERAM, COM MATERIAL LOCAL FORMAS E
ESTRUTURAS QUE NAO DESTOAM COM O AMBIENTE
(ALMEIDA: YAMASHITA, 2013).

ALDEIA SOBRADINHO BAIXO XINGU, ETNIA KAIABI

Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021.

A CASA E CARREGADA DE VALORES E SIMBOLOGIAS,
TENDO UM SENTIDO MUITAS VEZES ASSOCIADO AS
IMAGENS (LEMBRANCAS). ELA E UMA ESPECIE DE
PRIMEIRO CONTATO QUE O SER HUMANO TEM COM SEU
CANTO NO MUNDO, SENDO SEU ESPACO DE
INDIVIDUALIDADE, UMA ESPECIE DE UNIVERSO
PARTICULAR (LEMOS, 2007).



NAS ALDEIAS, AS CONSTRUCOES SAO DISTRIBUIDAS DE
FORMA ORTOGONAL, DE MODO A FORMAR UMA
GRANDE PRACA CENTRAL NA QUAL PODEM SER
REALIZADAS AS ATIVIDADES COTIDIANAS, AS FESTAS,
AS CERIMONIAS E OS RITUAIS SAGRADOS.

Representacao da organizacao das construcoes em uma aldeia

Desenho: Sepé Kuikuro

Fonte: MEC, ISA, RFl, UNESCO, 1998. 21
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NAS HABITACOES
INDIGENAS DA
ETNIAKAIABLA |
COBERTURA E EM lw
DUAS AGUAS QUE '
CHEGAM QUASE ATE
O SOLO,PERMITINDO '
A PRESENCADE i
PAREDES DA
ALTURA DEUMA
PESSOA.

Fonte Acervo do m‘u-seu Vale do Armos 2021

A CASA TEMDUAS PORTAS, UMA NA
FACHADA PRINCIPALE A OUTRA NA
FACHADA POSTERIOR.OS MATERIAIS
UTILIZADOS NAS CONSTRUCOES SAO
MADEIRAS FOLHAS E FIBRAS.

Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021. Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021.




ReCursos nmnaturais
utilizados na construcao
das habitacéoes indigenas
da etmia IKKaiabi /?

%
ESTRUTUT}-;. RECURSOS NATURAIS
Cobertura Folha de inaja §
Vedacao Cambara
Amarragao Embira :
Estrutura Pindaiba
Piso Terra abatida .. 4
Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021, )

OS RECURSOS NATURAIS UTILIZADOS

PELOS INDIGENAS DA ETNIA KAlIABI

PARA ACONSTRUCAODE SUASCASAS

SAO: INAJUA,CAMBARA EMBIRA,
PINDAIBA.
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O MODO DE VIDA DA ETNIA KAIABI MOSTRA UM SABER
QUE SE ORIGINOU DA COMPREENSAO EDA OBSERVACAO
DA NATUREZA QUE POSSIBILITOU O DESENVOLVIMENTO
DE CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS, POR MEIO DO USO DOS
RECURSOS NATURAIS DO LOCAL.

A FOLHA DOINAJAE
, UTILIZADA NA
COBERTURA DO
TELHADO

Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021.

O CAMBARAE
USADO PARA A
VEDACAO DA CASA.

Fonte: Métraux et al., 1
) | [ , Y APINDAIBAE
A EMBIRAE LA ¢ UTILIZADA COMO
UTILIZADA PARA gt ] ! CAIBROSE VIGAS
FAZER AS J !
AMARRACOES
INTERNAS. Fonte: Métraux et al., 1949.



QUAL O MOMENTO CERTO PARA FAZER A
RETIRADA DOS RECURSOS VEGETAIS E
COMECAR AS CONSTRUCOES?

A observacao do céu esteve muito presente em
todas as sociedades antigas. O indigena brasileiro
desenvolve atividades de pesca, coleta, caca e
lavoura obedecendo as flutuacoes sazonais. Depois
do Sol, a Lua é o astro mais observado pelos
indigenas brasileiros. Eles utilizam as fases da Lua
para varias atividades (AFONSO, 2003).

Os indigenas da etnia Kaiabi utilizam as fases da Lua
para iniciar a retirada dos recursos vegetais da
natureza. Isso ocorre durante as fases da Lua
Minguante.
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_ SECAO3
COMPOSICAO QUIMICA DA MADEIRA
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Os principais componentes macromoleculares constituintes da
madeira sao: celulose, lignina e hemicelulose

Possivel estrutura quimica da lignina
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Fonte: FornariJunior (2017).

HEMICELULOSE
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Fonte:.https://www.celuloseonline.com.br/lignina-da-suzano/
Fonte: https://profissaobiotec.com.br/producao-de-papel-e-celulose-desafios-e-contribuicoes-biotecnologicas/




As proporc¢oes e composicao quimica da lignina e polioses sao
diferentes em coniferas e folhosas, enquanto que a celulose é um
componente uniforme da madeira (KLOCK, 2000).

Composicao média de madeiras coniferas e folhosas

Constituinte Coniferas Folhosas
Celulose 42 + 2% 45 + 2%
Polioses 27 + 2% 30 + 5%
Lignina 28 + 2% 20 + 4%
Extrativos 5+ 3% 3+ 2%

Fonte: (KLOCK, 2000).

L

Sugestoes para o(a) professor(a)

Alguns conteudos sao possiveis de serem trabalhados para melhor
compreensao de cadeias carbdnicas, sao eles:

—> Cadeia carbonica;
-/~ —> Foérmulas estruturais;
—> Classificacao dos carbonos;
— Classificacao das cadeias carbonicas;
— Classes funcionais na Quimica Organica.
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A celulose, a lignina e a hemicelulose
sao formadas por oxigénio, carbono e
hidrogénio.

1 4 — Gupo na tabela periddica

NGmero atomico€—6 12011~ —>»Peso atomico

Simbolo €— C O carbono é um elemento quimico muito importante
Il e existe em qualquer forma de vida, seja ela animal
Nome <&— CARBONO | ou vegetal. A maior parte do carbono presente na
natureza esta na forma de compostos organicos

(BRADY, HUMMISTON, 2012).

16 —>Gupo na tabela periddica

Numero atomicoe— |8 15.999* > Peso atémico
O oxigénio é o elemento mais abundante na D
superficie da Terra, sendo muito importante paraa Simbolo <
eXIstenaa, d'a vida no p!aneta. Os,hum.arjo‘s e outros Nome < OXIGENIO
seres aerdbicos necessitam do gas oxigénio para a
respiracao celular e, consequentemente, para a
producao de energia (SANTIAGO, 2018). ‘

‘1 —»Gupo na tabela periédica
Ndmero atomico<— |1 1,008*|—> Peso atomico

Simbolo €— H O hidrogénio é o elemento mais abundante do
universo, sendo o quarto elemento mais
abundante na Terra. Ele é encontrado em
grandes quantidades no oceano e nos
organismos vivos, nos compostos organicos,
nos combustiveis fésseis, na amonia e nos
acidos (BRADY, HUMISTON, 2012). ‘

Nome «— | HiprocENID


https://www.stoodi.com.br/blog/2018/07/03/respiracao-celular

TABELA PERIODICA

A tabela periddica apresenta, de forma organizada e sistematizada, os
elementos quimicos, sendo uma importante fonte de pesquisa e informacgao
quando se deseja buscar conhecer as caracteristicas e as propriedades desses
elementos (OLIVEIRA, BORALHO, et al., 2015).

A~ Entenda 3 TABELA PERIOD.... @

Assista ao video TAD,,E LA
PERiUICA
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e 1 ooy
3 a
> 2 2
ey |
" n
3% &/34 5678910M
e ;
At E R UEE R R
- CELL L] L oF LT LIE e L L] -l L] e
a - , “ " - u “
S & Y & M oM | of fhof A
s W M pEeE owem " W nE ma e
2 A h R oW B & E R A
P oo naco habis  tmal wngsisal  rivss s wiao  plama ourg
® e wm M e e T W " -
o " " ™ T e wr tan - 18 W
ks ridle nois mirmrBrdie  dibnis  seabbegic bihes hdssis  pwiedio  dereabbine  ioenigii meicivis  Bvemidns  eonesso  cgeiesadinig
[ ] = @ 7 [} [ M w 7] [T [T "
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Ho Er Tm Yb Lu
oy i e freee T T R 7 S o wrm - s T
: ") 5t B " " " » " w oom s
rEs £ e

Fonte: https://quimicaexplica.wordpress.com/2018/11/30/t6abela Whodica-dos-elementos-iipac-atualizada-2019/

nuamero atomico

ACESSE TABELA PERIODICA : C Sim bOI 0

HTTPS//QUIMICAEXPLICAWORDPRESS COM/2018/11/30/TABELA- ca rbo no nome
PERIODICA-DOS-ELEMENTOS-IUPAC-ATUALIZADA-2019/ 45014 e [ Ay W,

[12,009 - 12,012] massa atémica padréao

E—
—_

” Sugestdoes para o(a) professor(a):

—> A tabela periédica dos elementos;

—> Ligacao covalente;
—> Foérmula de composto molecular.




CEILILULOS IEC

A celulose é um polissacarideo, proveniente da juncao de milhares
de moléculas de glicose (TITO; CANTO, 2007).

GLICOSE
~ H ™
o]
N\ A
, G
I
H —C —0H
|
- o HO —C —H
. (N o
NEa Y] e H—g—0oH
- y - .L - I
H TC —_ OH
' forma ciclica
H TC — OH
|
H

forma linear

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/glicose.htm

Na formacao do polissacarideo celulose, as moléculas
de glicose sao unidas por ligacoes glicosidicas. Essa
ligacao é o resulltado da reacao de condensacao entre
duas moléculas de carboidratos. As macromoléculas de
celulose estabelecem entre Si interacoes

intermoleculares do tipo ligacao hidrogénio (TITO;
CANTO, 2007).
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https://www.infoescola.com/bioquimica/polissacarideos/
https://www.infoescola.com/bioquimica/glicose/
https://www.infoescola.com/nutricao/carboidratos/
https://www.infoescola.com/quimica/ligacao-de-hidrogenio/
https://www.infoescola.com/quimica/ligacao-de-hidrogenio/
https://www.infoescola.com/quimica/ligacao-de-hidrogenio/

A ligacao hidrogénio é responsavel pela estrutura espacial linear
da molécula de celulose, formando fibras insoluveis,
impossibilitando a solubilidade em agua (CARDOSO, 2017).

X’

A celulose é o principal componente estrutural da parede celular
das plantas, sendo um polimero linear de até 15 mil residuos de D-
glicose unidos por ligacoes glicosidicas B(1— 4) (MOREIRA, 2009).




LIGACAO GLICOSIDICA

A ligacdo glicosidica é a ligacdo entre uma ou mais
moléculas de monossacarideos, constituindo moléculas
maiores, que rececbem o nome de oligossacarideo. Essa
unido é formada por ligacées covalentes (TITO; CANTO,

2007).

Molécula da Celulose

Fonte: Adaptado de Moreira, 2009.

Ligacao Glicosidica

L

Sugestoes para o(a) professor(a):

t —> Interacgdes intermoleculares
. ':_’- .
—> Ligacdes glicosidicas;

—> Monossacarideos, dissacarideos, oligossacarideos,

polissacarideos;
==

ha
—> Polimeros naturais e polimeros sintéticos.




O QUE E POLIMERO?

Os polimeros sao macromoléculas formadas pela
uniao de pequenas moléculas chamadas de
monomeros. Os monomeros podem ser iguais ou
diferentes e passam por um processo denominado
"polimerizacao” para se ligarem entre si e
formarem os polimeros (FOGACA, 2021).

Analogia para entender a uniao de monomeros e a
formacao de polimeros

Monoémeros )

P .
(4 bt
.-.:,r'- .J.':_r'n." = _a,."'-: 5-=h‘:‘.‘ 5
Polimeros LA T A,
¥ A T, A iR ¥
P ..:_.___._ - “-T._'_-_.,:_: ) "'&,__..-"" ._.::,:_'.:": "‘:-i?:_:- i N |
". > b B, N -r"la.:‘ s _J

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/polimeros-adicao.htm

Existem polimeros naturais e artificiais. A
celulose, a hemicelulose e a lignina sao
exemplos de polimeros naturais.
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As moléculas de glicose combinam-se formando
polissacarideos, que sao polimeros de condensacao naturais.
Quando essa uniao ocorre por unidades de B-glicose, ha a
formacao da celulose (FOGACA, 2021).

A UNIAO DE MONOMEROS FORMA A CELULOSE

=, OH i
OH
Q HO rOA
HO MPH 0 rJD:_‘
OH
L OH

= n

GLICOSE
Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/celulose.htm

TGN TN A

A lignina é um polimero de estrutura complexa. Do ponto
de vista morfolégico €é uma substancia amorfa,
tridimensional, formada por unidades fenilpropanédides
repetidos de forma irregular (KLOCK, 2013; SALIBA et al.,
2001), as quais sao percussores de varios polimeros naturais.

A lignina confere impermeabilidade aos tecidos vegetais,
resisténcia mecanica e protecdo contra o ataque de
microorganismos, representando um dos principais
componentes dos tecidos de gimnospermas e angiospermas,
além de possuir importante papel no transporte de agua e
nutrientes (SALIBA et al., 2001).
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A lignina tem como principal funcao manter a
uniao da estrutura vegetal ao mesmo tempo em
gque minimiza possiveis defeitos que possam surgir.
Ela também ajuda a endurecer as paredes celulares
e age como uma membrana protetora para a
celulose e, misturada a hemicelulose, auxilia na
interligacao da rigida estrutura celular.

A composicao quimica explica sua atuacao como
barreira de protecao. Ela possui natureza hidrofilica
e poucos grupos hidrolisaveis, caracteristicas
quimicas que lhe proporcionam boa resisténcia
microbiologica contra fungos e bactérias, além de
consideravel resisténcia mecanica (FORNARI
JUNIOR, 2017).




Ha uma grande variedade de estrutura das
ligninas. Na verdade, a estrutura exata da lignina é
de dificil definicao (FORNARI JUNIOR, 2017). Em
geral, sao copolimeros, ou seja, polimeros de adicao,
formada pela polimerizacao de trés unidades
fenilpropanomonomeéricas basicas: alcool p-
cumarilico, alcool coniferilico e alcool sinapilico, os
quais se polimerizam formando biopolimeros com
propriedades caracteristicas que cooperam para
reforcar a parede celular (CHAVEZ-SIFONTES;
DOMINE, 2013).

Estrutura das unidades basicas da lignina. 1 - alcool p-cumarilico, 2
- acool coniferilico, 3 - alcool sinapilico.

CH5OH CH-OH CH,0OH
= - =
OCH5 H3C0 OCH;
QOH OH OH
1 2 3

Fonte: Fornari Junior (2017).




AR

No telhado das habitacdes indigenas é utilizada a folha de
inaja. Essa planta possui muita resisténcia, bloqueando a
passagem de agua para o interior da casa.

Fonte: acervo do museu Vale do Arinos, 2021.




Hemicelnlose
(rpolioses)

Hemiceluloses ou polioses sao polissacarideos presentes na
madeira. O termo polioses relaciona-se com uma mistura de
polimeros, sendo polissacarideos de baixa massa molecular, os
quais estao intimamente ligados a celulose nos tecidos das plantas
(KLOCK, 2000).

Fonte: (KLOCK, 2000).

O termo polioses denomina uma classe de
componentes poliméricos presentes em vegetais
fibrosos, possuindo cada componente propriedades

peculiares (KLOCK, 2000).
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MOLECULA DE HEMICELULOSE

Fonte: (KLOCK, 2000).

As polioses (hemicelulose) sao responsaveis por
muitas propriedades importantes das pastas
celulésicas. As polioses absorvem agua facilmente
devido a auséncia de cristalinidade, a baixa massa
molecular e a configuracao irregular e ramificada.
Isso colabora para o entumescimento, a mobilidade
interna e o aumento de flexibilidade das fibras, a
reducao do tempo e da energia requeridos na
refinacao de pastas celulésicas e o aumento da area
especifica ou de ligacao das fibras (KLOCK, 2000).




Fonte: acervo do museu Vale do Arinos, 2021.

Célula vegetal

Membrana
Plasmatica Parede Calular
) : | >
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/parede-celular/ Fonte: Adaptado de (SANTOS et al., 2012).

As células vegetais formam os tecidos das plantas. A parede celular é uma estrutura
resistente e flexivel que delimita as organelas celulares numa célula vegetal.

Representacao esquematica da parede celular primaria e secundaria.

Parede primaria Lamela média Pontoagso simples

As células vegetais sao
delimitadas por paredes
celulares rigidas.

Parede primdria
Parede secundaria

Membrana plasmatica

Fonte: Adaptado de (SANTOS et al., 2012).

A principal funcdo da parede celular é proporcionar sustentagao, resisténcia e prote¢ao contra
patégenos externos.




CELULA VEGETAL

‘9 | Conhecendo a célula Vegetal

Watch on £ YouTube

£ C
)'z_: Sugestoes para o(a) professor(a):

—> Célula vegetal,

——> Reino vegetal;

——> Estrutura das plantas;
—— C(lassificagdo do reino vegetal.




A celulose forma um esqueleto mergulhado numa
matriz de hemiceluloses e lignina, sendo o
material aglutinante. As microfibrilas sao
combinadas em macrofibrilas e lamelas (paredes
primaria e secundaria da célula). Moléculas
desorganizadas de celulose, como também de
lignina e hemiceluloses, estao posicionadas nos
espacos entre as microfibrilas (ARAUJO, 2002).

Estrutura fibrilar da parede celular de uma
célula de madeira

Fibra

Parede secunddria
civn 3 camadas

Hﬁruuu de N
= plicose "l-l

Fonte: Siau (1 984).

Macrofibrilas

43



A madeira possui varias propriedades interessantes, que
a torna uma boa matéria-prima para diversos produtos.
Desde os primérdios da civilizacao ela era utilizada para
fazer fogueiras, na confeccdao de armas e de utensilios
domésticos, na construcao de casas, de barcos, dentre
outros. As madeiras sao materiais construtivos utilizados

pelos povos indigenas.
Materiais construtivos

tradicionais

Habitacoes Indigenas da etnia Kaibi Recursos naturais
Cobertura folha de mxa (4igleig Maripd)
Vedagdo Cambard (Vachysia Divergens Lobi)
Amarracio Embira (Xylopia Frutescens dub])
Estrutura Pindaiba (Xy/opia brasiliensis spreng)
Piso terra batida

Fonte: elaborado pela autora, 2022.

A EMBIRAE

UTILIZADA PARA
& 2 o FAZER AS
T AMARRAGOES
A folha de inaja é usadana BT e AR ER e
cobertura. TRt et .

Fonte: Métraux et al., 1949.

A pindaiba é a parte que sustenta a
casa.

A cambara é a parte de vedacao da casa.



A Vochysiadivergens Pohl é uma
espécie arborea conhecida

popularmente por cambard ou camarad.

—__ B Sua altura pode variar de 7 a 18
Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021.
metros, dotada de copa frondosa e
com pouca densidade. 0 tronco é
ereto e cilindrico, que varia de 30-
50 centimetros de didmetro, com
casca clara e partida (LORENZI,

1998) .

| L § ¥
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TS g Ve el

PRl B

Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021.

Follhhaas innaga

A attaleia maripa é popularmente conhecida no Brasil
por inaja. Conforme Rosa et al. (2017), na regiao
amazonica ha uma grande diversidade de espécie da
familia Arecaceae, que ocorrem em distintos
ecossistemas dessa regiao. Dentre essas espécies,
destaca-se o inaja, sendo uma palmeira rastica com
ampla ocorréncia e abundancia em florestas
secundarias da Regiao Amazonica e nos sistemas
silvipastoris.



A PINDAIBA é utilizada para a sustentacdo da casa.

B T e

Fonte: Acervo do museu Vale do Arinos, 2021.

Fonte: Métraux et al., 1949.

IPimndaibaa

A Xylopia brasiliensis spreng € conhecida popularmente
como pindaiba. Esse tipo de planta possui ocorréncia do
Sul da Bahia até o Rio Grande do Sul, na floresta pluvial
da encosta atlantica.

E uma madeira moderadamente pesada (densidade 0,70
g/cm3), mole, textura meédia, de baixa durabilidade
natural. A madeira dessa arvore pode ser utilizada na
construcao civil, como caibros e vigas (LORENZI, 1991).
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EIENIEE K ER A

A EMBIRA é utilizada para a amarracao interna.

Ny " ‘---a-w---ﬁ -—-.r- h.—- -u-‘-r.-
. .Jf o ey

1;_"":r-’oﬁ't ervod’é‘omuseu Vale do Arinos,
A Xylopia Frutescens aubl. é conhecida popularmente pelos
nomes: coagerucu, envira, envira-preta, embira, pau-de
embira, pindaiba-branca, pindauba, jejerucu, pejerecum,

ibira, jererecou e pijerecu.

Esse tipo de planta possui ocorréncia na regiao Amazonia,
na floresta pluvial de terra firme e também nas Guianas.
Sua altura varia de 4 a 8 metros, dotada de copa alongada
de ramos horizontes muito caracteristicos.

O tronco apresenta casca fibrosa, aromatica e quase lisa,
com 20-30 centimetros de diametro (LORENZI, 1998).
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GUIA DO PROFESSOR(A)

. _ Ol4, professor(a)!
Seja Bem—v1ndo(a§ ao manual do professor(a).

Professor(a), apresenta-se aqui algumas sugestoes para a utilizagdo do material
didatico, o qual foi pensado para se desenvolver atividades educativas por meio da
abordagem temdtica e, assim sendo, os conteddos de ensino sdo selecionados a partir
de um tema. Dessa i:ormv.:‘l'j a realidade é tida como objeto de estudo a ser

compreendido no processo educativo por meio dos conhecimentos cientificos.

A temdtica indigena é um importante assunto que envolve contradi¢des sociais,
emergéncia e universalidade. Quanto a essa ultima caracteristica, apesar de
tratarmos de um povo em especifico, o povo Kaiabi, as mazelas que atingem os povos
indigenas sdo universais e envolvem outras vioiéncias, como a negacdo de sua
historia e da importancia de seus saberes e praticas. Considera-se a escola como um
espaco para transitar e construir conhecimentos sobre os povos indigenas, auxiliando
na valorizagdo de sua cultura. Acredita-se que a escola pode ajudar seus estudantes,
abrindo eSﬁagos para a problematizacdo acerca da importancia de termos uma
etero

sociedade énea, em que todos devem ser tratados de maneira igualitaria

(RODRIGUES, 2018)

No universo da cultura do povo Kaiabi, optou-se por trabalhar com as suas
habitacoes. O assunto foi escolhido a partir de didlogos realizados com lideres do
povo Kaiabi e visitas a seus locais de moradia. Péde-se ainda contar com o apoio
tedrico de diversas obras que apresentam informacées sobre esse povo e outras que
tratam de suas habitacées. Os recursos naturais utilizados pelos Kaiabi, para a
construcdio de suas casas, sdo as folhas de inaja e as madeiras cambara, embira e
pindaiba. Para compreender a utilizacgdo desses materiais lanca-se mdao de
conhecimentos pertinentes a drea de Ciéncias da Natureza os quais sao abordados a
ﬁartlr do estudo dos componentes macromoleculares da madeira, a saber, celulose,
emicelulose e lignina, e das propriedades fisicas e quimicas das folhas de ingja,
utilizadas para a cobertura. Permite-se, entdo, uma abordagem sobre funcoes
organicas, tabela periédica, ligacées quimicas e interagées intermoleculares.

A conducdo das atividades didatico-pedagégicas, como a utilizacdo do material
didatico aqui proposto, visa contribuir para o Krocesso de Alfabetizacao Cientifica
(AC) dos alunos. Para Chassot (2001, p. 38), a AC é “um conjunto de conhecimentos
que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”,
mas ndo sé isso, que também entendam “as necessidades de transforma-lo, e
transforma-lo para melhor”.

Na organizac¢ao do processo de ensino-aprendizagem assume-se a problematizacao
como eixo estruturante da agdo docente, para tanto, as sugestdes sdo elaboradas
com base nos Momentos Pedagégicos de Delizoicov, os quais séo: problematizacdo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento (DELIZOICOV,
2001; DELIZOIVOC; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007). Nesse processo sdo
considerados os significados e a interpretacdo do tema pelos alunos e pelo professor,
em um esfor¢o de aproximar o aluno a cultura elaborada e as teorias cientificas.

Para a elaboracao das atividades realizadas pelos alunos, orienta-se pela proposicao
ﬂyg favoreca o partilhamento do conhecimento, a participagdo dos estudantes, o

idlogo, a troca de conhecimentos, bem como de experiéncias e vivéncias entre os
sujeitos do processo educativo, rejeitando uma educagdo bancdria e em defesa de
uma educacdo problematizadora.

Prof® Dr°. Katia Dias Ferreira Ribeiro
IFMA/PPGECM-UFMT



BLOCO 1

QUEM HABITAVA ESSAS TERRAS EM OUTROS TEMPOS?
ATIVIDADE 1: PROBLEMATIZACAO

Para esse momento sugere-se a problematizacdo acerca da nggagﬁo da presenca de
indigenas em determinados locais, antes do surgimento das cidades. A metodologia
proposta é a Roda de Conversa.

Segue sugestio de perguntas para orientar e dinamizar o didlogo entre os
envolvidos. A meta é problematizar as falas, tentando conduzir os estudantes a se
conscientizarem das possiveis limitacées e lacunas de seu conhecimento acerca do
assunto.

a)No site da Prefeitura Municipal de Sinop
(h:l:tp:ls:/ {yww.sinop.mt.leg.br/ institucional/historia) , ao ser abordada a histéria da
cidade, lé-se:

“Os seus primeiros habitantes vieram em sua maioria dos Estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul e comecaram a chegar nos anos de 1972 e 1973”

m uma reportagem do Didrio do Estado do MT
(ht(tips:/ /diariodoestadomt.com.br/noticias/sinop46anosos-
andioscaiabiemsinop/23968512), |é-se:

SINOP 46 ANOS: Os indios Caiabi em Sinop
Pesquisas comprovam que o territério hoje pertencente ao municipio pertencia a este
povo nativo

g) ?oml‘l,aase nessas duas informagées, quem vocé admite como primeiros moradores
o local?

b) Vocé conhece, convive ou ja viu indigenas na sua cidade? Se sim, descreva onde viu
e o que ele estava fazendo ou em que contexto convive com indigenas? Por que acha
que os indigenas ndo sdo tdo vistos em nossa cidade?

ATIVIDADE 2: ORGANIZAQI\O DO CONHECIMENTO

Solicite aos estudantes que busquem informagées sobre quem eram esses povos, como
viviam, quando e em quais condi¢des sairam do local, onde habitam atualmente.
Essas informacGes precisam ter base cientifica, portanto, baseadas em estudos da
drea da Histéria, da Arqueologia e da Sociologia.

Oriente os alunos acerca da busca de material cientifico em sites para pesquisa
académica on-line e gratuitos, tais como, o Scielo (http://www.scielo.br), Google
Académico (https://scholar. oogle.com.i:r) ou nos periodicos da CAPES
(www.periodicos.capes.gov.brg.



https://www.sinop.mt.leg.br/institucional/historia
https://diariodoestadomt.com.br/noticias/sinop46anosos-andioscaiabiemsinop/23968512
http://www.scielo.br/

Este estudo pode ser apresentado na forma de resenha, como indicado no modelo a
seguir.

Titulo do artigo:
Autores:

Nome do pennodico:
Eesumo do artigo

Comentarios

Fonte: Elaborado pela autora.

Em sala de aula, com o auxilio do material didatico, discuta sobre os povos
origindrios.

Nesse momento sera apresentado, na se¢do 1, um breve histérico dos povos
indigenas, povos indigenas no Mato Grosso, povos indigenas da etnia Kaiabi, irméos
Villas Boas, transferéncia dos Kaiabi para o Parque Indigena do Xingu. Sugere-se
alguns sites para pesquisa:

https://brasil500anos.ibge.gov.br/territorio-brasileiro-e-povoamento/historia-
indigena.html

https://www.socioambiental.org/pt-br/o-isa/programas/povos-indigenas-no-
brasil

https://pib.socioambiental.org/pt/P%C3%Algina_principal

ATIVIDADE 3: APLICACAO DO CONHECIMENTO

Solicite aos alunos a criagéio de um material com informagdes acerca do povo Kaiabi e
acerca da presenca deles na regido. E importante que essas informac¢ées tenham base
cientifica. Sugere-se que utilizem algum design do Canva, tais como, folheto ou
Newsletter. Esse informativo pode ser disponibilizado aos demais alunos da escola.



https://brasil500anos.ibge.gov.br/territorio-brasileiro-e-povoamento/historia-indigena.html
https://www.socioambiental.org/pt-br/o-isa/programas/povos-indigenas-no-brasil
https://pib.socioambiental.org/pt/P%C3%A1gina_principal

BLOCO 2

POVOS INDIGENAS: ENTRE CONFLITOS E LUTAS
ATIVIDADE 1: PROBLEMATIZACAO

Organize a turma em pequenos grupos, de até quatro pessoas. Os alunos deverdo
discutir acerca dos conflitos envolvendo os indigenas e sua luta por direitos. Incentive-
os a discutir o que estd na midia na atualidade. Proponha que liste os tipos de violéncia
contra os povos indigenas que eles tém conhecimento via redes sociais e noticidrios.
Ressalte a importéancia de apresentarem a compreensao sobre Terra Indigena (Tl) e sua
relacdo com a conservacdo dos ambientes naturais e de culturas, bem como sobre as
BO'ﬂ:ICClS publicas sobre esse assunto. Tente dar assisténcia a esses pequenos grupos.

ado um tempo, convide-os a apresentar suas construgoes com o grande grupo (turma
inteira). Na discuss@o com todos os alunos, solicite as sinteses dos grupos e coordene as
discussoes, incentivando o didlogo.

ATIVIDADE 2: ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Solicite aos alunos que organizem noticias relacionadas a conflitos envolvendo
indigenas da regidgo/estado em que residem e a destacarem as principais motivagées
da existéncia dos conflitos relatados.

Faca uma explanacdo acerca dos conceitos abordados na discussdo realizada. Para
isso, pode solicitar a ajuda do professor de Histéria ou de Sociologia. Esses podem ser
chamados para conversar com os alunos ou gravarem um video com essas explicacoes.
Estabeleca a relacdo entre a manutencao dos indigenas em suas terras e a conservagdo
do ambiente e da cultura dos povos origindrios.

Em sala de aula, com o auxilio do material didatico, discuta sobre questées indigenas,

luta pelos seus direitos, terra indigena.
Sugestoes de leitura:
http://www.funai.gov.br/index.php/indios-no-brasil/quem-sao?limitstart=0#

https://observatorio3setor.org.br/noticias/os-irmaos-que-dedicaram-suas-vidas-a-
luta-pela-causa-indigena

ATIVIDADE 3: APLICACAO DOS CONHECIMENTOS

Solicite aos alunos a elaborag¢éo de um painel apresentando os conflitos e as lutas
envolvendo os povos indigenas, com destaque para o povo Kaiabi. Incentive-os a
relacionar a discussdo acerca de terras indigenas com a conservagdo ambiental e das
culturas indigenas.

Sugestdao de site para pesquisa:

https://www.greenpeace.org/brasil/blog/pl-da-invasao-ameaca-terras-indigenas-
em-mato-grosso



http://www.funai.gov.br/index.php/indios-no-brasil/quem-sao?limitstart=0#
https://observatorio3setor.org.br/noticias/os-irmaos-que-dedicaram-suas-vidas-a-luta-pela-causa-indigena

BLOCO 3

HABITACOES INDIGENAS _
ATIVIDADE 1: PROBLEMATIZACAO
Antes de iniciar o conteudo da sessdo 2, apresente aos alunos imagens de casas da
etnia Kaiabi, Kayapé e Hixkaryanna. Em seguida, faga questionamentos:
a) Normalmente aprendemos nas escolas que os povos indigenas vivem em oca. Vocé
acha que as casas sdo todas iguais em relacdo ao formato e materiais utilizados? A
forma de organizagao das casas possuem algum significado na cultura indigena?

Habitacdo dos Hixkaryana, Amazonas

ndigena Kayapo, Para

Habitagéo Indigena Kaiabi, MT Habitac3o |

K

— e R g

Fonte: https://revi /noticias/estudio-guanabara-habitacoes-indigenas-kayapo-para-pa/

Fonte: Acervo Museu Vale do Arinos. Fonte: https://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Hixkaryana

ATIVIDADE 2: EXPLICACAO DO CONTEUDO E REALIZA(f'.AO DE PESQUISA
Os alunos, juntamente com o(a) professor(a) realizaréo a leitura da se¢éo 2. O(a)
professor(a) ird fazer a media¢ao do conteiddo relacionado as habita¢ées indigenas.
Ao término da explanac¢ao do conteiudo, serd feito a socializagdo em sala de aula.
Apés a explicacdo dessa sessdo, apresente o video da forma como é construida a
habitacdo indigena Xinguana.

HABITAQAO INDIGENA XINGUANA

Esse video auxiliaraé na compreensdo da maneira como sdo feitas as construcées

indigenas. Apés a visualizacdo do video, relacionado as habitacdes indigenas

Xirguanus, faca questionamentos propondo ao aluno consultar o material didatico.

a) O que é cultura material?

b) O que é arquitetura vernacular?

? Complete a tabela utilizando os recursos vegetais usados nas casas dos indigenas
a

etnia Kaiabi. Materiais construtivos tradicionais
Habitacoes Indigenas da etnia Kaibi Recursos vegetais
Cobertura
Vedacdo
Amarragdo
Estrutura

Fonte: Elaborado pela autora.

ATIVIDADE 3: APLICA(;AO DOS CONHECIMENTOS
Os povos indigenas apresentam uma cultura extremamente rica. A cosmologia, a vida ritual,

a organizacdo social e os métodos construtivos das habitacdes apresentam riqueza de
detalhes e significados. Peca aos alunos que criem podcasts sobre as construcées indigenas

da etnia Kaiabi. .



BLOCO 4

HABITACOES INDIGENAS E A CIENCIAS DA NATUREZA
ATIVIDADE 1: PROBLEMATIZACAO
Inicie esse momento fazendo alguns questionamentos:

a)Mesmo ndo sendo ecologistas, os povos indigenas sabem utilizar os recursos
naturais e preservar o meio ambiente (ISA, M). Faga um texto dissertativo
relacionando a preservagao do meio ambiente com a cultura dos povos indigenas.

b)No telhado das habitacées indigenas da etnia Kaiabi é utilizada a folha de ingjq,
pois essa planta ndo permite a passagem da dagua para o interior da casa. Por que
vocé acha que isso acontece?

¢)Quais os componentes quimicos da madeira?

d) Vocé ja ouviu falar de resisténcia da planta? Vocé acha que existe materiais mais
ou mg,nos resistentes na natureza? Quais conhecimentos quimicos estdo relacionados
aisso?

Nesse momento, os alunos serdo instigados a opinar a respeito desses assuntos. O
objetivo é fazer com que o aluno sinta a necessidade de buscar conhecimentos.

ATIVIDADE 2: ORGANIZAQZ\O DOS CONHECIMENTOS

Nesse momento pedagégico, a professora ird fazer a leitura da se¢éo 3 e discutir com
os alunos sobre os recursos vegetais utilizados nas constru¢oes indigenas e a rela¢ao
com a drea de Ciéncias da Natureza. Esse momento sera importante para a
socializacdo do conteido e a aplicacdo de atividades. As atividades propostas
poderdo ser feitas em dupla.

Sugestoes de Pesquisas:

a) Quais os principais componentes macromoleculares constituintes da madeira?
uais os elementos uimicos  constituintes desses compostos? Apresente
caracteristicas em comum dessas trés substéancias.

b) Os polimeros sdo macromoléculas formadas pela repeticéo de pequenas moléculas.
Aligning, a celulose e a hemicelulose sdo exemplos de polimeros. Apresente a relagdo
da resisténcia das plantas com os polimeros. Consulte sites como Scielo
(http://www.scielo.br) e Google Académico para fazer a pesquisa.

c) A figura abaixo apresenta a férmula da celulose, a qual é formada pela unido de

moléculas de glicose. Encontre na férmula da celulose a ligagao glicosidica e faga uma
pesquise sobre como ocorre esse tipo de ligagao.

CELULOSE

oHOH

CH
GLICOSE GLICOSE GLICOSE

Fonte: http://mundodabioquimica.blogspot.com/2017/09/celulose.html



http://www.scielo.br/

d)Hd uma grande variedade de estrutura das ligninas. Em geral, sGo copolimeros, ou
seja, polimeros de adi¢do, formado pela polimerizacgo de trés unidades
fenilpropanomonoméricas bdasicas: dlcool p-cumarilico, dlcool coniferilico e alcool
sinapilico.

Alcoois precursores da lignina

?HQOH tlsnzou (|2H20H
CH H H
I | ﬁ
H CH H
H,CO~ i H,CO OCH,
OH OH OH

Alcool sinapilico  Alcool coniferilico  Alcool p-cumarilico
Fonte: KCLOCK, 2000.

e) Faca uma pesquisa sobre os polimeros naturais e sintéticos.

f) A lignina pode ser considerada como uma macromolécula polifenélica amorfa e
altamente ramificada, que esta tridimensionalmente arranjada em trés principais
unidades (p-hidroxifenila, siringila e guaiacila) apresentadas abaixo:

Principais unidades que formam a lignina

H.CO H.CO OCH
cH OH OH
guaiacila Sirigila p - hidroxifenila

Fonte: Fornari Junior (2017).

Quais sao os grupos funcionais presentes nesse composto?

Quantos dtomos de carbono primdrio, secunddrio e tercidrio possui esses compostos?



g) As madeiras sdo materiais construtivos utilizados pelos povos indigenas. A tabela
abaixo apresenta os recursos naturais utilizados pelos povos indigenas da etnia
Kaiabi. Consulte o material didatico para completar a tabela com os nomes cientificos
dos recursos vegetais.

Materiais construtivos tradicionais

Habitacoes Indigenas da etnia Recursos naturais Nome Cientifico
Kaibi
Cobertura folha de mnaja
Vedacio Cambara
Amarracio Embira
Estrutura Pindaiba

Fonte: Elaborado pela autora.

g) Consulte sites, como Scielo (http://www.scielo.br) e Google Académico, e faca uma
sintese sobre os aspectos fisicos, quimicos e biolégicos da folha de inaja, cambard, embira e
pindaiba.

ATIVIDADE 3: APLICAQAO DOS CONHECIMENTOS

a) Para a construcao de suas casas, os povos indigenas utilizam materiais disponiveis na
natureza, em que sao escolhidos os materiais do local para a construcdao. Os materiais sao
simples, porém ecolégicos. Solicite aos alunos que facam uma apresentacdo, em grupo,
relacionando os recursos vegetais utilizados nas habita¢des indigenas com a preservacao
do meio ambiente. Para isso, sugira aos alunos a leitura do texto "indio e o meio
ambiente"” para a realizacao da atividade em grupo.

Site: https://pib.socioambiental.org/pt/%C3%8Dndios_e_o_meio_ambiente

b) Na cobertura das habita¢des indigenas Kaiabi é utilizada a folha de inaja. Essa folha
possui a lignina que confere impermeabilidade aos tecidos vegetais, resisténcia mecanica
e protecao contra ataques de microorganismos. A forma como é feito o tracado dessa
folha nas habitacoes e as propriedades dessa planta contribuem para que nao ocorra a
passagem da agua para o interior da casa. Explique como a composi¢ao quimica da lignina
esta relacionada com a resisténcia dessa planta.



http://www.scielo.br/

