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RESUMO

A pesquisa que aqui apresenta-se, teve por proposito investigar processos de ensino e aprendizagem de
Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sob a perspectiva da Teoria de Registro de
Representacdo Semidtica - TRRS do tedrico francés Raymond Duval. A TRRS desvela elementos ditos
como essenciais para aprendizagem de Geometria baseadas em diferentes formas de visualiza¢Ges, por
meio dos olhares, iconicos e ndo-iconicos, as apreensdes e a desconstrucdo dimensional das formas. A
proposta de pesquisa fundamentou-se em uma metodologia de ensino pautada no uso de uma Literatura
Infantil inédita, esta, elaborada especificamente para fins dessa investigacao, constituindo assim nosso
Produto Educacional. Intitulada “Descubra o poder de Radu e um novo jeito de ver: através do olhar,
fascinantes descobertas”, a literatura busca integrar no enredo de sua histéria, elementos da TRRS,
apresentando aos leitores um novo jeito de visualizar e reconfigurar as figuras geométricas.
Estabelecemos como questdo norteadora, a seguinte indagacdo: “quais os impactos do uso de uma
Literatura Infantil como recurso pedagdgico na aprendizagem de conceitos geométricos, com foco nos
processos de visualizacdo e representacdo de figuras, segundo a Teoria de Registros de Representacdo
Semiotica de Raymond Duval?” Dessa forma, a pesquisa teve como principal objetivo, verificar as
possiveis contribuicbes do uso de uma Literatura Infantil, destinada ao 5° ano do Ensino Fundamental,
pautada nos elementos da TRRS para aprendizagem, oportunizando a melhoria dos processos de
visualizacdo e exploracéo das figuras geométricas. Diante do exposto, a valida¢do do Produto Educacional
ocorreu em uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental. Realizamos a analise dos dados produzidos,
baseada em elementos da Analise de Contetdo de Laurence Bardin. Aos quais indicaram que, 0 uso da
Literatura Infantil aliado as atividades produzidas para exploracdo dos elementos, contribuiram para o
favorecimento dos processos de visualizagdo das figuras geométricas, estimulando e desenvolvendo o
olhar matematico e o pensamento geomeétrico. Os resultados da pesquisa demonstraram a potencialidade
do nosso Produto Educacional, e impactos positivos no desenvolvimento de habilidades cognitivas de
aprendizagem. Nesse viés, a pesquisa ndo apenas abre novas possibilidades de reflex6es metodoldgicas
para a didatica pedagogica, mas também para formac&o profissional inicial e continuada no que tange o
ensino e aprendizagem de Geometria fundamentados nos elementos da TRRS.

Palavras-chave: Ensino de Geometria; Anos Iniciais do Ensino Fundamental; Visualizagdo em
Geometria; Registros de Representacdo Semiotica; Literatura Infantil.



ABSTRACT

The purpose of the research presented here was to investigate the processes of teaching and learning
Geometry in the Early Years of Primary School, from the perspective of the Theory of Semiotic
Representation Registers (TSRR) developed by the French theorist Raymond Duval. TSRR highlights
elements considered essential for learning geometry based on different forms of visualization, including
iconic and non-iconic representations, modes of apprehension, and the dimensional deconstruction of
shapes. The research proposal was based on a teaching methodology involving an original piece of
Children's Literature, which was developed specifically for the purposes of this investigation, thus
constituting our Educational Product. Entitled “Discover the power of Radu and a new way of seeing:
through the eyes, fascinating discoveries”, the literature seeks to integrate elements of TSRR into the plot
of its story, introducing readers to a new way of visualizing and reconfiguring geometric figures. Our
guiding question was the following: “What are the impacts of using Children's Literature as a pedagogical
resource for learning geometric concepts, with a focus on the processes of visualization and representation
of figures, according to Raymond Duval's Theory of Semiotic Representation Registers, for a 5th grade
class?” In this way, the main objective of the research was to verify the possible contributions of the use
of Children's Literature based on the elements of the TSRR for learning, providing opportunities to
improve the processes of visualization and exploration of geometric figures. Based on this, the
Educational Product was validated in a 5th grade elementary school class. We analyzed the data produced,
based on elements of Laurence Bardin's Content Analysis. The results indicated that the use of Children's
Literature, together with the activities produced to explore the elements, contributed to enhancing the
visualization processes of geometric figures, stimulating and developing the mathematical outlook and
geometric thinking. The results of the research demonstrated the potential of our Educational Product and
its positive impact on the development of cognitive learning skills. In this respect, the research not only
opens up new possibilities for methodological reflections on pedagogical didactics, but also for initial and
continuing professional training in the teaching and learning of Geometry based on the elements of the
TSRR.

Keywords: Geometry Teaching; Early Years of Elementary School; Visualization in Geometry; Semiotic
Representation Registers; Children's Literature.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A presente pesquisa vinculada ao Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
da Natureza e Matemética- PPGECM, da Universidade Federal de Mato Grosso- UFMT, insere-
se na linha de pesquisa Ensino de Matematica. Tem como objeto de estudo o ensino e
aprendizagem de Geometria, com foco nos processos de visualizacdo das figuras por meio dos
elementos da TRRS de Raymond Duval.

Graduada em Pedagogia, com especializacdo em Educacdo Infantil, Fundamental e
Gestdo Educacional, realizei minha segunda Licenciatura em Letras, esta, partindo da premissa
de sempre buscar alternativas para melhorar as préaticas pedagodgicas e atualizar as metodologias
de ensino dos componentes curriculares. Visto que a unidocéncia atua em diversas disciplinas
que compdem o curriculo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O “processo de mediacao
da aprendizagem, nesse contexto, demanda de conhecimento generalista e sistemético, tanto
sobre as formas de ensinar, aprender, quanto aos métodos para o ensino-aprendizagem e saberes
de cada area de conhecimento” (Brasil, 2018, p.8).

Natural da cidade de Belo Horizonte - MG, cursei o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio em instituicdes escolares publicas. Meu pai sempre me incentivou a estudar e me ensinou
a importancia dos estudos na conquista de um futuro melhor. Assim, desde a infancia, gostei
muito de estudar e de aprender, além de ter sido bastante incentivada por 6timos professores,
0s quais tive a honra e a oportunidade de conviver em minha trajetoria estudantil.

Por consequéncia da falta de recursos financeiros (custos de transporte e material
didatico), ndo pude iniciar o Ensino Médio, ficando um ano sem estudar. Fiquei, porém,
profundamente marcada por uma de minhas professoras e jamais me esqueci do ocorrido: ao
saber da dificuldade de minha familia em financiar a permanéncia no Ensino Meédio, ela se
dispds a custear os meus estudos, lamentando por ver uma adolescente estudiosa e dedicada
tendo seus estudos e sonhos interrompidos. Foi entdo que, pouco antes de completar dezesseis
anos, meus pais decidiram-se mudar para Rond6nia, com a expectativa de que eu pudesse obter
a concluséo do Ensino Médio.

Logo ap6s a mudanga, pude enfim concluir o Ensino Médio, mas as dificuldades
continuaram na caminhada rumo a graduacao. Haja visto que, se quisesse prosseguir com meu
sonho de continuar os estudos, teria que me deslocar para a cidade vizinha, € mais uma vez, o
transporte tornou-se um empecilho. Contudo, minha persisténcia e forga de vontade nunca me

deixaram desistir; entdo, apds algum tempo, prestei vestibular para o curso de pedagogia, o qual
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fui aprovada. Ap6s o téermino da graduacdo, iniciei a Pés-Graduacdo em Educacgdo Infantil,
Fundamental e Gest&do Educacional.

No periodo de realizacdo da especializacdo, fiquei ainda mais encantada e com mais
vontade de continuar e aprofundar meus estudos, aprimorando, também, meu conhecimento. A
cada abordagem de estudo, sentia-me mais instigada e inspirada a prosseguir. Nesse mesmo
periodo, comecei a pesquisar as possibilidades de me candidatar a um programa de mestrado.
Contudo, novos contratempos apareceram, mais uma vez interrompendo e postergando minha
trajetoria académica. Foi entdo que a Secretaria Estadual de Educacéo (Seduc) abriu edital para
um concurso do estado, em 2017, um dos primeiros com a modalidade em quatro etapas/fases.

Incentivada por meu esposo e por meus familiares, dediquei-me em cada uma das etapas
e consegui a aprovacao. Assumi o cargo de professora em junho de 2018, desde entdo, tenho
aprendido, constantemente, com meus colegas de profissdo e com meus alunos.

Apo6s acompanharem minha dedicacdo, compromisso e seriedade com o trabalho, por
dois anos consecutivos, fui convidada, pela equipe gestora, para assumir o cargo de
coordenadora. Na ocasido, me senti extremamente lisonjeada, pois atuava em uma escola que
havia recebido o Prémio Nacional de Gestdo. No entanto, recusei 0s convites, por sentir que
ainda precisava de um pouco mais de preparo.

Desde a Pos-Graduacdo, a vontade de realizar um mestrado se tornou mais intensa,
dando assim, continuidade em minha formacéo tanto pessoal quanto profissional, somando
ainda a vontade de aperfeicoar minhas praticas pedagdgicas em sala de aula. Esse desejo se
intensificou ainda mais quando conheci a proposta do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias da Natureza e Matematica (PPGECM) do Campus Universitario de Sinop, por meio
de colegas que trabalhavam na mesma escola em que atuava.

Nessa vertente o programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica- PPGECM, ofertado pela Universidade Federal de Mato Grosso- UFMT no campus
de Sinop, veio como uma oportunidade singular. Viabilizando o desenvolvimento de uma
pesquisa que buscasse estratégias de ensino e aprendizagem favorecendo e potencializando nao
sO os conhecimentos dos educandos, mas também pessoal e profissional.

Importante destacar que em minha trajetéria profissional, nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, sempre apreciei a area da Matematica e procurei ministrar aulas utilizando
metodologias dindmicas, com envolvimento de jogos e atividades que despertassem o interesse,
entusiasmo e engajamento dos educandos. Fomentando um planejamento que contemplasse
ludicidade no percurso do processo de aprendizagem. Pressuposto este, que definiu a escolha

pela linha de pesquisa na area de Matematica.
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Ao participar do curso Desconstrugdo Dimensional das Formas ministrado por uma
egressa de Mestrado do Programa de Pos-Graduacdo em ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica pela Universidade Federal de Mato Grosso (campus Sinop), abordando a Teoria de
Registros de Representacdo Semidtica -TRRS de Raymond Duval, emergiu entéo a vontade de
pesquisar e aprofundar os estudos desse enfoque. Este, até entdo, desconhecido e diferente das
didaticas usadas e ja trabalhadas na escola em que atuo, no ensino e aprendizagem de Geometria
ou de outros ramos da Matematica.

Unindo-se a intengéo de atender a necessidade de avangos na aprendizagem e na busca
de novas abordagens metodoldgicas para o ensino de Geometria. Bem como, a baixa ocorréncia
de estudos na area de Matematica que utilizam a TRRS no ensino e aprendizagem de Geometria
nos Anos Iniciais, vimos a necessidade e relevancia da proposta de pesquisa. Dessa forma o
objeto de estudo da pesquisa prop0s, investigar processos de visualizagdo das figuras
geomeétricas, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Em sala de aula percebemos as dificuldades apresentadas pelos educandos em reconhecer e
diferenciar os elementos que constituem ou formam as figuras geométricas. A Geometria
ensinada nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, acaba por priorizar atividades dispostas nos
livros didaticos. Estes, em sua maioria ressaltam o reconhecimento do contorno das figuras, ndo
propondo desafios ou analises mais aprofundadas. Essa abordagem pode tornar o ensino de
Geometria desconexo e sem sentido para os educandos.

Para Hillesheim; Moretti (2020) aprender Geometria revela algumas dificuldades
especificas, pois, para se ver uma figura geométrica € necessario, uma certa habilidade
cognitiva, disso depende a analise figural, que demonstra possuir um nivel de complexidade
que vai além do simples reconhecimento de formas e contornos. Duval (2004b) afirma que
desenvolver essas aptiddes “depende de aquisi¢des funcionais de diferentes sistemas que se
requerem para a compreensdo de todos os conhecimentos que ele devera adquirir ndo somente
na escola, mas depois dela (Duval, 2004b, p. 63-64, apud Hillesheim; Moretti, 2020, p.15). Em
Santos; Trevisan; Trevisan (2022, p. 4), também corroborando com a teoria de Raymond Duval,
é destacado que “aprender Geometria € uma atividade cognitiva complexa, pois necessita
sempre da conducdo de dois registros de representacbes muito diferentes, a visualizacdo e a
linguagem”.

Partindo deste panorama buscamos com a pesquisa desenvolver estratégias de ensino
sob a perspectiva dos elementos para aprendizagem de Geometria presentes na TRRS de
Raymond Duval permeada por uma didatica ladica. Com o proposito de diminuir dificuldades

de aprendizagem e favorecer o processo de visualizacdo em Geometria. Santos (2016) descreve
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a ludicidade como um instrumento potencializador para a aprendizagem, que destaca e
desenvolve elementos como: criatividade, raciocinio e motivacdo. Isto posto, durante o
processo de realizacdo da pesquisa, em uma de suas fases, desenvolvemos a
elaboragdo/producgéo de uma Literatura Infantil, nosso Produto Educacional. Uma ferramenta a
ser utilizada no &mbito da investigacdo. Mas também com o propdsito de apresentar/demonstrar
aos leitores novas formas de visualizar as figuras. Estas, pela perspectiva da TRRS, buscando
ir além dos contornos e formas imediatamente identificaveis.

Assim partimos do contexto de estudo que nos mobilizou a seguinte indagagéo: “quais
os impactos do uso de uma Literatura Infantil como recurso pedagdgico na aprendizagem de
conceitos geométricos, com foco nos processos de visualizacdo e representacdo de figuras,
segundo a teoria de registros de representacdo semidtica de Raymond Duval, em uma turma do
5° ano do Ensino Fundamental?"

Nesse &mbito consideramos a seguinte hipotese: uma Literatura Infantil que contemple
os elementos da TRRS para aprendizagem de Geometria pode favorecer o desenvolvimento do
pensamento geométrico.

Segundo Hillesheim e Moretti (2020, p.17), “o desenvolvimento do pensamento
geométrico transcende a Geometria como uma disciplina escolar, ela possibilita uma maior
conexao com as demais disciplinas curriculares e na relagdo com o ambiente cultural e social”.

A TRRS para o processo de ensino e aprendizagem de Geometria apresenta
particularidades Unicas, possibilita ensinar Geometria a partir de elementos essenciais, que
proporcionam um olhar proprio sobre a forma de ver as figuras, uma multiplicidade de registros
para um mesmo objeto matematico (Santos; Trevisan; Trevisan, 2022). Contudo os problemas
abordados na Geometria, em sua maioria, dispdem de figuras geométricas que nem sempre sao
vistas como deveriam. Ou ainda, s@o elaboradas sem favorecer a possibilidade de diferentes
visualizagdes, tdo importantes no processo de ensino e aprendizagem, impedindo, dessa forma,
0 avanco do aluno.

Nesse contexto observa-se que a Geometria da forma como é ensinada muitas vezes
prioriza uma percepc¢ao das figuras que se baseia em identificar seus contornos, ndo tratando de
uma abordagem mais reflexiva da figura. Esse olhar em Geometria é chamado por Duval (2022)
de olhar icdnico. J& quando ocorre mudancas na dimensdo da figura, adicionando elementos
para transformacéo dessas figuras, possibilitando visualizar novas propriedades, tem-se o olhar
ndo-iconico. O desenvolvimento cognitivo da habilidade para esse olhar é que ira potencializar

e promover o “olhar matematico” no educando.



22

Dito isso, a TRRS propde uma abordagem de ensino envolvendo elementos que
favorecem a tomada de consciéncia em Geometria, sendo estes: os olhares, as apreensdes e a
desconstrucdo dimensional. Esses elementos visam potencializar o modelo de aprendizagem e
0 raciocinio geométrico.

A elaboragédo do Produto Educacional - PE, para um livro de Literatura Infantil com
base no aporte tedrico da TRRS de Raymond Duval, traz uma trama que envolve uma narrativa
ficcional e de aventura, com personagens icones da fauna mato-grossense. Apresentando e
“desenhando” a teoria, explora elementos e propriedades permeados por desafios que vao sendo
solucionados pelos personagens ao longo do enredo. Nessa perspectiva, por meio do Produto
Educacional, almejamos despertar nos alunos maior interesse e curiosidade pelo tema, levando-
0s a conjecturar hipoteses e estabelecer relacdes, aprendendo novos conceitos e desenvolvendo
a cognicdo para habilidades Matematicas. Trabalhar a Literatura Infantil nessa fase de estudo
dos alunos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, é de extrema importancia, pois as
histdrias infantis sdo tidas como elementos de ludicidade, capazes de promover motivacoes,
inspiracdes e entendimento de certos conceitos. Para Smole, (2007) relacionar a Literatura
Infantil nas aulas de Matematica, promove uma mudanca no ensino tradicional da Matematica,
visto que os educandos exploram a Matematica e a histria ao mesmo tempo tornando as aulas
mais interessantes.

Diante do exposto e sob a perspectiva da proposta de pesquisa, 0 Produto Educacional
foi elaborado e produzido como uma ferramenta interdisciplinar de cunho ludico. Ao qual,
incorreu no auxilio do ensino de Geometria sob a perspectiva da TRRS de Raymond Duval.
Para a intervencdo da pratica docente, selecionamos uma turma de 5° ano do Ensino
Fundamental. O Produto Educacional possibilitou ver e trabalhar a Geometria sob uma nova
perspectiva, estimulando e ampliando o “olhar matematico”, este, dito como necessario para o
desenvolvimento do pensamento geométrico. A afinidade e experiéncia de atuacdo da
pesquisadora em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental, foram preponderantes para escolha
e definicdo no nivel de escolaridade a ser pesquisado.

Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa possibilitou analisar processos de ensino e
aprendizagem na visualizacéo e exploracdo das figuras Geomeétricas. A partir da relagédo entre
os elementos da Teoria dos Registros de Representacdo Semiética e a Literatura Infantil em
uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental. Para isso definimos alguns objetivos especificos
que delinearam o percurso da pesquisa, dentre os quais:

-Explorar didaticas de ensino de Geometria sob a perspectiva da teoria dos Registros de

Representacdo Semiotica de Raymond Duval;
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- Contribuir com o processo de visualizacdo e exploragdo de figuras geométricas nos
anos iniciais do Ensino Fundamental;

- Compreender potencialidades do uso de uma Literatura Infantil na promocéo da
aprendizagem de conceitos matematicos/geométricos pautados nos elementos da TRRS;

- Promover um Produto Educacional de cunho ludico, pautado em Literatura Infantil
que auxiliasse nas praticas pedagogicas para o ensino de Geometria, favorecendo o
desenvolvimento do olhar matematico sobre as figuras;

- Utilizar o Produto Educacional desenvolvido em contexto real de ensino para
validagdo com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental.

Nas primeiras fases da pesquisa realizamos um levantamento bibliografico para mapear
publicacdes que contemplassem a TRRS nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental associado
a Literatura Infantil. Definimos a metodologia da pesquisa através da abordagem qualitativa em
educacdo Matemaética. O estudo qualitativo, é caracterizado pelo estudo de objetos que
permitem conhecimento amplo e detalhado da situacdo ou contexto que sera explorado, Gil
(2008).

No que diz respeito a natureza da pesquisa, esta, pautou-se na pesquisa aplicada, pois
diante do levantamento do problema de pesquisa propde-se a aplicagdo de estratégias que irdo
corroborar em possiveis avan¢os na aprendizagem. Gil (2008,) define como caracteristica
fundamental o interesse na aplicacdo, viabilizando testes praticos permeados por aportes
teodricos. Para o tipo de pesquisa relacionado aos objetivos e propositos, adotamos a pesquisa
exploratoria e descritiva.

A pesquisa exploratoria possibilita “aumentar o conhecimento do pesquisador sobre os
fatos, permitindo a formulacdo mais precisa de problemas, criar novas hipoteses e realizar novas
pesquisas mais estruturadas” (Oliveira, 2011, p. 20). Segundo Gil (2022), a pesquisa descritiva
tem como funcdo, investigar e descrever a partir das técnicas e coleta de dados analisados na
pesquisa.

O Projeto de Pesquisal, assim como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) para os pais e 0 Termo de Anuéncia Livre e Esclarecida (TALE) para os alunos
(apéndices), para a obtencdo das devidas autorizacdes, foram previamente aprovados pelo

Comité de Etica em Pesquisa-CEP. O que possibilitou a continuidade da pesquisa, a realizacéo

IAprovado pelo Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE), nimero 75914223.4.0000.8097,
assim como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Anuéncia Livre e Esclarecida
(TALE).
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da intervencdo na Pratica Docente Supervisionada (disciplina obrigatoria do programa), e a
culminancia da presente dissertacéo.

Assim, a coleta e analise de dados se fez mediante a Pratica Docente Supervisionada,
que partiu de uma abordagem com Questionario Diagndstico (apéndice). Com o proposito de
verificar, o nivel de conhecimentos prévios que os educandos possuiam, acerca do modo de
visualizacdes e tratamentos figurais. O questionario contou com perguntas abertas, assim 0s
dados coletados possibilitaram melhor percepcéo para analise dos conhecimentos previos dos
educandos. Nos dias que seguiram, no percurso do planejamento da intervencédo, apresentamos
o Livro de Literatura Infantil, e exploramos as apreensoes e aprendizagem adquirida. Por meio
de atividades minuciosamente elaboradas, estas, foram dispostas por meio de um Material de
Apoio (apéndice) aos professores, com abordagens que serviram de suporte para avaliacdo do
Produto Educacional.

Para analise dos dados nos pautamos em elementos da Anélise de Contetdo de Bardin
(1977). Definidas em trés etapas; Pré-analise, Exploracdo do Material, e Tratamento dos
Resultados. A autora descreve as categorias como uma técnica que visa ‘“obter, por
procedimento objetivos e sistematicos de descricdo do contetido das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicfes de
producéo/recepcao dessas mensagens” (Bardin, 1977, p. 42).

A primeira fase de Pré-analise, a partir de Bardin (1977), Rodrigues (2019, p. 23),
enfatiza que, “consiste em organizar o material a ser analisado, com o objetivo de torna-lo
operacional, sistematizando as ideias iniciais”. Assim, prevé a leitura e escolha dos documentos
a serem estudados, com selecdo dos objetivos fundamentais ao desenvolvimento da anélise.

Na segunda fase parte-se para a exploracdo do material. O tratamento se conceitua nas
analises com reducédo dos dados pesquisados, escolha e selecdo de excertos aos quais atendam
aos objetivos da pesquisa.

Na terceira fase, ocorre o tratamento dos resultados, Bardin (1977, p. 69), enfatiza que
“o0 objetivo ¢ estabelecer uma correspondéncia entre o nivel empirico e o tedrico”, dessa forma
fazendo inferéncias e interpretacdes através dos dados ja selecionados no ambito de validar a
pesquisa, tornando-a significativa. Embasado em Bardin (1977), Rodrigues (2019, p. 31),
reforca que, “o pesquisador deve realizar a interlocu¢ao dos dados com os conceitos balizados
pelos aportes tedricos da pesquisa”.

Diante do exposto, a organizacdo da presente dissertacdo segue subdividida em trés

secdes, distribuidas da seguinte forma:
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Secdo |- Aporte tedrico sob a perspectiva da TRRS de Raymond Duval, e a
Conexao entre Matematica e Literatura, nessa se¢do detalhamos os elementos da TRRS para
aprendizagem em Geometria, além das producdes cientificas que contemplam pesquisas para
essa area de estudos. Bem como algumas especificidades da unidade teméatica Geometria nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, por meio de estudos realizados nos documentos que
regem as diretrizes educacionais no Brasil e no estado: BNCC e DRC/MT. Além disso
abordamos as contribui¢cfes de alguns autores, que embasam a conexd@o entre Matematica e
literatura. Expomos, como a BNCC e DRC/MT abordam a literatura no processo de ensino e
aprendizagem nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Secéo I1- Elaboracéo do Produto Educacional e Atividades do Material de Apoio
aos professores, nessa secdo explanamos sobre o processo de elaboracdo/criacdo da Literatura
Infantil, nosso Produto Educacional, bem como as atividades produzidas dispostas em material
de apoio, as quais geraram parte dos dados para anélise e validacdo do Produto Educacional.

Secdo Ill- Andlise e interpretacdo dos dados, nessa se¢do, discorremos o0
desenvolvimento das atividades realizadas na pratica docente supervisionada. As apreensdes e
os resultados da investigacdo, por meio da metodologia de Anélise de Contetdos de Bardin
(1977).

Nas consideragdes finais, elencamos de forma concisa alguns pontos no percurso da
pesquisa como, andlise, resultado e interpretacdo dos dados sob o aporte do referencial tedrico.

Expondo a avaliagdo dos resultados buscando responder ao problema de pesquisa.
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SECAO |

1 ABORDANDO O ENSINO DE GEOMETRIA POR MEIO DA TRRS, INTEGRADA
A LITERATURA INFANTIL

Nessa secdo percorreremos a triade, ao qual envolveu e fundamentou nossa pesquisa,
destacadas para: a unidade tematica de Geometria, a teoria que versa sobre Registos de
Representagcdo Semidética e a Conexdo entre a Literatura Infantil e a Matematica. Essa triade
divide-se em subsec0es, ressaltadas nos subtitulos: 1.2 “A Geometria e algumas especificidades
em destaque”; 1.3 “Concepcdes da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica no que
tange a Geometria™; e 1.4 “Literatura e Matematica”.

Incialmente, discorreremos sobre 0 mapeamento que realizamos. Buscando identificar
pesquisas que relacionaram a TRRS ao ensino e aprendizagem de Geometria e possibilidades
do uso da Literatura Infantil como abordagem metodoldgica. Na sequéncia versamos sobre cada
eixo composto na triade supracitada.

Importa realcar que as ilustracfes/representacGes que exemplificaram os elementos da
teoria nessa segédo, foram meticulosamente elaborados/criados em propositura de desafios, ao
qual compuseram o livro de Literatura Infantil, produzido especificamente para a pesquisa. Para
o nivel e formato da obra, nosso Produto Educacional, buscamos atender ao publico-alvo a que
se destinou, sendo o 5° ano do Ensino Fundamental. Nessa perspectiva, cada desafio aqui
ilustrado, apresenta junto a sua analise cognitiva no que se refere a mobilizacao de cada um dos
elementos da TRRS, um quadro com as principais habilidades contempladas e que podem ser

desenvolvidas.

1.1 Aprendizagem de Geometria, uma abordagem pela TRRS de Raymond Duval

Para darmos inicio a pesquisa buscamos conhecer e explorar estudos desenvolvidos por
outros autores/pesquisadores e as inferéncias da Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica (TRRS) de Raymond Duval, para aprendizagem Matematica. Em nosso caso em
especial, aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Diante dessa
premissa, realizamos um levantamento bibliografico, este com “proposito de fornecer
fundamentacéo tedrica ao trabalho, bem como a identificacdo do estagio atual do conhecimento
referente ao tema” (Gil, 2023, p. 29).
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Dessa maneira estabelecemos os seguintes questionamentos para investigagao nesta fase
do levantamento de pesquisas: 0 que 0s pesquisadores abordam como proposta de ensino e
aprendizagem de Geometria utilizando a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de
Raymond Duval, com especificidade nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Os elementos
da TRRS para aprendizagem de Geometria sdo evidenciados como estratégias para explorar e
favorecer os processos de visualizacdo das figuras? Dentre essas abordagens & possivel
encontrar metodologias que correlacionem a Literatura Infantil a TRRS para o ensino e

aprendizagem de Geometria?

1.1.1 TRRS nas producdes cientificas brasileiras com énfase nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental

Identificamos pesquisas do tipo estado da arte que j& haviam se preocupado em olhar
para a TRRS. Encontramos trés artigos, que contemplaram os anos de 1990 a 2015, essas
pesquisas foram realizadas em diferentes periodos. Os artigos exploraram as contribuicdes de
ensino e aprendizagem sob a perspectiva TRRS de Raymond Duval. No entanto, discorreremos
breve anélise com foco para a teoria dos registros voltados ao ensino e aprendizagem de
“Geometria” nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Para os periodos de 1990 a 2005 temos o artigo intitulado “Registros de Representacao
Semidtica nas pesquisas brasileiras em educacdo Matematica: pontuando tendéncias”; de
Colombo, Flores, Moretti (2008), para o periodo de 2006 a 2009 surge Brandt e Moretti (2014)
com: “O Cenério da Pesquisa no Campo da Educagdo Matematica a Luz da Teoria dos Registros
de Representacdo Semidtica” e por fim no periodo de 2010 a 2015, o artigo nomeado: “O estado
da Arte da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica na Educacdo Matematica”, por
Pontes, Finck e Nunes (2017), os quais serdo melhor detalhados a seguir.

O artigo de Colombo; Flores; Moretti (2008), transcorreu sobre a Teoria dos Registros
de Representacdo Semiotica de Duval para o ensino e aprendizagem da Matemaética no Brasil.
A pesquisa dos autores voltou-se para a analise de trinta trabalhos de pesquisa identificados no
periodo. Essas pesquisas se apresentaram para os niveis de abrangéncia do Ensino Fundamental
(Anos Iniciais e Finais), Ensino Médio, Ensino Superior e Formacao de Professores. Destes,
apenas sete, voltados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, contudo nenhum com
intercessdo para o0 ensino e aprendizagem de Geometria, e/ou Literatura Infantil.

O artigo de Brandt e Moretti (2014), identifica e analisa cinquenta e seis trabalhos

envolvendo a TRRS, assim definidos: vinte e cinco dissertagcdes de mestrado, quatro teses de
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doutorado, vinte comunicagdes cientificas, apresentadas em eventos e sete artigos em
periddicos. Os niveis de abrangéncia foram definidos para o Ensino Fundamental (Anos Iniciais
e Finais), Ensino Médio, Ensino Superior e Formacao de Professores. Observa-se que 0s niveis
de abrangéncia se mantiveram os mesmos para os elencados por Colombo, Flores, Moretti,
(2008).

No entanto ao mapear as pesquisas, observamos que apenas quatro, abordam o nivel de
escolaridade para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Contudo, nenhum voltado a unidade
tematica de Geometria, ou que contemplasse o uso de Literatura Infantil para ensino e
aprendizagem.

Por fim o artigo de Pontes, Finck e Nunes (2017), realizou coleta de dados nos bancos
de dados da CAPES- Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, da
BDTD- Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes. Observou- se que nos 65 artigos
investigados, cinco estdo voltados aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, porém apenas trés
abordam a Geometria nessa fase de escolaridade, em Pirola (2012), Lino (2014) e Silva (2014).
Contudo, nenhum destes versa sobre a Literatura Infantil como metodologia de ensino e
aprendizagem para o eixo tematico de Geometria.

Diante das pesquisas apresentadas iniciamos um estudo para analise de publicacdes
realizadas no recorte temporal de 2016 a junho 20232. Esse periodo selecionado, se deve ao fato
de ja existirem revisdes bibliograficas dos anos anteriores, conforme ja transcrito.

Para tanto, foram selecionadas publicac¢des, que abordam a TRRS voltada para o ensino
e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Dito isso, a coleta de
dados ocorreu nos bancos de dados da CAPES- Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior, na BDTD- Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes, e na
Plataforma Scielo- Scientific Electronic Library Online e no Google Académico. Sobre a

importancia desse levantamento bibliografico Ferreira (2002) enfatiza que:

Sustentados e movidos pelo desafio de conhecer o ja construido e produzido para
depois buscar o que ainda ndo foi feito, de dedicar cada vez mais aten¢éo a um ndmero
consideravel de pesquisas realizadas de dificil acesso, de dar conta de determinado
saber que se avoluma cada vez mais rapidamente e de divulga-lo para a sociedade,
todos esses pesquisadores trazem em comum a opc¢do metodoldgica, por se
constituirem pesquisas de levantamento e de avaliagdo do conhecimento sobre
determinado tema (Ferreira, 2002, p. 259).

2Quanto ao mapeamento realizado nas pesquisas, para esse recorte temporal, publicamos um artigo intitulado:
“Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica: uma investigagdo em Geometria acerca de produgdes
cientificas  brasileiras”, Revista Pratica Docente, [s. L], v. 9, p. e24027, 2024. DOI:
10.23926/RPD.2024.v9.e24027.id918.
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Nessa etapa da pesquisa, obtivemos como resultado um total de 1.848 periddicos, que
abordaram a Teoria de Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval. Esse
quantitativo apresenta-se nessa primeira fase de analise somente para os descritores: Teoria dos
Registros de Representacdo de Raymond Duval.

Na segunda etapa de filtragem, incluimos novos descritores para eleger somente artigos
que permeassem o estudo aproximando-se da tematica de intencdo de Pesquisa do Projeto.
Assim integramos os descritores: “Geometria”, “Ensino Fundamental”, “Anos Iniciais”,
“Literatura Infantil”.

Foram utilizados os operadores booleanos “OR”, que “recupera artigos que possuam
qualquer dos termos pesquisados, tanto sozinhos como em conjunto” ¢ “AND”, ao qual
“recupera artigos cujos titulos ou temas contenham todas as palavras ou termos da pesquisa”,
(Gil, 2023, p. 51). Dessa filtragem retornamos com 0s quantitativos descritos no Quadro 1, ao

qual discorreremos breve descrigéo.

Quadro 1 - Resultado das publicaces

DESCRITORES

8~ —_

S0 F _ =

282 s | LE E| 2

BANCO DE DADOS Q= = e o 8 £
222 | € |TE £ | g

sS2 g |48 g | 2

8 o =, (O] S [ =

s -3 L < o)

o o o’ =

e e 4

BDTD 61 16 6 5 0
CAPES 147 30 8 7 0
SCIELO 2 0 0 0 0
GOOGLE ACADEMICO 1641 817 | 766 7 0

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Importante enfatizar que, para os resultados apresentados na coluna “Anos Iniciais”,
alguns artigos se repetem por estarem publicados em trés dos bancos de dados pesquisados.

A partir do detalhamento apresentado no Quadro 1, observamos que ha muitas
publicacdes que abordam a teoria de Raymond Duval, no entanto quando realizamos a filtragem
adicionando a inclusdo de descritores voltados ao tema de intencdo de pesquisa obtivemos
poucas publicagdes. Podemos verificar também que, ndo foi encontrado nenhuma publicacéo
que envolvesse ou utilizasse a Literatura Infantil sob a perspectiva da TRSS de Raymond Duval,

como metodologia de ensino e aprendizagem de Geometria.



30

O grafico apresentado na Figura 1, mostra uma analise quantitativa quanto ao percentual
de pesquisas envolvendo TRRS nos niveis de abrangéncia do Ensino Fundamental (anos

iniciais e finais), e com intercessao a Geometria.

Figura 1 - Percentual por nivel de abrangéncia

1000
0

780

Ensino Fundamental
(99,10%)

EF- Anos Iniciais
(0,90%)

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

Com base nos dados apresentados no grafico da Figura 1, verificamos que apenas 0,90%
das publicacdes voltam-se a TRRS para o ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, ndo chegando nem mesmo a 1%. Este fato demonstra o déficit
de pesquisas para a unidade tematica de Geometria nessa fase de escolarizacdo. Oliveira (2014,
p. 87) enfatiza que “a Geometria no contexto escolar justifica - se, principalmente, por propiciar
ao aluno o desenvolvimento de um modelo de raciocinio indispensavel a sua formagao”.

ApO6s 0 mapeamento, através da leitura dos titulos e resumos verificando a relagdo com
0 tema proposto na pesquisa, selecionamos apenas sete dissertacfes. Estas correspondem aos
0,90% demonstrado na Figura 1- Percentual por nivel de abrangéncia. As referidas dissertagdes

seguem catalogadas no Quadro 2, ao qual discorreremos breve descrigdo. — Catalogagdo das

publicacBes encontradas

Quadro 2 - Catalogacdo das publicacfes encontradas

. x BANCO DE
SEQ. TITULO AUTOR/ANO | INSTITUICAO DADOS?
para a promog Vo Carvalho Estadual de CAPES
01 | do pensamento geométrico na
alfabetizagdo: subsidios ao ensino da (2022) Ponta Grossa Google
acao: (UEPG) Académico
Geometria
. Universidade BDTD/
O trabalho educativo com o software de
02 | Geometria dinamica no quinto ano do Souza Federfal d_e CAPES/
ensino fundamental (2017) Uberléandia Google
(UFU) Académico
Ensino e apr_epdlzagem d_e_ ﬁguras Universidade CAPES/
planas e espaciais nos anos iniciais do Santos
03 ensino fundamental: um olhar a (2021) Federal de Mato Google
. - Grosso (UFMT) | Académico
desconstrugdo dimensional das formas
04 O ensino de area de figuras planas nos Imafuku Universidade CAPES
livros Didaticos na transicdo dos Anos (2019) Anhanguera de

3Apresenta todos os bancos de dados ao qual encontram-se publicadas as respectivas dissertagdes.
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Iniciais para os anos Finais do ensino Séo Paulo Google
fundamental (UNIAN) Académico

Design metodolégico para analise de Universidade BDTD/

05 atividades de Geometria segundo a Sheifer Estadual de CAPES

teoria dos registros de representagdo (2017) Ponta Grossa Google
semiotica (UEPG) Académico

Reconfiguracdo e Matemdgica: um Universidade BDTD/

06 caminho_para a aprendizagem de Oliveira Federal de Santa CAPES

Geometria (2016) Catarina Google
(UFSC) Académico

Anélise e desenvolvimento de jogos Universidade BDTD/

digitais: a Matematica do ensino Pereira Federal de Séo CAPES

07| fundamental e seus registros de (2020) Paulo Google
representacdo semidtica (UNIFESP) Académico

Fonte: dados da pesquisa, 2023.

No trabalho de Carvalho (2022), encontramos uma reflexdo no que tange o
desenvolvimento do pensamento geométrico, sob a perspectiva de Raymond Duval na
alfabetizacéo de criangas do 3° ano do Ensino Fundamental. Foi desenvolvido a construgédo de
um livro, com desenhos feitos pelas préprias criancas intitulado: Ha Geometria em todo lugar.
Os desenhos produzidos partiram de ilustracfes do livro de Carvalho (2019), que serviu como
recurso base para as producoes.

Para cada ilustracdo produzida pelos alunos, a autora faz uma anélise dos aspectos da
TRRS de Raymond Duval que mais eram comtemplados nessas producdes, assim destaca: o
olhar botanista, agrimensor, inventor e as apreensdes perceptiva, discursiva e operatoria.
Enfatiza que, as criancas aprendem caracteristicas dos elementos presentes na Geometria, a
partir de observacOes e comparagdes do seu cotidiano. Mas, afirma que é preciso abordar essas
habilidades a partir das concepcdes e direcionamento da teoria de Raymond Duval, pois este
contribui com o olhar reflexivo de professores e estudantes.

Souza (2017), aborda uma pesquisa com alunos do quinto ano do Ensino Fundamental
analisando atividades implementadas no software de Geometria dindmica, visando observar as
visualizagdes, e 0s tipos de representacdes possiveis. Ainda desprende relagdes com os tipos de
apreensdes: sequencial, discursiva, operatoria e perceptiva baseadas na teoria de Raymond
Duval.

Para tanto, foi desenvolvida a seguinte sequéncia de atividades: exploracédo de conceitos
iniciais da Geometria como, pontos e retas, desenhos livres no software, reconhecimento de
poligonos pelo nome e medidas de angulos, dentre outras. A pesquisadora relata que o software
de Geometria Dindmica possibilita 0 avanco no pensamento abstrato, podendo estimular os
alunos para que aconteca uma evolucdo no seu pensamento geometrico. De modo geral o

produto desempenhou um papel chave na aprendizagem da Geometria. Mostrou-se fundamental
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para o desenvolvimento do pensamento cognitivo matematico, melhorando o aprendizado e o
processo de visualizacdo das figuras, resultante das atividades.

O trabalho de Santos (2021), apresenta uma proposta de pesquisa voltada ao ensino e
aprendizagem de figuras planas e espaciais, com destaque para a desconstrucdo dimensional
das formas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Também buscou através da andlise de
uma colecdo de livros didaticos levantar elementos como os olhares, as apreensdes e a
desconstrucdo dimensional presentes nas atividades propostas, bem como investigacdo quanto
ao uso de malhas.

A autora da pesquisa observa que ha uma articulacdo entre os olhares e apreensdes, mas
h& uma predominancia do olhar icénico. Assim faltam atividades propostas para explorar mais
o olhar inventor, esse olhar exige um maior nivel de mudanca nas figuras, revelando novas
propriedades que ndo sdo dadas ao olhar de imediato. Ha um destaque para o olhar inventor,
pois este € considerado como essencial para 0 desenvolvimento do pensamento matematico e
deve ser desenvolvido desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Quanto a desconstrucdo dimensional das formas notou-se, ao analisar uma colecédo de
livros didaticos que, ha poucas atividades propostas, estas mudando apenas um nivel de
dimensdo. Assim conclui-se que apesar dos pontos positivos encontrados, ainda ha limitacGes
no que tange a exploragéo das malhas para os elementos da TRRS, baseados nos olhares,
apreensbes e desconstrucdo dimensional. Desse modo, se faz necessario intensificar a
abordagem dessa teoria, favorecendo a aprendizagem de Geometria.

Na dissertacdo intitulada: “O ensino de area de figuras planas nos livros Didaticos na
transicdo dos Anos Iniciais para os anos Finais do ensino fundamental”, por Imafuku (2019), o
objetivo foi estudar como areas de figuras planas dispostas nos livros didaticos contemplam as
possiblidades de apreensao explicitadas por Raymond Duval. Para a analise dos livros didaticos
constatou-se que somente nos livros destinados aos quartos e quintos anos tratam de areas e
figuras planas, sendo abordados por meio de resolucéo de problemas.

Na analise das atividades a autora observa que a apreensdo perceptiva foi a mais
destacada e a apreensdo operacional foi mobilizada em algumas atividades, assim como a
apreensdo discursiva. Dessa maneira, a autora conclui que € preciso uma maior mobiliza¢édo
com énfase em atividades que possibilitem os processos de visualizacdo, construcdo e
raciocinio.

Em Sheifer (2017), o propdsito da pesquisa apresenta-se para verificar os subsidios da
TRRS para o ensino de Geometria e evidenciar em questdes da Prova Brasil, se haveria

ocorréncias das proposi¢des de Raymond Duval contemplados nessa area da Matematica. Dessa
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forma, os resultados apontaram que a teoria se apresenta de forma superficial e incompleta, em
algumas atividades alguns olhares e apreensdes ndo sdo requeridos.

Oliveira (2016), em “Reconfiguracdo e Matemagica: um caminho para a aprendizagem
de Geometria”, propde uma intervencdo didatica voltada aos alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental, com foco na experimentacdo de reconfiguracbes geométricas. A autora descreve
que a didatica apresentada se diferencia da tradicional, pois traz aspectos inovadores as praticas
educativas abordadas em Matematica.

Para o desenvolvimento das atividades houve uma apresentacdo articulada dos
conteudos entre conhecimento cientifico e o pensamento légico. Oliveira (2016, p.121) afirma
que os resultados da intervengdo didatica propuseram “a compreensao de que um tratamento
figural adequado pode transpor barreiras de aprendizagem”. A autora conclui que, a pesquisa
abordando os elementos da teoria de Raymond Duval contribuiram significativamente ao
desenvolvimento cognitivo do pensamento matemaético dos alunos.

Pereira (2020), faz uma andlise quanto a disponibilidade de jogos educacionais digitais
e suas potencialidades para o ensino e aprendizagem de Matematica. A investigacdo buscou
identificar elementos da TRRS presentes nos jogos. A pesquisadora apresenta um estudo
realizado para 104 jogos, sendo 9% destes destinados ao ensino e aprendizagem de Geometria.
Nas atividades propostas, a autora descreve que, sdo encontrados elementos da TRRS de
Raymond Duval, no que tange a converséao de Registro na Lingua natural para Registro Figural.

Assim, respondendo aos questionamentos levantados sobre: o que os pesquisadores
abordam como proposta de ensino e aprendizagem de Geometria utilizando a Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval, com especificidade nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental? Podemos dizer que, as pesquisas em grande parte,
concentram-se em analisar quais elementos se fazem presentes em atividades que envolvem
desde jogos, atividades propostas em livros didaticos, e até em questdes propostas na Prova
Brasil.

Dentre as sete pesquisas selecionadas, observamos que apenas a pesquisa de Santos
(2021) e Oliveira (2016) contemplam propostas de atividades produzidas especificamente no
ambito de explorar, elementos (pré-definidos) da TRRS para aprendizagem em Geometria. As
demais pesquisas, exploram aspectos gerais da teoria, como diferentes registros, problemas de
conversao e tratamento.

Em Santos (2021), a énfase é dada a desconstrucdo dimensional das formas planas e
espaciais. Em Oliveira (2016), ocorre a desconstru¢do dimensional das formas por meio da

configuracao e reconfiguracao de poligonos. Quanto ao segundo questionamento: os elementos
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da TRRS para aprendizagem de Geometria sdo evidenciados como estratégias para explorar e
favorecer os processos de visualizacdo das figuras? Vimos que 0s pesquisadores destacam
resultados positivos para o0 ensino e aprendizagem de Geometria por meio da TRRS, além de
proporem maior exploracao e aplicabilidade nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Por fim respondendo ao Gltimo questionamento: dentre essas abordagens é possivel
encontrar metodologias que correlacionem a Literatura Infantil a TRRS para o ensino e
aprendizagem de Geometria? Destacamos que, conforme apresentado na Quadro 1, ndo
encontramos nenhuma publicacdo que relacionasse o ensino de Matematica a Literatura Infantil
pautada na TRRS de Raymond Duval como metodologia de ensino nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Nem mesmo obras produzidas de forma intencional ou explicita que trouxessem
em seu enredo elementos da TRRS para aprendizagem de Geometria. O que gera um carater de
ineditismo, tanto a nossa proposta de pesquisa, quanto a elaboracdo e desenvolvimento do livro
de Literatura Infantil, nosso Produto Educacional.

Apesar de ndo termos aqui esgotado as possibilidades de identificar trabalhos abordando
a tematica de pesquisa, observamos que ha poucos estudos para a aprendizagem de Geometria
com enfoque na TRRS de Raymond Duval, especificamente para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Este fato demonstra o qudo se faz necessario mais estudos e pesquisas que
envolvam esse nivel de abrangéncia, visto que essa metodologia de ensino “é essencial para o
trabalho matematico e precisa ser desenvolvido desde as etapas iniciais de escolariza¢ao”
(Santos, Trevisan, Trevisan, 2022, p.18). Tais evidéncias corroboram a motivacao e relevancia

da pesquisa.

1.2 A Geometria e algumas especificidades em destaque

Com base nas experiéncias da préatica cotidiana, percebemos as dificuldades dos alunos em
reconhecer e diferenciar elementos fundamentais da geometria, assim como suas dimensdes e
nomenclaturas. Essas dificuldades podem ser advindas de diversos fatores, dentre os quais, a
auséncia de uma abordagem pedagogica que favoreca efetivamente o0s processos de
visualizagdo. A falta de estratégias didaticas eficazes, pode comprometer 0 ensino e por
conseguinte a capacidade cognitiva dos alunos, tornando-se uma barreira no seu
desenvolvimento e aprendizagem.

Diante do exposto, Kluppel, Brandt (2014, p. 117) destacam que, a Geometria € uma das
questBes que desafia a Educacdo Matematica, pois, “ndo existe um consenso quanto as

propostas eficientes voltadas para seu ensino, tanto nas salas de aula do ensino regular quanto
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nos cursos de formagao inicial e continuada de professores”. Sob essa perspectiva, de acordo
com Souza, Méricles Almouloud (2019), varios pesquisadores focam seus estudos voltados as
dificuldades conceituais dos alunos na aprendizagem geométrica, também relacionando essa
dificuldade a forma como a geometria é abordada.

Isto posto é evidente a necessidade de propostas de ensino dindmicas e interativas que
estimulem e potencializem a aprendizagem de Geometria desde os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Para isso, € necessario que o professor busque em sua formagdo continuada um
saber pedagogico e curricular de Geometria, (Nacarato, Passos, 2003).

Sob esse viés, buscamos com nossa pesquisa, trazer um enfoque diferente da maneira
tradicional de abordar a geometria. Com uma teoria ainda pouco explorada, onde apresenta uma
metodologia inovadora e eficaz, ao qual favorece o desempenho na Geometria, por meio de
elementos considerados essenciais para 0 avango na aprendizagem.

Conforme destaca Duval (2018, p. 2), “o desafio maior do ensino de Matemaética é fazer
com que os alunos entrem na maneira de pensar e de trabalhar que ¢é especifica a Matematica”.
Para Nacarato e Passos (2003, p. 37) “o ensino de Geometria ndo pode se pautar apenas na
énfase métrica ou no reconhecimento das figuras geométricas, como ocorre na maioria das
escola. O processo ¢ muito mais amplo e complexo”. Diante das premissas, torna assim um
elemento importante de ser problematizado, viando significativas melhorias educacionais tanto
na pesquisa quanto na pratica.

Previsto nos documentos educacionais oficiais que regem a educacao brasileira, na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a Matematica contempla cinco unidades tematicas,
sendo: Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas, Probabilidade e estatistica. No que
se refere a Geometria, a BNCC destaca que:

esse estudo associado a outras areas possibilita aos estudantes o desenvolvimento das
Competéncias Especificas da area de Matematica e Competéncias Gerais da Educacédo
Basica. Esse pensamento é necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas
e produzir argumentos geométricos convincentes (Brasil, 2018, p. 271).

No entanto, Hillesheim; Anjos; Thiesen (2021) afirmam que, na abordagem proposta
pela BNCC, para o ensino e aprendizagem de Geometria, ndo ha perspectiva semiocognitiva,
isto &, em que sejam consideradas variagdes de representacdes para um mesmo objeto, passando
por pelo menos dois diferentes registros de representacdo. Assim, vislumbram a necessidade de
repensar a estrutura curricular vigente para esse nivel de ensino, para que possa favorecer o

desenvolvimento do pensamento geométrico.
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E importante entender como o educando interage e interpreta as representacdes
geométricas, ndo s6 na sala de aula, mas em nosso cotidiano, pois a todo momento estamos
utilizando conhecimentos geométricos em nossas atividades. Os parametros curriculares

nacionais- PCN assim reforgam:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, 0 mundo em que vive. A Geometria é um campo fértil para se trabalhar
com situacdes-problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nog¢Bes geométricas contribui para a aprendizagem de
numeros e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber semelhancas e
diferencas, identificar regularidades e vice-versa, (Brasil, 1997, p. 39).

Podemos dizer que, estudar Geometria nos Anos Iniciais proporciona o
desenvolvimento de duas importantes habilidades, primeiro, “a compreenséao e exploragdo do
nosso mundo, que significa a leitura das diferentes representacGes geométricas na vida
cotidiana, a segunda diz respeito a mover-se melhor num determinado espago” (Silva, Valente,
2013, p.194). Considerando também Duval (2022, p. 3), onde destaca que “a Geometria é o que
exige atividade cognitiva mais completa, porque ela associa o gesto, a linguagem e o olhar.
Nela é necessario construir, raciocinar e ver indissociavelmente”.

Conclui-se que, ter um bom embasamento geométrico nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental proporcionara uma melhor assimilacdo e compreensao de conteido, promovendo
o0 desenvolvimento do pensamento geométrico. Dessa maneira, 0s educandos estardo melhor
preparados para tematicas mais complexas, as quais serdo vindouras nas proximas fases de

escolarizagéo.

1.2.1 Habilidades destacadas na BNCC e DRC/MT para o0 eixo tematico de Geometria

Aqui, iremos expor as habilidades que direcionam e conduzem o ensino e aprendizagem
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e como estdo organizadas. Pois estas apresentam-se
em sequéncia dialogica iniciando entre as mais simples, avancando para as mais complexas.
Esse fato, estabelece uma relacdo de dependéncia ou interdependéncia entre uma e outra.

O Quadro 3, apresenta as habilidades do 1° a 5° ano do Ensino Fundamental, para a
unidade tematica de Geometria, assim como 0s respectivos objetos de conhecimento. Em
algumas habilidades o mesmo objeto de conhecimento relaciona-se a mais de uma habilidade.

Nesse ambito, para melhor compreensdo dessa relacéo e otimizacao de espaco, selecionamos
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as habilidades e os objetos de conhecimento nas colunas do Quadro 3, por colchetes com cores

coincidentes.

Quadro 3 - Habilidades da unidade tematica de Geometria dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

ANo

Habilidades

Objeto de conhecimento

(EFO1MAL11) Descrever a localizagdo de pessoas e de objetos no
espaco em relacdo a sua propria posicao, utilizando termos como
a direita, a esquerda, em frente, atras;

(EFO1MAL12) Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos no
espago segundo um dado ponto de referéncia, compreendendo
que, para a utilizagdo de termos que se referem a posi¢do, como
direita, esquerda, em cima, em baixo, é necessario explicitar o

Localizacdo de objetos e de
pessoas no espaco, utilizando
diversos pontos de referéncia e
vocabuldrio apropriado.

espaciais:

Figuras geométricas

1° | \referencial; reconhecimento e relagbes com
(EFO1MAL3) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones,) | | objetos familiares do mundo fisico.
cilindros, esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do}
undo fisico; Figuras  geométricas  planas:
(EFO1IMAL14) Identificar e nomear figuras planas (circulo, | reconhecimento do formato das
quadrado, retangulo e tridngulo) em desenhos apresentados em | faces de figuras geométricas
diferentes disposicBes ou em contornos de faces de solidos | espaciais.
geométricos.
(EFO2MA12) Identificar e registrar, em linguagem verbal ou ndo| |[Localizagdo e movimentagdo de
verbal, a localizacéo e os deslocamentos de pessoas e de objetos| || pessoas e objetos no espago,
no espago, considerando mais de um ponto de referéncia, e indicar| |{ seqgundo pontos de referéncia, e
as mudancas de direcdo e de sentido; indicacdo de mudancas de direcéo e
{(EFOZMAlS) Esbocar roteiros a serem seguidos ou plantas de} sentido.
ambientes familiares, assinalando entradas, saidas e alguns pontos {Esbogo de roteiros e de planta
de referéncig; simples. S}
2° (EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras | Figuras geométricas  espaciais
geomeétricas espaciais (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone, | (cubo, bloco retangular, piramide,
cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico; | cone, cilindro e esfera):
(EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear figuras planas)| reconhecimento e caracteristicas.
(circulo, quadrado, retangulo e triangulo), por meio de| || Figuras geométricas planas
caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em diferentesf|) (circulo, quadrado, retdngulo e
disposi¢des ou em solidos geométricos. triangulo):  reconhecimento €
caracteristicas.
(EFO3MA12) Descrever e representar, por meio de esbocos de| |fLocalizagdo e  movimentacéo:
trajetos ou utilizando croquis e maquetes, a movimentacdo de||{ representacdo de objetos e pontos
pessoas ou de objetos no espaco, incluindo mudancas de direcdo| || de referéncia.
e sentido, com base em diferentes pontos de referéncia; Figuras geométricas  espaciais
(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco) || (cubo, bloco retangular, piramide,
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo| { cone, cilindro e esfera):
fisico e nomear essas figuras; reconhecimento, analise de
30 ||(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras||\caracteristicas e planificagOes.
geomeétricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros, cones),| | Figuras geomeétricas planas
elacionando-as com suas planificagdes; (tridngulo, quadrado, retangulo,
(EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, | trapézio e paralelogramo):
quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus | reconhecimento e analise de
lados (quantidade, posicOes relativas e comprimento) e vértices; | caracteristicas
(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando] |(Congruéncia de figuras geométricas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas our ||planas.
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.
(EFO4MA16) Descrever deslocamentos e localizacdo de pessoas) |(Localizagdo e  movimentacéo:
e de objetos no espaco, por meio de malhas quadriculadas e| ||pontos de referéncia, direcdo e
40 |representagdes como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,| ||sentido Paralelismo e
empregando termos como direita e esquerda, mudancas de| ||perpendicularismo.
direcdo e sentido, intersec¢cdo, transversais, paralelas e [fFiguras geométricas  espaciai
perpendiculares; {(prismas e piramides);
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e analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo} |(planificacBes e caracteristicas.
elacdes entre as representacdes planas e espaciais; Angulos retos e ndo retos: uso de
(EFO4MA18) Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras | dobraduras, esquadros e softwares.
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
Geometria. Simetria de reflex@o.
(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em
pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na construcéo de
figuras congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de
softwares de Geometria.

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacfes) |(Plano  cartesiano:  coordenadas
para a localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em| || cartesianas  (1° quadrante) e
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de| || representacdo de deslocamentos no
desenvolver as primeiras no¢des de coordenadas cartesianas; plano cartesiano.

(EFO5MAL5) Interpretar, descrever e representar a localiza¢do ou {Figuras geométricas espaciais}

{EFO4MA17) Associar prismas e pirdmides a suas planificagde} {reconhecimento, representagﬁes}

movimentacdo de objetos no plano cartesiano (1° quadrante),||[{reconhecimento,  representacGes
utilizando coordenadas cartesianas, indicando mudancgas de| |{planificacOes e caracteristicas.
direcéo e de sentido e giros; Figuras  geométricas planas:
5o {(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificacdes) | caracteristicas, representacdes e
(prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e}| angulos.

comparar seus atributos; } Ampliagdo e reducdo de figuras
(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, || poligonais em malhas
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando || quadriculadas: reconhecimento dal
material de desenho ou tecnologias digitais; congruéncia dos angulos e da
(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a) || proporcionalidade  dos  lados
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras| || correspondentes.
poligonais em situacdes de ampliacdo e de reducdo em malhas
quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: dados da pesquisa, adaptado, BNCC (2018).

A DRC/MT (2018), apresenta uma relagédo de dependéncia entre as habilidades do 1° ao
5° ano do Ensino Fundamental, o que pode promover ao educando uma aprendizagem
simultdnea para um conjunto de habilidades. Essas ‘“habilidades estdo organizadas na
perspectiva de iniciar e/ou retomar um conhecimento e, posteriormente, amplia-lo e consolida-
lo” (Brasil, 2018, p. 141). Importante que o professor tenha conhecimento dessa hierarquia,
pois caso o aluno ndo tenha consolidado uma habilidade de iniciacdo, ele ndo conseguira
avancar ou ampliar sua aprendizagem para habilidades mais complexas.

Nesse sentido, quando o professor observa e compreende essa relacao, poderd melhor
articular e planejar metodologias e didaticas que oportunizem aprendizagens mais efetivas e
significativas. O Quadro 4, apresenta dois blocos com a relacdo de dependéncia entre as

habilidades da unidade tematica de Geometria do 1° ao 5° do Ensino Fundamental.

Quadro 4 - Relagéo de dependéncia entre as habilidades Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Diviséo 1° Ano 2° Ano | 3° Ano 4° ano 5° Ano
EFO1IMALL) EF02MAL2) EFO3MAL2) EF04MA16) EFO5MA14)
Bloco Desc_rever a Ideptificar e | Descrever e Descrever Utilizar e
1 localizacdo de registrar, em | representar, por deslocamentos e compreender
pessoas e de linguagem verbal | meio de esbogos | localizacéo de diferentes
objetos no ou ndo verbal, a | de trajetos ou pessoas e de representacoes
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espago em
relacdo a sua
prépria posicao,
utilizando
termos como a
direita, a

localizacdo e o0s
deslocamentos de
pessoas e de
objetos no espago,
considerando mais
de um ponto de

utilizando
croquis e
maquetes, a
movimentacado de
pessoas ou de
objetos no

objetos no espaco,
por meio de
malhas
quadriculadas e
representaces
como desenhos,

para a
localizacdo de
objetos no
plano, como
mapas, células
em planilhas

Bloco

esquerda, em referéncia, e | espaco, incluindo | mapas, planta eletrdnicas e
frente, atras; indicar as | mudancas de baixa e croquis, coordenadas
EF01MAL2) mudancas de | direcdo e sentido, | empregando geogréficas, a
Descrever a direcdio e de | com base em termos como fim de
localizacdo de sentido; diferentes pontos | direita e esquerda, | desenvolver as
pessoas e de (EF02MA13) de referéncia; mudancas de primeiras
objetos no Esbocar roteiros a direcdo e sentido, | nocbes de
espago segundo | serem seguidos ou interseccao, coordenadas
um dado ponto plantas de transversais, cartesianas;
de referéncia, ambientes paralelas e (EFO5MA15)
compreendendo | familiares, perpendiculares; Interpretar,
que, para a assinalando EF04MAL8) descrever e
utilizacdo de entradas, saidas e Reconhecer representar  a
termos que se alguns pontos de angulos retos e localizagdo ou
referem & referéncia; ndo retos em movimentacdo
posicdo, como figuras poligonais | de objetos no
direita, com o uso de plano cartesiano
esquerda, em dobraduras, (1° quadrante),
cima, em baixo, esquadros ou utilizando
€ necessario softwares de coordenadas
explicitar o Geometria. cartesianas,
referencial; indicando
mudancas  de
direcdo e de
sentido e giros;
EF01MA13) (EFO2MAL14) (EFO3MAL3) (EFO4AMALT) (EFO5MAL6)
Relacionar Reconhecer, Associar figuras | Associar prismas e | Associar figuras
figuras nomear e | geométricas pirdmides a suas espaciais a suas
geomeétricas comparar figuras | espaciais (cubo, | planificagdes e planificaces
espaciais geométricas bloco retangular, | analisar, nomear e | (prismas,
(cones, espaciais  (cubo, | pirdmide, cone, | comparar seus pirdmides,
cilindros, bloco retangular, | cilindro e esfera) | atributos, cilindros e
esferas e blocos | pirdmide, cone, | a objetos do | estabelecendo cones) e

retangulares) a
objetos
familiares  do
mundo fisico;
(EFO1MAL4)
Identificar e
nomear figuras
planas (circulo,
quadrado,
retangulo e
triangulo) em
desenhos
apresentados em
diferentes
disposicdes ou
em contornos de
faces de sélidos
geomeétricos.

cilindro e esfera),
relacionando-as
com objetos do

mundo fisico;
(EFO2MAL5)
Reconhecer,
comparar e
nomear  figuras
planas  (circulo,
quadrado,
retangulo e
tridngulo), por
meio de
caracteristicas
comuns, em
desenhos
apresentados em
diferentes

disposicdes ou em
solidos
geométricos.

mundo fisico e

nomear essas
figuras;
(EFO3MAL14)
Descrever
caracteristicas de
algumas figuras
geomeétricas
espaciais
(prismas  retos,
piramides,

cilindros, cones),
relacionando-as
com suas
planificacdes;
(EFO3MALS5)
Classificar e
comparar figuras
planas (tridngulo,
quadrado,
retngulo,

relagGes entre as
representaces
planas e espaciais;
(EFO4MAL9)
Reconhecer
simetria de
reflexdo em
figuras e em pares
de figuras
geomeétricas
planas e utiliza-la
na construcao de
figuras
congruentes, com
0 uso de malhas
quadriculadas e de
softwares de
Geometria.

analisar, nomear
e comparar seus
atributos;
(EFO5MALT)
Reconhecer,
nomear e
comparar
poligonos,
considerando
lados, vértices e
angulos, e
desenha-los,
utilizando
material de
desenho ou
tecnologias
digitais;
(EFO5MA18)
Reconhecer a
congruéncia dos
angulos e a
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trapézio e proporcionalida
paralelogramo) de entre os lados
em relagdo a seus correspondentes
lados de figuras
(quantidade, poligonais em
posices relativas situagBes de
e comprimento) e ampliacdo e de
vértices; reducédo em
(EFO3MAL6) malhas
Reconhecer quadriculadas e
figuras usando
congruentes, tecnologias
usando digitais.
sobreposicédo e

desenhos em

malhas

quadriculadas ou

triangulares,

incluindo o uso

de tecnologias

digitais.

Fonte: dados da pesquisa, adaptado, DRC/MT (2018).

Embora nossa pesquisa tenha como foco o publico-alvo para o 5° ano do Ensino
Fundamental, optamos por dar destaque nos Quadros 3 e 4, a habilidades que retomassem anos
anteriores. Essa escolha justifica-se, pela relagdo de interdependéncia existente entre as
competéncias e habilidades de aprendizagem. Dessa forma, estas habilidades ndo apenas
articulam-se, como também sdo continuamente retomadas e aprofundadas, estando em
constante construcdo no processo educativo, tornando-o mais eficiente e progressivo.

Ao observarmos especificamente a descricdo das habilidades: “(EFOSMA16) Associar
figuras espaciais a suas planificacdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear
e comparar seus atributos” além da “(EFOSMA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais” (Brasil, 2018, p. 293); percebe-se que ambas dependem e necessitam da
estimulacdo e desenvolvimento cognitivo nos processos de visualizacdo. O que pode ser
impulsionado por meio da mobilizacao dos olhares, apreensdes e a desconstrucdo dimensional
das formas. Dito isto inferimos que usar os elementos da TRRS em didaticas de ensino e
aprendizagem, potencializara o pleno desenvolvimento dessas, e de demais habilidades que
compde o eixo tematico de Geometria.

Trevisan (2022, p. 366) enfatiza que “a resolucdo de atividades geométricas necessita,
em grande parte, do desenvolvimento de uma forma propria de olhar, que favoreca o ensino e
a aprendizagem da Geometria”. Contudo “a figura por si s6 ndo pode representar todas as suas
caracteristicas, ela precisa de uma indicacdo verbal para ancorar a figura como representacdo



41

do objeto matematico” descreve Hillesheim, Moretti (2020, p. 8). Todavia em uma Unica
atividade, o professor podera estimular a mobilizacdo dos olhares iconicos e ndo-iconicos:
construtor e inventor, as apreensdes perceptiva, sequencial, discursiva e operatdria, assim como

a desconstrugdo dimensional das formas. Nesse sentido Trevisan (2022) afirma que, cabe

aos professores preocuparem-se com o desenvolvimento de atividades que visem a
aquisicdo desse olhar por parte dos alunos. Ensinar aos alunos a ver as figuras com
este olhar matematico ndo é uma tarefa facil, porém, compreendemos que tal agdo
pode ser potencializada a partir do reconhecimento da necessidade de se buscar
atividades que visem proporcionar alternativas para avancar até essa forma de olhar
(Trevisan, 2022, p. 366-367).

No proximo topico detalharemos os conceitos que definem cada elemento da TRRS para
aprendizagem em Geometria. Mais adiante, apresentaremos uma analise cognitiva para
exemplos de atividades que foram elaboradas pelos prdprios autores. Ao qual, intencionaram
operar e mobilizar os diferentes elementos da TRRS na individualidade de cada proposta de

desafio.

1.3 Concepcdes da TRRS no que tange a aprendizagem de Geometria

Iniciemos apresentando o precursor da Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica (TRRS), Raymond Duval, que € filosofo, psicélogo de formacao e professor emérito
da Université du Littoral Cote d'Opale em Dunquerque na Franca. Desenvolveu pesquisas em
psicologia cognitiva desde os anos 1970, oferecendo importantes contribuicGes para a area
de Educacdo Matemética. A TRRS “tem sido divulgada em diversos paises e publicada em
varias linguas no Brasil € explicito o crescimento do nimero de pesquisas em Educacao
Matematica que se fundamentam nos trabalhos de Duval” (Freitas; Rezende 2013, p.13).

Duval (2013), afirma que as dificuldades de compreensdo na Matemética ndo estdo
ligadas aos conceitos, mas a variedade de representacGes semioticas, ou seja, de interpretacao
gue os objetos possuem. Para tanto, a TRRS se revela como intimamente ligada a face oculta
da atividade Matematica. Em outras palavras, uma visao que ndo obtemos a primeira vista do
objeto, este pode ser algébrico, fracionario ou figural. Esse modo de ver dependera do
desenvolvimento semiocognitivo que estd implicito no pensamento matematico, “sem o
desenvolvimento deste ndo podemos nem compreender e nem conduzir uma atividade
Matematica” (Duval, 2013, p.18).

Ao voltarmos nosso enfoque ao tema de estudo e desenvolvimento da pesquisa, temos

que o objeto figural na Matematica é traduzido, em grande parte, pela Geometria, e traz uma


https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Universit%C3%A9_du_Littoral_C%C3%B4te_d%27Opale&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dunquerque
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aprendizagem a partir da Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica (TRRS). Estes
envolvendo trés elementos cognitivos, sendo: os olhares, as apreensdes e a desconstrucéo
dimensional das formas. A discussdo destes trés elementos, pode ser visto com algo
complementar a Teoria dos Registros de Representacdo, direcionada exclusivamente a
aprendizagem da Matemaética, detalhado em Duval (2022). Esses trés elementos sdo também
tidos como, “elementos transversais” para aprendizagem de Geometria, assim definidos por
Hillesheim; Moretti (2020), apoiados nas concepcdes de Raymond Duval. Essa
transversalidade, refere-se ao desenvolvimento de capacidades intelectuais que avancam e que
se articulam e “devem ser mobilizadas no desenvolvimento do trabalho didatico-pedagdgico
para ver geometricamente” Hillesheim; Moretti (2020, p. 18).

Os olhares séo classificados em iconicos e ndo-iconicos, estes sdo conceituados da
seguinte maneira: nos olhares iconicos, temos o olhar botanista e agrimensor. Representam um
reconhecimento comum, qualitativo, aparecem nas atividades cotidianas. Estdo voltados mais
especificamente para a observacédo do contorno das figuras e comparacao entre semelhancas a
objetos reais. J& 0 olhar ndo-iconico € categorizado como construtor e inventor, nestes ha
exigéncia que se tenha um conhecimento matematico, ao qual se faz de extrema importancia
para compreensdo e resolucdo de problemas, atividades ou exercicios e demonstracoes.

A Figura 2, representa as diversas maneiras de olhar uma figura. Passando de um modo
a outro, indo do olhar botanista e agrimensor, partindo de uma visdo mais superficial, a um
olhar mais elaborado, o olhar inventor e construtor. Estes, que operam e modificam as figuras
de forma a encontrar novas propriedades ndo dadas a primeira vista.

De acordo com Duval (2022, p. 9) “passar de uma maneira de ver a uma outra constitui
uma mudanca profunda de olhar, que frequentemente é ignorada no ensino. Pelo fato de que o
funcionamento cognitivo envolvido para cada uma dessas quatro maneiras de ver ndo é o

mesmo”.

Figura 2 - As quatro maneiras de olhar uma figura geométrica
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Fonte: Moretti (2013, p. 293)
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Moretti (2013), apresenta na Figura 2, o percurso que os olhares podem fazer, quando
se explora uma figura geométrica. Os olhares ndo-iconicos (construtor e inventor) sdo
extremamente requeridos em atividades geométricas escolares. Por isso, compdem um
chamado olhar matematico, assim, esse modo de ver as figuras é essencial para aprendizagem
de Geometria.

Trabalhando em paralelo aos diferentes olhares: iconicos e ndo-iconicos, temos, as
apreensoes e a desconstrucdo dimensional das formas. As apreensdes se apresentam em quatro
modos, sendo estas: perceptiva, discursiva, operatéria e sequencial. A apreensdo operatoria
subdivide-se em mereoldgica (heterogénea e homogénea), posicional e 6tica. Esses elementos

seguem organizados de forma detalhada no Quadro 5, ao qual exibe os conceitos de cada

elemento.
Quadro 5 - Elementos para aprendizagem em Geometria
. Reconhecimento das formas, faz comparacGes,
Botanista ) . A
diferencia quadrados de tridngulos.
Icbnicos Comparacdo de medidas sem a utilizacdo de
Agrimensor | instrumentos de medida, representacdo em desenho
assumindo um estatuto plano.
Olhares ~ - — -
Construtor | Construgdo de figuras com utilizagéo de instrumentos
~ de medida, ex: réguas, compassos.
Né&o — - —
lconicos Adiciona tracos na figura modlflcan_do—as para
Inventor resolucdo de problemas, explora propriedades ndo
dadas de imediato as figuras.
Perceptiva Reconhecimento imediato do contorno das figuras.
Mereoldgica: Heterogénea:
o b decompde-se ou partes diferentes.
f_pera Sobre @S| divide a figura em Homogénea:
1guras, Varias partes. artes iguais
Operatéria | modificando-as para |—— P P _ g —_
Apreensdes novas Otica: ocorre aumento ou diminuigdo da
reconfiguragdes. figura, chamada imagem da figura.
Posicional: deslocamento ou rotacdo da
figural.
. . Compreensdo, interpretacdo das figuras com auxilio de enunciados,
Discursiva g
teoremas, proposi¢des.
Sequencial | Construcdo de figuras a partir de instrucBes, comandos, passo a passo.
Desconstrucio O denominador mD, refere-se ao espaco em que as figuras sdo construidas e nD,
: rug refere-se ao espaco real que as figuras ocupam no espago, marcam o transitar entre as
dimensional ; ; ~ . L . X .
diferentes dimensdes da figura. Visualizacdo das unidades figurais referentes as
das formas L o . : A ~
Relagio atividades Matematicas, assim temos: um retingulo 2D e a reprqsentagao de sua altura
1D. A forma de olhar a figura opera na sua desconstrucdo, levando a novas
nD/mD o A
possibilidades de exploracéo e identificacdo desta.

Fonte: elaborado pela autora com base em Scheifer (2017) e Duval (2005).

De acordo com Santos, Trevisan, Trevisan (2022, p. 6) “a desconstru¢do dimensional
marca o transitar entre as diferentes dimensdes da figura no trabalho geométrico”, esse gesto

cognitivo configura-se como a maneira Matematica de vé-las. Para uma compreensao integral
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de objetos geométricos, necessitamos a todo momento transitar entre essas diferentes
dimensoes, Duval (2022) chama de desconstrucdo dimensional das formas.

Para exemplificar, pautados em Santos, Trevisan e Trevisan (2022), ao qual descrevem
que um cubo, para ser definido (compreendido) devera ser decomposto em quadrados,
poligonos que compdem as faces desse cubo. Ainda, seguindo com a decomposicdo dos
guadrados, obteremos 0s segmentos de retas e estas podem ser decompostas em pontos. Em
Duval (2022, p. 18) ““a maneira Matematica de ver figuras consiste em decompd-las ndo importa
qual forma discriminada, quer dizer reconhecida como uma forma nD/2D, em unidades figurais
de um nimero de dimensdes inferior a esta forma”. Dessa maneira, uma pirdmide de base
quadrada (3D) decompde-se em faces triangulares (2D), e base quadrada (2D), segmentos de

reta (1D) e os pontos (0D), como demonstrado na Figura 3.

Figura 3 - Desconstrugdo dimensional piramide quadrangular®

Fonte: elaborado pela autora.

Dito isto, temos que, os elementos para aprendizagem em Geometria, proporcionam
uma nova forma de olhar as figuras geométricas a partir de uma perspectiva inicialmente
apresentada. O que promove um desenvolvimento para outro modo de enxergar propriedades
especificas das formas geométricas que de primeira vista ndo se destacam. Hillesheim, Moretti,
(2020), reforcam que essas maneiras particulares de olhar as formas geométricas precisam ser
aperfeicoadas, para que se possa ver matematicamente uma figura.

Importante enfatizar que, em qualquer atividade de Geometria proposta sob a
perspectiva da TRRS, os elementos ndo aparecem de forma isolada. Eles relacionam-se e
articulam-se, percorrendo por entre os diferentes olhares, apreensdes e a desconstrugédo
dimensional das formas. Esses elementos “se referem a um modo de conceber o processo de

aprendizagem da Geometria, uma forma de adentrar nas maneiras de raciocinar em

“ Figura representada no livro de Literatura Infantil: DESCUBRA O PODER DE RADU E UM NOVO JEITO
DE VER: através do olhar fascinantes descobertas, p. 6.
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Geometria” (Hillesheim; Moretti, 2020, p. 15). Sob essa perspectiva apresentaremos alguns
“modelos de atividades™, elaborados pelos autores, que exemplificam a
mobilizacao/articulacdo dos elementos da TRRS.

Destaca-se que, a forma como a atividade é mobilizada definira a maneira de ver a
figura, de acordo com Duval (2022). Sob o contexto descrito, nos exemplos que seguirdo, 0s
desafios emergem de uma figura de partida, e seguem com posterior resolucao.

A forma de abordagem, por meio de “desafios”, para conhecer e adentrar nas
particularidades acerca dos elementos da TRRS, suscitam ao leitor, um estimulo e
desenvolvimento cognitivo no processo de visualizagao das figuras. Agugando a imaginacao,
criatividade e raciocinio logico.

A Figura 4, propde a visualizacdo/descoberta de uma figura 3D (cubo), partindo de

um hexagono, uma figura 2D.

Figura 4 - Cubo a partir do Hexagono®

Figura de partida Resolugdo

Fonte: elaborado pela autora.

De acordo com Duval (2022, p. 5), “a compreensao dos conteldos s6 pode ser
construida a partir de uma sinergia entre visualizacdo e linguagem”. Nessa perspectiva a
proposta é conduzida pela observancia do seguinte enunciado: A partir dessa forma
bidimensional (hexagono, figura de partida), podemos visualizar também uma figura
tridimensional. E ela representa exatamente metade das faces totais visiveis de um sélido
geométrico. Imaginem como seria, esta figura tridimensional acrescentando um Unico vértice e

trés segmentos de reta, representando suas arestas’.

>As propostas de atividades apresentadas, nessa se¢do, seguem como modelos e compdem o rol de desafios
elaborados para o livro de Literatura Infantil, intitulado: “DESCUBRA O PODER DE RADU E UM NOVO JEITO
DE VER: através do olhar, fascinantes descobertas” (em anexo). Obra elaborada especificamente para a pesquisa.
As atividades foram minuciosamente pensadas e produzidas de forma a contemplar os elementos da TRRS de
Raymond Duval.

5Desafio proposto no livro, nosso Produto Educacional, p. 26-28.

"Fragmento do livro, p. 27.
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Para a analise cognitiva no que se refere aos elementos da TRRS, mobilizados no desafio
apresentado, iniciamos expondo o0 percurso dos processos de visualizacdo. Com ocorréncia da
passagem do olhar iconico botanista que trata do reconhecimento imediato da forma, ou seja,
identificando-a como um hexagono, evolui ao olhar ndo-iconico inventor (adiciona tragos) e
construtor (utilizacdo da régua na construcdo). Esses olhares véo articulando-se as apreensdes
perceptiva (reconhecimento do contorno), discursiva (compreende a atividade por meio do
enunciado) e operatoria (modifica a figura para nova reconfiguracao).

O desafio mostra a possibilidade, a partir de uma figura bidimensional - o hexagono
regular 2D/2D8, modificacGes para visualizagdo dos contornos e faces visiveis de uma figura
tridimensional - o cubo 3D/2D. Essa modificacdo ocorre ao adicionar um vértice 0D/2D no
centro da circunferéncia que circunscreve o hexagono, e trés segmentos de reta 1D/3D,
representando as arestas.

Dessa forma, surgem novos elementos e propriedades com a modificacdo da figura. A
visualizacdo marca o transitar entre as diferentes dimensdes 2D—>3D. No desafio, para o
poligono 2D/2D, a desconstrucéo é dada para formar o cubo 3D/2D, nessa passagem, chegando
até a resolucéo da atividade, o olhar transita entre as dimensdes 2D>0D—>1D->3D.

O Quadro 6, apresenta uma sintese dos elementos mobilizados no desafio

exemplificado.

Quadro 5 - Sintese dos elementos da TRRS mobilizados no desafio

Iconico Botanista

Olhares oA
Né&o-iconico Inventor
Construtor

Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatoéria
Desconstrugdo dimensional das formas 2D->0D—->1D->3D

Fonte: elaborado pela autora.

No Quadro 7, elencamos as habilidades desenvolvidas em consonancia aos elementos
da TRRS, para o desafio proposto. E possivel observar que a abordagem das habilidades do 5°
ano, retoma habilidades para niveis escolares que o antecedem. Essa conexao retrata a relacao
de dependéncia entre as habilidades, conforme explicitado no tépico 1.2 (Habilidades

destacadas na BNCC e DRC/MT para o eixo tematico de Geometria).

8A representacdo mostra a relagdo (nD/mD), em que: as dimenses se referem ao espaco real que as figuras ocupam
no espaco (nD), e 0 espago em que as figuras sdo construidas (mD), como descrito no Quadro 5.
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Quadro 6 - Habilidades mobilizadas no desafio

Habilidades Objetos de Conhecimento
(EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas |Figuras geomeétricas espaciais:
planificagdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e |reconhecimento, representacdes,
analisar, nomear e comparar seus atributos. planificacdes e caracteristicas.

(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, |Figuras geométricas planas: caracteristicas,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, |representacdes e angulos.

utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas [Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) |retangulo, trapézio e paralelogramo):
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e [reconhecimento e anélise de caracteristicas.
comprimento) e vértices.

Fonte: dados da pesquisa.

Na Figura 5, dispomos um exemplo de atividade/desafio presente no Produto
Educacional, que permite a mobilizacao/articulacdo em especial da apreensdo operatoria
mereoldgica: heterogénea e homogénea. Nesta, o olhar botanista evolui para olhar inventor e
construtor articulando as apreensdes perceptiva, discursiva. O enunciado parte do seguinte
discurso: como poderia a partir desse triangulo equilatero obtermos duas figuras, de forma que
permaneca uma com os trés vértices, mas a outra tenha quatro vértices com um unico par de

lados paralelos?®

Figura 5 - Decomposicio em triangulo e trapézio'®

Figura de partida y Resolugdo ™

Lado Paralelo Lado Paralelo

Lado Paralelo Lado Paralelo

B/

Fonte: elaborado pela autora.

Para resolucdo € preciso, adicionar um segmento de reta 1D/2D na horizontal,
mobilizado pelo olhar inventor, para surgir um novo tridngulo equilatero 2D/2D e um trapézio
isdsceles 2D/2D. A partir da inser¢do do segmento nos pontos médios 0D/2D do tridngulo, é

9Fragmento do livro p. 29.
19Desafio proposto no livro , p. 29-30.
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possivel verificar que a base do triangulo tera exatamente a metade da base inferior do trapézio.
Pois, assim teremos as condi¢des do chamado, Teorema da base média de um triangulo™.

Essa resolucédo desvela a mobilizagao da apreensao operatdria mereoldgica heterogénea,
quando a modificacdo d& origem ao triangulo menor e o trapézio, ou seja, as partes obtidas néo
tém a mesma forma que o todo original. E homogénea no surgimento dos quatro triangulos, ou
seja, as partes obtidas tém a mesma forma que o todo. De acordo com Duval (2012, p. 125),
modificando a figura podemos “dividi-la em partes que sejam como varias subfiguras, inclui-
la em outra figura de modo que ela se torne uma subfigura”.

A desconstrugdo dimensional perpassa as dimensdes: 2D->1D->2D. Ao final ainda é
possivel ver ndo quatro triangulos quaisquer, mas, quatro triangulos equilateros, onde podemos
verificar a congruéncia fazendo a sobreposicdo!?. Para demonstrarmos a sobreposic&o,
realizamos construcdo da animacao no software GeoGebra, além de disponibilizarmos o Qr
Code no livro de Literatura Infantil, segue o link em destaque no final desta pagina.

Na Figura 6, também é possivel acessar a pagina, por meio do Qr Code em destaque.

Figura 6 - Qr Code com sobreposicdo dos tridngulos

Fonte: Elaborado pela autora, em canva.com.

Apresentamos no Quadro 8, sintese dos elementos mobilizados no desafio, e no quadro

9 as habilidades correspondentes.

Quadro 7 - Sintese dos elementos da TRRS mobilizados no desafio

Icdnico Botanista
Olhares . A Inventor
Né&o Iconico
Construtor
n Perceptiva
Apreensoes - p_
Discursiva

110 teorema da base média é um teorema da Geometria Plana. Destaca-se que, em qualquer tridngulo, o segmento

que une os pontos médios de dois lados é paralelo ao terceiro lado e tem como medida a metade da medida deste
lado (Magalhées, 2013).

2Animagio com sobreposicdo dos triangulos, disponivel no link: https://www.geogebra.org/m/zzwxk8ck.


https://www.geogebra.org/m/zzwxk8ck
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| Operatéria | Mereolégica | Homogénea/Heterogénea
Desconstrugdo dimensional das formas 2D->1D->2D
Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 8 - Habilidades mobilizadas no desafio

Habilidades Objetos de Conhecimento

(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, |Figuras geométricas planas:
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, |caracteristicas,representagdes e angulos.
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5MAL18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a | Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras | malhas quadriculadas: reconhecimento da
poligonais em situacdes de ampliagdo e de reducdo em | congruéncia dos angulos e da
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais. proporcionalidade

dos lados correspondentes

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas [Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
(tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) [retangulo, trapézio e paralelogramo):

em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e [reconhecimento e analise de caracteristicas.
comprimento) e vértices.
(EFO3MAL16) Reconhecer figuras congruentes, usando [Congruéncia de figuras geométricas planas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Fonte: dados da pesquisa.

O problema apresentado na Figura 7, destaca a mobilizacdo do olhar agrimensor em
articulacdo a outros elementos da TRRS. Os olhares avangam do iconico botanista e agrimensor
ao nao-iconico, inventor e construtor. Para a resolugcdo do desafio parte-se do seguinte
enunciado: Como poderia dobrar o tamanho do quadrado da area do meu gramado, de forma
que ele ainda permaneca um quadrado? [...0s sélidos geométricos ja construidos e posicionados

a sua volta ndo poderdo ser removidos do lugar.]*.

Figura 7 - Ampliagdo do quadrado®*

Figura de partida Resolugio

Fonte: elaborado pela autora.

BFragmento do Livro de Literatura Infantil, p. 31.
14Desafio proposto no livro, p. 31-33.
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Para resolucao do problema - ampliacdo do terreno (gramado) € preciso langar o olhar
sobre os espacos entre os s6lidos geométricos em destaque, adicionando segmentos paralelos
nos vértices do quadrado menor 2D/2D. Como mostra a Figura 7. Em Duval (2022, p. 7) “as
tarefas especificas dessa entrada consistem em propor atividades que exigem a passagem de
uma escala de grandeza a outra”.

Articulando-se as apreensGes perceptiva e operatdria, ao adicionar 0s segmentos
mobilizados pelos olhares inventor e construtor, forma-se um quadrado maior rotacionado.
Para testar/comprovar a resolucdo, € preciso fazer as representagdes mentais das hipdteses
transferindo-as para o plano do papel, sendo também uma ag&o essencial a atividade cognitiva
do pensamento, de acordo com Duval (2012). No ambito de evidenciar que a ampliacao ocorre
para o dobro do tamanho, algumas possiblidades sdo mostradas. Trevisan (2022), descreve
essas medidas como um processo de construcdo de provas empiricas e teoricas.

Sobre as prova empiricas afirma ser

uma argumentacdo que se utiliza procedimentos de experimentacédo, ou seja, que vise
a constatacdo da verdade de uma dada propriedade e que se sustente no manuseio de
materiais manipulaveis, na construgdo de figuras, ou seja em ambiente computacional
ou através do uso de lapis e papel (Trevisan, 2022, p. 359).

J& as provas teoricas, Trevisan (2022, p. 359), enfatiza tratar-se da “constatagdo da
verdade de uma proposicao por meio de elementos tedricos matematicos, ou seja, pautada em
conceitos, definicdes, proposi¢cdes e teoremas”. Pois bem, diante das perspectivas
apresentadas, a primeira evidéncia é dada ao dividirmos o quadrado, tracando segmentos de
retas 1D/2D perpendiculares, configurando quatro tridngulos is6sceles 2D/2D congruentes.
Estes poderiam ser duplicados e rotacionados para os lados externos do quadrado menor.
Assim a ampliacdo é atestada pelo acréscimo do dobro de tridngulos congruentes. Como

demonstra a Figura 8.

Figura 8 - Divisdo do quadrado em tridngulos congruentes

Fonte: elaborado pela autora.
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Outra possibilidade é mostrada, na Figura 9. Marcando os pontos médios 0D/2D nos
lados do quadrado inicial, tracam-se segmentos ligando os quatro pontos, formando o
quadrado menor.

Figura 9 - Provando a congruéncia dos lados*®

Fonte: elaborado pela autora, no software GeoGebra.

A partir de entdo é possivel dobramos os triangulos formados nas extremidades, unindo
0s vértices no centro do quadrado, mostrando a congruéncia dos triangulos formados. A
visualizacdo marca o transitar entre as dimensdes 2D>0D->1D->2D. A desconstrucéo é dada
pelo acréscimo dos segmentos suplementares, além da decomposicdo e sobreposi¢do. No
ambito de demonstrarmos a sobreposi¢do, realizamos constru¢do da animacdo no software
GeoGebra. Além disso, disponibilizamos o Qr Code no livro de Literatura Infantil, bem como
o link em destaque ao final desta pagina.

Na Figura 10, € possivel acessar a referida pagina, por meio do Qr Code em destaque.

Figura 10 - Qr Code com sobreposicdo de ampliagdo do quadrado

Fonte: Elaborado pela autora, em canva.com.

O Quadro 10, apresenta sintese dos elementos da TRRS, mobilizados na proposta de
desafio. Na sequéncia, no Quadro 11, destacamos as habilidades articuladas aos elementos e

desenvolvidas no desafio.

15Animacdo da ampliacdo por dobradura e sobreposicéo, disponivel em: https://www.geogebra.org/m/fz3bggvw.


https://www.geogebra.org/m/fz3bggvw
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Quadro 9 - Sintese dos elementos da TRRS mobilizados no desafio

oni Botanista
eonico Agrimensor
Olhares g
N3o Iconico Inventor
Construtor
5 Perceptiva
Apreensoes Operatoéria
Desconstrugdo dimensional das formas 2D->0D->1D->2D

Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 10 - Habilidades mobilizadas no desafio

Habilidades

Objetos de Conhecimento

(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los,
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

Figuras geométricas planas:

caracteristicas,representagdes e angulos.

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas
(tridngulo, quadrado, retdngulo, trapézio e paralelogramo)
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e
comprimento) e vértices.

Figuras geométricas planas (tridngulo, quadrado,
retangulo, trapézio e paralelogramo):
reconhecimento e andlise de caracteristicas.

(EFO3MAL16) Reconhecer figuras congruentes, usando
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Congruéncia de figuras geométricas planas.

Fonte: dados da pesquisa.

A Figura 11, desencadeia a possibilidade

de reconfiguracdo/modificacdo da figura,

mantendo as caracteristicas de alguns elementos e a dimensdo 3D/2D. Nessa proposta 0
paralelepipedo (prisma de base quadrada) é desconstruido para constru¢do de uma outra figura

3D, a piramide de base hexagonal. Para isso, parte-se do seguinte enunciado: Construa outro

solido geométrico utilizando os segmentos de reta desse prisma. Devera ter uma Unica base,

mas com a mesma quantidade de arestas. As faces também deverdo permanecer planas®®.

Figura 11 - Reconfiguracéo de uma figura 3D em outra 3D’
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Fonte: elaborado

8Fragmento do Livro de Literatura Infantil, p. 34.
Desafio proposto no livro, p. 34-36.

pela autora.



53

A desconstrugdo do paralelepipedo 3D/2D pela transicio 3D->1D->0D, é
reconfigurado para surgir na mesma dimenséo, a piramide hexagonal 3D/2D. Nessa construcao,
as dimensdes transitam entre 0D—>1D—->2D->3D. Esse modelo de desafio/atividade proposta,
possibilita fortemente o desenvolvimento da maneira Matematica de olhar as figuras, Duval

(2014) descreve ser necessario

[...] ensinar os alunos a verem figuras como 0s matematicos as veem, pois esta
condicdo é essencial para a aquisicdo de conhecimentos em Geometria e para torna-
los capazes de utiliza-los em outra situacdo. Concretamente isso significa que é
necessario, primeiramente, fazer com que os alunos passem da maneira natural de ver
as figuras, que consiste em um reconhecimento perceptivo imediato de contornos
fechados 2D, a maneira Matematica de olha-las que, ao contrario focaliza retas e
segmentos 1D e ponto de interseccdo OD. Isso leva a ver uma rede de retas subjacentes
as diferentes formas 2D reconhecidas em primeiro olhar (Duval, 2014, p. 15, grifos
do autor).

Nesta proposta, as apreensGes perceptiva, discursiva e operatdria articulam-se
promovendo o avanco do olhar botanista ao inventor. Os elementos e propriedades que compde
a figura inicial e a figura reconfigurada possibilitam analises e comparag6es, com percepc¢éo de
similaridades e diferencas. O leitor percebera que, se manteve a quantidade de arestas 1D/2D,
mas com reducdo de um veértice, que de oito passam a ser sete. As faces, mantiveram-se planas,
mas mudaram seus contornos, de retangulos e quadrados 2D/2D para triangulos e hexagono
2D/2D.

O Quadro 12, apresenta sintese dos elementos da TRRS, mobilizados na proposta de
desafio. Na sequéncia, no Quadro 13, destacamos as habilidades articuladas aos elementos e

desenvolvidas no desafio.

Quadro 11 - Sintese dos elementos da TRRS mobilizados no desafio
Botanista
Agrimensor
Construtor
Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatoria
Desconstrugdo dimensional das formas 0D>1D—->2D->3D
Fonte: elaborado pela autora.

Iconico

Olhares

Nao-iconico

Quadro 12 - Habilidades mobilizadas no desafio

Habilidades Objetos de Conhecimento
(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, |Figuras geométricas planas:
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, |caracteristicas,representacdes e angulos.
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
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(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas [Figuras geométricas  planas  (triangulo,
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) |quadrado, retdngulo, trapézio e paralelogramo):
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e [reconhecimento e analise de caracteristicas.
comprimento) e vértices.
(EFO3MAL16) Reconhecer figuras congruentes, usando |Congruéncia de figuras geométricas planas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Fonte: dados da pesquisa.

O desafio apresentado na Figura 12, traz um modelo de desconstrucéo e reconfiguragao
por recorte, ao qual é conduzido pelo enunciado: Vamos retomar o trapézio isdésceles do
segundo desafio, [...] como poderia configura-lo para que ainda permanecendo um quadrilatero

obtenha os quatro angulos retos?8

Figura 12 - Reconfiguragéo do trapézio em retangulo®®
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Fonte: elaborado pela autora.

Para Duval, (2022, p. 14, grifos do autor), nas atividades de desconstrucéo, toda atencéo
focaliza nas reconstrugdes, pois “a desconstrugdo das formas 2D/2D é automaticamente feita
por instrumento, enquanto que a reconstrucéo exige que se foque sobre a ordem nas instrucoes
a dar para as operagoes de tragagem a fazer”.

No modelo disposto, a desconstrucdo ocorre pela decomposicdo, que transita nas
dimensdes 2D—>1D->2D e na reconfiguracdo 2D/2D. A partir do trapézio isésceles 2D/2D,
mobilizando o olhar inventor traga-se um segmento 1D/2D na vertical, que parte de um dos
vértices 0D/2D, formando um &ngulo reto. E possivel fazer a reconfiguragéo a partir do tridngulo
retangulo 2D/2D formado, rotacionando-o para seu lado oposto, surgindo a figura do retangulo.

Além de visualizar a possibilidade de reconfiguracdo, ainda possibilita fazer analises
sobre as mudancas, ou permanéncia nos elementos e surgimento de novas propriedades.

Inicialmente o trapézio, um quadrilatero com um Unico par de lados paralelos, da forma a outro

18Fragmento do Livro de Literatura Infantil, p. 36.
Desafio proposto no livro, p. 37.
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quadrilatero, com mudanca nos angulos. Estes, passam a ser retos (90°), além disso, agora com
dois pares de lados paralelos (paralelogramo).

O Quadro 14, apresenta sintese dos elementos da TRRS, mobilizados na proposta de
desafio. Na sequéncia, no Quadro 15, destacamos as habilidades articuladas aos elementos e

desenvolvidas no desafio.

Quadro 13 - Sintese dos elementos da TRRS mobilizados no desafio

Icbnico Botanista
Olhares . yoa: Inventor
Né&o Iconico
Construtor
Perceptiva
Apreensbes | Discursiva
Operatoéria
Desconstrucdo dimensional das formas 2D>1D->2D

Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 15 - Habilidades mobilizadas no desafio

Habilidades Objetos de Conhecimento

(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, |Figuras geométricas planas:
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, |caracteristicas,representacdes e angulos.
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5SMAL18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a |Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras |malhas quadriculadas: reconhecimento da
poligonais em situacfes de ampliacdo e de reducdo em |congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais. dos lados correspondentes

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas |Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) |retangulo, trapézio e paralelogramo):
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e [reconhecimento e analise de caracteristicas.
comprimento) e vértices.

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Trazemos na Figura 13, o Gltimo modelo elaborado como exemplo. A partir das figuras
de partida (dois triangulos congruentes) e um segmento de reta, conduzimos a resolugdo para
visualizagdo/surgimento de varios outros triangulos. Mediante o seguinte enunciado: usando
esses dois triangulos equilateros iguais, inserindo apenas um traco na figura, como poderia ter
0 maior nimero de tridngulos possivel e em diferentes tamanhos com pares congruentes?°

As apreensdes articulam-se, mobilizando o olhar inventor, ha transi¢do entre as dimensdes
2D->1D->2D. Mobilizando os tridngulos equilateros 2D/2D e o segmento 1D/2D na horizontal
e vertical, originam-se novos triangulos com pares congruentes. Com a reconfiguracdo de dois

triangulos e a insercdo de apenas um segmento na horizontal passamos a visualizar 10 triangulos.

20Fragmento do Livro de Literatura Infantil, p. 38.
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Na primeira resolucdo, sendo todos os pares, tridngulos equilateros (iguais nas medidas
dos lados e angulos 60°). Na segunda resolucao, modificando a posi¢do do segmento para vertical,
visualizamos 18 triangulos. Pela decomposicédo poligonal 2D/2D, é possivel visualizar os pares
de tridngulos congruentes para: oito triangulos equilateros, dois tridngulos isdsceles e oito

triangulos retangulos.

Figura 13 - Reconfiguracio para visualizagdo de tridngulos congruentes??

_ Resolucdes
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Fonte: elaborado pela autora.

A mudanca na posigdo do segmento além de aumentar o numero de tridngulos possiveis
a serem visualizados, possibilitou também o surgimento de diversificados triangulos, com novas
e diferentes propriedades. O Quadro 16, apresenta sintese dos elementos da TRRS, mobilizados
no desafio. Na sequéncia, no Quadro 17, destacamos as habilidades articuladas aos elementos e
desenvolvidas no desafio.

Quadro 14 - Sintese dos elementos da TRRS mobilizados no desafio

Icbnico Botanista
Olhares PR
N&o Iconico Inventor
Perceptiva
Apreensies Discursiva
Operatéria
Desconstrugdo dimensional das formas 2D>1D->2D

Fonte: elaborado pela autora.

Quadro 15 - Habilidades mobilizadas no desafio

Habilidades Objetos de Conhecimento

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, |Figuras geomeétricas planas:
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, |caracteristicas,representacdes e angulos.
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5MAL18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a |[Ampliagdo e reducédo de figuras poligonais em
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras |malhas quadriculadas: reconhecimento da
poligonais em situacfes de ampliacdo e de reducdo em |congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais. dos lados correspondentes

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas [Figuras geométricas planas (tridngulo, quadrado,
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) |retangulo, trapézio e paralelogramo):
reconhecimento e andlise de caracteristicas.

21Desafio proposto no livro, p. 38-40.
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em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e
comprimento) e vértices.

(EFO3MAL6) Reconhecer figuras congruentes, usando [Congruéncia de figuras geométricas planas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Fonte: dados da pesquisa.

Buscamos no subitem dessa sec¢do, apresentar modelos de atividades elaboradas para o
contexto de mobilizacdo dos elementos da TRRS para aprendizagem em Geometria. Além de
dispor exemplos que podem ser utilizados. A partir destes, ha possibilidade de adaptacdes,
inspirando também a novas criagdes ou producoes.

Trabalhar a Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sob a 6tica da TRRS
possibilita uma melhor consolidacdo de aprendizagem nessa fase escolar, dando embasamento
as proximas etapas de aprendizagem da Educacdo Bésica. D’Amore e Duval (2023, p. 37,
traduc@o nossa) descrevem que: “para permitir que os alunos entrem no mundo da Geometria,
é preciso comecar pela educacdo do olhar, antes de qualquer aquisicdo de conhecimento, antes
de qualquer exigéncia de raciocinio, de qualquer uso de instrumentos de medicdo e formulas
para calcular”.

Diante do exposto para percorrer os elementos de aprendizagem para Geometria
entendemos ser necessario desenvolver habilidades frente ao processo de visualizacdo de
figuras. Esse “processo adquire um papel determinante na aprendizagem ou na agdo escolar:
ndo s6 deve ‘ver’, mas ‘saber ver' gragas a um treino cognitivo adequado, que significa
distinguir, reconhecer, estabelecer, relacionar” (D’Amore, Duval, 2023, p. 40, grifo do autor,
traducdo nossa).

Nesse Vviés, propomos como instrumento de apoio, um livro de Literatura Infantil. Ao
qual foi elaborado/produzido no &mbito de trabalhar essa habilidade de visualizacéo, visando
possibilitar o favorecimento para compreensdo e constru¢do do pensamento matematico. A
Literatura Infantil parece ser adequada a essa finalidade, uma vez que o leitor é convidado a
opinar. Dessa maneira, torna-se participativo, em Smole et al (2007, p. 4), essa modalidade de
literatura desperta “uma variedade de habilidades de pensamento, classificacdo, ordenacéo,
levantamento de hipoteses, interpretagdo e formulagdo de problemas”.

Na proxima sessao discursaremos sobre as possiblidades de associacdo entre Literatura
e a Matematica, embasado em autores que diligenciam a potencialidade dessa conexdo. Um
ensino que pode ser conduzido com ludicidade, no percurso de aprendizagem da Matematica,
em especial ao nivel escolar que se destina esta pesquisa, ou seja, nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.



58

1.4 Literatura e Matematica

Nessa secdo, abordaremos algumas concepcles acerca da literatura infantil nos
processos de ensino e aprendizagem e sua conexdo com a Matematica. Além de ressaltar os
destaques aludidos nos documentos oficiais que regem a educacgdo basica, como: Parametros
Curriculares Nacionais- PCN, Base Nacional Comum Curricular -BNCC, e Documento de
Referéncia de Mato Grosso DRC/MT. Elencando as potencialidades para formacao cognitiva e

intelectual, promovidas pelo entrelagamento entre a literatura e a Matematica.

1.4.1 Literatura uma conexao para o ensino e aprendizagem de Matematica

O produto Educacional desenvolvido no ambito da pesquisa compreendeu a elaboragéo
de uma Literatura Infantil, como ferramenta para o ensino e aprendizagem de Geometria, aliada
a elementos da TRRS de Raymond Duval especificos para aprendizagem de Geometria. Nesse
sentido o Produto Educacional faz um elo entre duas grandes areas curriculares: a Matematica
e a Lingua Portuguesa. Dessa maneira, ndo poderiamos deixar de suscitar o realce dado nos
documentos que norteiam a educacao basica a respeito da potencialidade da Literatura Infantil,
como promotora do conhecimento e desenvolvimento individual.

Os Parametros Curriculares Nacionais- PCN, fomentam que, a aprendizagem
Matematica estd ligada a compreensdo e assimilacdo de significados, dessa maneira a
organizacdo e abordagem de contetdos deve ser conexa e diversificada. Assim envolver
“recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros materiais
tém um papel importante no processo de ensino e aprendizagem” (Brasil, 1997, p. 19).

Sob essa vertente 0o DRC/MT (2018) celebra que, a Literatura Infantil e Infanto-juvenil
deve fazer parte das préaticas pedagogicas desde os Anos Iniciais da alfabetizacdo. Pois, define
a Literatura como uma “arte, encantamento e imaginacdo, possibilitando multiplas leituras e
reflexdo sobre as relagdes com o outro, com o mundo e a constru¢ao da propria identidade”
(Mato Grosso 2018, p. 42). Outros autores corroboram a essa afirmacdo, Oliveira (2010)

preconiza que;

Quem se entrega ao livro literario infantil sai da leitura mais enriquecido
interiormente, pois ela ndo foi feita somente para a fruicdo das criancas, mas, neste
mundo cadtico, para alimentar nossos sentimentos, fazendo-nos mais felizes. Todo
adulto, e de modo especial o professor, deveria ler livros literarios indicados as
criancas, para rever aquilo que foi ou poderia ter sido sua infancia na companhia deles
(Oliveira, 2010, p. 52).
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Antunes (2007) afirma que, praticas didaticas com utilizacdo de livros de literatura
enriquece e diversifica as aulas, além de ser mais atrativo. De acordo com, Sosa (1978, p. 29),
a literatura por si s6 “estimula, nas criancas, interesses adormecidos que esperam que essa
espécie de varinha magica os desperte para aspectos do mundo que os rodeia; age sobre as
forcas do intelecto, como a imaginagao ou o senso estético”.

A BNCC (2018), descreve as praticas de leitura literaria, como uma das competéncias
especificas a serem desenvolvidas no ensino fundamental, pois permitem acesso “as dimensdes
ludicas, de imaginario e encantamento, reconhecendo o potencial transformador e humanizador
da experiéncia com a literatura”, (Brasil, 2018, p. 86).

Percebe-se que utilizar a literatura infantil nas praticas pedagdgicas favorecera nao
somente 0 desenvolvimento e aprendizagem para o componente curricular de lingua
portuguesa, mas de diversas areas do conhecimento de forma integrada e contextualizada. Nesse
panorama, Dalcin (2004, p. 26), sublinha que, “um caminho para o ensino ndo s6 da
Matematica, mas de todas as disciplinas escolares, seria a busca de fato das conexdes entre as
diferentes areas, seja por meio do resgate histérico ou da criacdo de novos elos de

aproximagao”. Sob esse viés, Antunes (2007), afirma que:

E preciso parar e refletir longamente, por exemplo, sobre a importancia da leitura para
a compreensdo de todas as areas do conhecimento, ou seja para o desenvolvimento do
raciocinio l6gico em Matematica ou para o estudo das ciéncias de qualquer natureza.
A resolucdo das questBes especificas de uma area é ativada a partir das questdes e
informacdes apreendidas nos textos, sejam eles formados por palavras, frases, letras
do alfabeto, nimeros, simbolos matematicos ou sinais graficos especiais (Antunes,
2007, p. 8).

Concordamos com Cosson (2010), quando ressalta que qualquer disciplina pode
aproveitar o contexto literario, para focalizar componentes importantes de sua area de
conhecimento, sem prejudicar a leitura literaria. “Sendo assim, através da conexdo entre
literatura e Matematica, o professor pode criar situagdes em sala de aula que encorajem 0s
alunos a compreenderem e se familiarizarem mais com a linguagem Matematica” (Smole et al.,
2007, p. 3).

Além disso, a capacidade de interpretacdo € uma habilidade essencial para resolucao de
problemas, tornando-se fundamental para aprendizagem Matematica. Desse modo, Smole et al.
(1995), corroboram ao afirmar que, a pratica da leitura exigida nas literaturas, estimulam e
desenvolvem a aptidao para interpretar, melhorando o desempenho dos alunos. Somados a isso,

a Literatura Infantil pode promover um contexto, onde a Matematica se apresente de forma
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mais natural, possibilitando a criacdo e desenvolvimento de problemas mais interessantes e

desafiadores.

1.4.2 Interconexdo Literatura e Matematica, bases epistemoldgicas

Observamos na contemporaneidade que o ensino da Matemaética ainda se mostra muitas
vezes pautados em metodologias tradicionais, com resolucdo de uma incansavel lista de
exercicios para fixagdo. O que pode tornar o ensino desinteressante aos olhares dos educandos
e a0 mesmo tempo tornar-se mais dificil para a assimilagdo cognitiva. Sob esse aspecto, Dalcin
(2004, p. 6) afirma que, “ensinar e aprender Matematica muitas vezes se resume a realizacéo
de exercicios repetitivos, memorizacdo de férmulas e teoremas que muito pouco contribuem
para a formagdo”. Dessa forma, sob o interposto da Literatura Infantil, cria-se possibilidades de
viabilizar o contato com diferentes situactes e realidades, propiciando a construcdo de
significados e similaridades com o meio ao qual esta inserido (Dalcin, 2004).

Diante do exposto, o professor deve se apropriar de metodologias que se mostram
eficazes ao ensino e a aprendizagem da Matematica hodierna. Assim a educacdo
constantemente precisa se reinventar, tornando-se mais atrativa e prazerosa no ato de aprender.
Por isso, “pensar em Matematica ¢ pensar em muito mais do que simplesmente ‘estratégias de
calculos ou resolugdo de problemas’, ¢ pensar em termos de compreensdo e interacdo de
mundo” (Dalcin, 2004, p. 6, grifo do autor). Além disso a autora revela a limita¢do da
capacidade de avancos das ciéncias, engendrados por conhecimentos compartimentados.

Diante desse cenario, Smole et al. (2007, p. 2) assevera que, englobar literatura e
Matematica “representa uma substancial mudanga no ensino tradicional da Matematica, pois,
em atividades deste tipo, os alunos ndo aprendem primeiro a Matematica para depois aplicar na
historia, mas exploram a Matematica e a histéria ao mesmo tempo”.

Além disso, as literaturas infantis encantam néo sé as criangas, mas, jovens e adultos,
promovem uma viagem por um mundo magico, com lugares e personagens que inspiram e
fazem fluir a imaginacéo e a criatividade. Esse encantamento oportuniza uma aprendizagem
Iudica, prazerosa, além de se fazer mais atrativa e envolvente. Sobre isso, Dalcin (2004) afirma
que aprender com prazer sem a excessiva preocupacao do pragmatico é um dos grandes desafios
do ensino. Isso se faz cada vez mais necessario na educacdo atual, e incorre na busca por

conexdes nas diferentes areas de ensino e aprendizagem. Portanto:
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A utilizacdo de narrativas de ficcdo, tanto orais como escritas, para 0 ensino da
Matematica pode constituir num recurso que favorega a construgdo de significados
para os contetidos matematicos a medida que “der vida” a esses contetdos, colocando-
0s num contexto, numa realidade mesmo que fantastica, valorizando elementos como
observacao, intuicdo e capacidade de anélise e sintese (Dalcin, 2004, p. 8, grifo do
autor).

Arnold (2016) reitera que, a literatura ja ndo pode mais ser vista como uma leitura sem
intencionalidade, pois o autor da escrita sempre buscara passar uma mensagem, que devera ser
descoberta, interpretada e analisada pelo leitor. Podem ser diversos os encaminhamentos nessa

vertente, como reflexdo para uma situacéo atual, licbes de vida, problemas sociais. Sendo assim:

Através da conexdo entre literatura e Matematica, o professor pode criar situacfes na
sala de aula que encorajem os alunos a compreenderem e se familiarizarem mais com
a linguagem Matematica, estabelecendo liga¢des cognitivas entre linguagem materna,
conceitos da vida real e a linguagem Matematica formal, dando oportunidades para
eles escreverem e falarem sobre o vocabulario matematico, além de desenvolverem
habilidades de formulacéo e resolucdo de problemas enquanto desenvolvem nogdes e
conceitos matematicos (Smole et al., 2007, p. 3).

Tramontin, Pinheiro e Costa (2021) alertam dizendo que, a maneira como o assunto é
trabalhado, pode ser um dos fatores que acarretam dificuldade de aprendizagem da Matematica.
O aluno encontra barreiras que o impedem de transitar do concreto para o abstrato, nesse
impasse, ocorre a necessidade de o docente encontrar recursos didaticos que serdo de facil
compreensdo aos educandos, auxiliando a aprendizagem de novos conceitos.

Nesse contexto, os autores afirmam que os educandos possuem grande capacidade de
ler e interpretar historias. Assim, o docente deve tomar posse dessa vantagem, oportunizando
caminhos que conduzam e potencializem a aprendizagem Matematica. Ao trabalhar nessa
perspectiva, o professor ird “motivar os alunos a adquirirem novas no¢@es sobre a Matematica,
por meio da conexdo com a literatura” (Tramontim; Pinheiro e Costa, 2021 p. 31).

Essa conexdo entre literatura e Matematica ja tem sido adotada por alguns profissionais,
como formas de ensinar Matematica, estes, buscam sair da metodologia tradicionalista. Nessa
tendéncia, encontramos diversos pesquisadores voltados a investigacdo dessas préticas, tais
como: Adam (2020), Ghelli (2019), Souza (2022). Estes autores apresentam preocupagdes com
a potencializacdo da aprendizagem Matematica, permeando a ludicidade e a dinamicidade, que
se mostram eficazes e capazes de inovar as estratégias de ensino.

A pesquisadora Adam, (2020, p. 22), descreveu em seus estudos que, 0s conceitos
matematicos presentes nas literaturas infantis propiciam, “além de um embasamento para a
construcdo de conhecimentos matematicos posteriores, a exploracdo de acontecimentos e

lugares e o estabelecimento de relagdes, bem como a solugdo dos desafios propostos pelos
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personagens das histérias”. Em Souza (2022, p.104), a literatura ¢ uma importante aliada ao
ensino e a aprendizagem Matematica, pois, “fomenta um ambiente atrativo nas aulas de
Matematica, envolvendo a crianga na historia e contribuindo para a realizacdo de uma aula
prazerosa”. A autora revela que, praticas pedagogicas sob esse contexto contemplam os
aspectos tanto emocionais como imaginativos dos educandos.

De acordo com Ghelli (2019, p. 106), “a Literatura Infantil nas aulas de Matematica é
uma das possibilidades para tornar essa disciplina mais interessante e motivadora, o que
possibilita diminuir os elevados indices de insucesso dos alunos”.

Tramontim, Pinheiro e Costa (2021, p. 8), reforcam que a unido entre literatura infantil
e Matematica cria “espagos para que os alunos desenvolvam sua capacidade de questionar,
levantar hipoteses, comunicar ideias, realizar relagdes, desenvolver habilidades Matematicas,
aprender novos conceitos € aprimorar conceitos existentes”. Dessa maneira, 0S autores
consolidam que a literatura faculta um estimulo aos alunos, para ouvirem, raciocinarem e
escreverem sobre Matematica.

Percebe-se que o ensino de Matematica associada a utilizacao da literatura, pode trazer
grandes contribuicGes para aprendizagem. Pois estes, articulam-se, ampliando as possibilidades
metodoldgicas, envolvendo interdisciplinaridade, capacidade de interpretacdo, e a curiosidade
por parte dos educandos. Além da capacidade de desenvolver o raciocinio-logico e a linguagem,
essa inter-relacdo pode promover estimulos que desafiam o aluno, trazendo mais significado
aos conteudos estudados.

Diante dessa conjuntura, Souza e Oliveira (2010), ratificam que

desenvolver um ensino que aborde Matematica e literatura ¢ uma alternativa
metodoldgica repleta de possibilidades, pois contribui para a formacdo de alunos
leitores que se apropriam da leitura como prética social, capazes de utilizar os
elementos necessérios para compreender um texto. Contribui ainda para a formagéao
de alunos conhecedores da linguagem, conceitos e ideias Matematicas; que sabem
utilizar diferentes estratégias para resolver problemas — elaborando e testando
hip6teses — e relacionar suas experiéncias ao saber matematico (Souza; Oliveira,
2010, p. 6, grifo dos autores).

As afirmac6es dos autores explicitadas até aqui, nos leva a refletir profundamente sobre
0s beneficios da interacdo entre a Matematica e a literatura. Demonstrando como essa sinergia
pode fomentar o desenvolvimento de abordagens inovadoras e fornecer uma nova perspectiva
epistemoldgica. Contribuindo significativamente para o avango das aprendizagens, em especial
no ambito da nossa pesquisa, para a area da Matematica. Além disso, importa enfatizar que,
ndo identificamos estudos que abordassem a intersecao entre os trés elementos centrais de nossa

pesquisa: uma Literatura Infantil, contemplando a teméatica Geometria, por meio da Teoria dos
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Registros de Representacdo Semiotica-TRRS. Essa lacuna na producdo académica, reforca a
relevancia e a importancia do desenvolvimento deste trabalho. Uma vez que contribui para a
ampliacéo da discussédo sobre estratégias pedagdgicas inovadoras e interdisciplinares no ensino
de Matematica.

No referencial tedrico buscamos apresentar uma abordagem nas trés esferas que
contemplaram os objetos de estudo da pesquisa. Revelando a importancia da aprendizagem e
desenvolvimento do pensamento geométrico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Assim
como, 0s conceitos embasados pela TRRS de Raymond Duval sob as perspectivas de elementos
para aprendizagem da Geometria. E por fim, a importancia da Literatura Infantil como
instrumento de ensino para aprendizagem Matematica. Na proxima sessdo elencaremos sobre
o desenvolvimento do Produto Educacional, e 0s processos acerca das etapas de elaboracéo e

construgéo.
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SECAO Il

2. ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL, E MATERIAL DE APOIO

Nessa secdo, apresentaremos o percurso de elaboracdo e producao do Livro de Literatura
Infantil, definido como nosso Produto Educacional, uma obra pensada e desenvolvida para o
ambito da pesquisa. Assim como 0 processo de construcdo das atividades exploratorias que
circundaram os desafios a partir da teoria contemplada na historia. Estes, o qual compde, 0
Material de Apoio (anexo) aos professores, com sugestdes de atividades que poderdo ser
utilizadas ou adaptadas para exploracao da Literatura Infantil e do modelo de ensino geomeétrico
apresentado pela TRRS de Raymond Duval.

Com base nos critérios de avaliacdo da area de Ensino da CAPES, nosso Produto
Educacional apresenta-se na categoria- PTT1 — Material didatico/instrucional- Livro. Sendo um
dos requisitos imprescindiveis, do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias da
Natureza e Matematica- PPGECM- Mestrado Profissional, para obtencdo do titulo de mestre.

Sabiamos que seria um grande desafio, pois normalmente a escrita e elaboracdo de uma
literatura pode demandar de meses a anos para sua finalizagdo. Isto posto, nos organizamos,
para cumprimento, dentro da limitacdo de tempo, regulamentado pelas normativas de regéncia
do programa. Junto as demais atividades a serem executadas, em concomitancia a elaboracao
do Produto Educacional, em nosso caso, a escrita e elaboracdo da literatura. Apds muito
trabalho, pesquisa e dedicacdo, conseguimos dar andamento ao projeto almejado.

O livro traz uma histéria em que seu enredo busca apresentar, representar e “desenhar”
a TRRS de Raymond Duval sob a perspectiva dos elementos para aprendizagem em Geometria.
Com o proposito de oportunizar a melhoria do processo de visualizacéo e exploracao de figuras
em um contexto de ensino e aprendizagem nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Sob esse
aspecto, Lourengo (2011, p. 47), destaca que “[...] o livro literario infantil ndo apresenta
somente a funcdo de entreter, mas sim de aprendizagem e conhecimento. Nas escolas se trata
de um importante instrumento de trabalho dos professores para o processo de ensino”.

Quanto ao género textual pretendido, a historia revela, uma narrativa ficcional, que leva
0s personagens a resolverem desafios, desvelando novas descobertas geométricas. Isto posto,
podemos dizer que o Livro de Literatura Infantil, apresenta caracteristicas de um livro
paradidatico. Dalcin (2007, p. 30, grifos da autora), descreve que, textos paradidaticos com
narrativas ficcionais, sdo construidos “a partir de uma historia’ ficticia, em que os personagens

vivenciam situagdes que os levam a ‘descobrir’ os conhecimentos matematicos”.
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Por tratar-se de uma narrativa, nos preocupamos em atender aos pré-requisitos
estabelecidos pelo género textual. Diante disto, apresentamos cinco elementos presentes na
narrativa: o narrador, enredo, personagens, tempo e espaco. O enredo € composto pela
introducdo, desenvolvimento, climax e desfecho.

O livro foi pensado e elaborado para promover uma aprendizagem de Geometria sob a
perspectiva de metodologia ludica. Visto que, a Matematica e a literatura “articulados,
viabilizam o desenvolvimento de diferentes habilidades e competéncias que abrem espaco para
a construcéo de novos conhecimentos e resgatam a ludicidade que deveria permear nossas salas
de aula e nossas vidas” (Dalcin, 2004, p. 27).

A Figura 14, destaca a capa produzida para compor o livro de Literatura Infantil.

de Literatura Infantil

-

Figura 14 - Capa do livro,

Fonte: produzido por Tavares (2024).

Apbs elaborar um rol de possibilidades, selecionamos para obra, o titulo: DESCUBRA
O PODER DE RADU E UM NOVO JEITO DE VER- através do olhar, fascinantes descobertas.
Tivemos a preocupacéo de criar, um titulo que trouxesse a ideia central do enredo, aliada ao
personagem protagonista (Radu), e a teoria abordada. Com intencdo de tornar o titulo mais
impactante, trazendo um pouco de mistério ao publico leitor, consideramos importante agregar
um subtitulo ao titulo principal (através do olhar fascinantes descobertas). Na capa, €
apresentado o nome dos autores, e do ilustrador. Por cenério trazemos uma floresta, local e/ou
espaco, onde decorre a trama. Optamos por ndo apresentar os personagens logo na capa, na

intencdo de estimular um maior interesse e agucar a curiosidade do leitor.

2.1 Trajetoria e etapas de elaboracdo da Literatura Infantil
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Para tratar da trajetoria de elaboragdo da obra, retomamos o inicio da pesquisa. Ao
ingressarmos no mestrado e iniciarmos nossa pesquisa, almejamos criar, produzir, um recurso
didatico que favoreca a aprendizagem dos alunos e auxilie as praticas pedagdgicas para o
ensino. Para isso parte-se de uma situacéo real, focalizando as dificuldades de aprendizagem
percebidas na pratica diaria. Aliado a esse cenario, tivemos a preocupacdo em produzir um
material que fosse interessante e capaz de estimular o engajamento dos alunos, por meio da
ludicidade. Quanto aos beneficios para o ensino e aprendizagem promovidos pela conexao ente
literatura infantil, ndo iremos retoma-los, pois estes ja foram destacados na secdo | desta
dissertacao.

Nesse contexto, para elaboracdo do livro buscamos levar em consideragdo as
preferéncias de leituras feitas por grande parte dos alunos, observadas na pratica cotidiana. Dito
1sso, levantamos hipoteses para uma literatura com género textual narrativa ficcional e de
aventura, onde houvesse desafios, curiosidades, charadas e um pouco de humor.

A pesquisadora preocupada em atender a pardmetros técnicos para escrita da Literatura
Infantil, realizou dois cursos voltados a escrita de literaturas infantis. Um destes, ministrado
pelo escritor e best-seller, Ilan Brenman??. Concomitante a realizacio do curso, iniciamos a
escrita do enredo da historia. Pensando na narrativa ficcional, inserindo como personagens, trés
animais. Sendo o tamandud bandeira, o tuiuitl e o lobo-guard, estes foram intencionalmente
selecionados no ambito de destacar animais que compde a fauna mato-grossense. Nessa
perpectiva, atendemos ao que esta proposto na BNCC (2018), valorizando o local de vivéncia
do aluno. Reconhecendo as riquezas, necessidades e importancia deste territorio, contribuindo
na formacao de sua identidade local e regional.

Antes de chegarmos a defini¢do dos animais escolhidos, nos propomos a pesquisar 0s
diversos animais que compunham a fauna do estado. Na tentativa de buscar uma esfera
harmdnica, procuramos associar as prévias ideias construidas para o enredo da histéria as
caracteristicas fisicas de cada um. Assim, compomos o trio de personagens, com animais que
tem importante representacdo e destaque, sendo um destes simbolo do pantanal mato-grossense.
Esses e outros detalhes serao melhor elencados adiante.

As ilustragdes dos personagens da historia assim como parte do cenario, foram
produzidos por um ilustrador profissional. A principio, pensamos em utilizar imagens

3

disponibilidas na plataforma Canva?, ou outros tipos de inteligéncia artificial pesquisados,

22Doutor em Linguagem e Educacédo pela PUC-SP, escritor, nascido em Israel e naturalizado no Brasil, autor de
mais de 80 livros de Literatura Infantil publicados no Brasil e traduzidos a diversos paises.
Z3plataforma digital de designers graficos.
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como Microsoft Designer?*. Contudo tais sofiwares ndo nos permitia dar movimento aos
personagens ¢ vida as cenas, trazendo mais personalidade a obra. Diante do exposto, realizamos
contato com varios ilustradores. Alguns fatores dificultaram o processo, dentre os quais, os altos
valores para execucdo. Fato que também seria impecilho, pois, arcariamos com os custos por
meio de recursos proprios. No entanto, conseguimos firmar contrato com o ilustrador
supracitado, para 20 ilustragdes, com inclusdo da primeira capa e quarta capa . Com isso,
garantimos que todas as ilustracdes produzidas acompanhassem o enredo da historia,

representando as cenas descritas nas paginas, de forma profissional.

2.2 Criagao do cenario e personagens

Apos os tramites burocraticos e execucao do contrato, enviamos ao ilustrador uma lista
detalhada com descri¢do dos cendrios e caracterizagao dos personagens vislumbrados, para cada
pagina da obra, assim como inten¢des para a capa (Figura 14, p. 65). A partir de entdo, o
ilustrador realizava os outlines®® de cada desenho e nos enviada para aprovagdo e posterior
conclusdo e pintura.

A Figura 15, apresenta ilustracdo dos personagens da obra.

Figura 15 - llustragdo dos personagens do livro?

Fonte: produzido por Tavares (2024).

24goftware gratuito de design grafico, que usa inteligéncia artificial (1A) para criar e editar imagens.

25Termo utilizado no segmento de designer gréafico, referindo-se ao contorno, delineamento de uma imagem, texto,
ou qualquer outro elemento grafico.

28] |ustracéo disposta no livro, p. 7.
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A Figura 15, revela o protagonista (tamandua-bandeira), chamado Radu, e seus amigos,
Cacau (loba-guara) e Zam (tuiuit). Os nomes dos personagens foram cuidadosamente pensados
e definidos, de forma peculiar. Além disso, pretendiamos trazer nomes inéditos e divertidos aos
personagens. O nome do protagonista surgiu em homenagem ao precursor da TRRS, Raymond
Duval. Assim fizemos a juncdo das silabas iniciais de seu nome e sobrenome: Ra + Du, dando
origem a Radu. Essa acdo intencionou dar mais significado a escolha, ja que Radu é dotado de
“superpoderes” para visualizar, configurar e reconfigurar figuras geométricas, desconstruindo
as dimensdes e descobrindo novas formas.

Quanto a habilidade de “superpoderes” do personagem Radu, intencionamos que a
crianca ao ler o livro, se apropria da capacidade e habilidade cognitiva de visualizagdo,
passando a acreditar ter ela mesmo adquirido também os poderes de Radu. A ideia de um
personagem com “superpoderes”, promove um mergulho em um universo de fantasia, magia e
encantamento, estimulando a imaginagcdo dos leitores. Para tanto, 0s superpoderes
mencionados, na realidade, referem-se a habilidades cognitivas de visualizacdo das figuras
geométricas, envolvendo os elementos de aprendizagem abordados na TRRS, que de fato
espera-se, que eles desenvolvam no contexto de aprendizagem escolar.

Para a personagem Cacau (loba-guara), a pesquisadora trouxe o nome de seu proprio
Pet (animal de estimacdo). No mesmo periodo de escrita e elaboracdo do livro, havia adotado
uma cachorrinha, essa, muito travessa e atrapalhada. A escolha ndo tem nada a ver com
caracteristicas fisicas, como, a cor da homenageada, ao qual possui a pelagem toda pretinha,
oposta a do lobo-guara que possui pelagem avermelhada. A relagdo se deu pela “familiaridade”
de tracos do génio e personalidade, ja que na trama, a loba-guara seria amiga travessa e
atrapalhada do trio que comp®s 0s personagens historia.

Ainda restava um personagem, o tuiuil, precisdvamos de um nome que também fosse
atrativo, entdo pesquisamos varios personagens animados e de super-herdis para agucar um
pouco mais a imaginacao, foi o0 nome mais dificil a se definir. Entdo decidimos pelo nome Zam,
que tem origem do nome Shazam, um super-heréi em quadrinhos da Marvel?’, que detinha
poderes para salvar a humanidade. A relacdo com 0 nosso personagem consistiu no fato de que,
Zam em determinado periodo da trama teria que ajudar Radu a salvar sua amiga Cacau. Dessa
forma, mesmo néo possuindo “poderes”, viria a tornar-se também um heréi.

Importante enfatizar que, as demais ilustragdes apresentadas no livro, como as figuras

geométricas, foram elaboradas pela pesquisadora no software GeoGebra, este que seria também

2’Empresa de entretenimento e editora norte-americana que produz histdrias em quadrinhos.
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um dos grandes desafios do projeto. Visto que, ndo possuia nenhuma familiaridade com a
plataforma e teria que aprender a partir do basico como utiliza-lo. Evoluindo para a criacao de
animacgOes produzidas em algumas figuras, no ambito de exemplificar sobreposicGes para
ampliagdo e congruéncia de alguns desafios.

Para criar animacdes no software utiliza-se uma linguagem extremamente técnica, que
demanda uma sequéncia de comandos matematicos. Estes considerados complexos, haja visto
a formacao da pesquisadora ndo estar diretamente alinhada a area da Matematica. Na ocasido,
ndo foram encontrados cursos disponiveis que atendessem aos requisitos necessarios para o
proposito da producdo. Fato que demandou longo periodo de estudos e pesquisas em sites e
videos disponiveis na internet. Esse esforco continuo, permitiu a conclusdo bem-sucedida das

idealizacOes projetadas.

2.3 Composigdo da historia e enredo, para alem da Geometria

Nessa sec¢ao ndo iremos desvelar sobre toda a trama que envolveu a histéria, pois o livro
de Literatura Infantil, encontra-se disponivel no anexo desta dissertacdo. Mas, iremos expor
algumas curiosidades que permearam o enredo da obra. Iniciando pelo espaco (cenario), em
que a histdria acontece. Queriamos ilustracfes alegres e coloridas, e por termos animais como
personagens, muito adequado seria que este cendario fosse uma floresta. A localizacdo dessa
floresta por questdes Gbvias, sdo destacadas no estado de Mato Grosso, mas que teria que ter
também um nome, uma histdria com todos os detalhes que merecia.

Comecamos a pesquisar palavras, nomes, associados a reservas localizadas no
municipio de Juara-MT, no ambito de que mantivesse uma ligacdo com a localidade. Entdo
verificamos a existéncia de uma terra indigena localizada no municipio de Juara-MT, por nome
de Apiaké-Kayabi, as margens do Rio dos Peixes. O escritor Ilan Brenman, em seu curso dizia
que, nas produgdes literarias devemos “brincar” com as palavras. A partir de entdo, definimos
e nomeamos a floresta por Piaka, quanto ao rio, na literatura definimos, Riacho dos Peixes.

A historia inicia falando um pouco sobre o local, espaco em que toda a trama ocorre, na
sequéncia, descreve as caracteristicas dos personagens. No decorrer da trama, em meio aos
desafios que vdo sendo cumpridos e desvelados, védo surgindo informacdes e curiosidades para
além da Geometria. As orientacBes e sugestdes pontuais do orientador foram de extrema
importancia no seguimento e aprofundamento das curiosidades, tornando a histéria mais
interessante e instigante. Cada detalne da obra foi pensado meticulosamente e com

intencionalidade. Palavras de encantamento que agugcam a curiosidade, e que enriquecem 0
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vocabul&rio das criancas, expressdes técnicas, proporcionando conhecimento matematico mais
rigido. Além disso, todos os desafios trazem exemplificacdes detalhadas e ilustradas,
proporcionando uma leitura autodidatica, sugerindo uma compreensdo autbnoma e

independente.

2.4 Algumas curiosidades abordadas ao longo da historia

A quantidade de desafios definidos, aliado ao enredo da histdria, foram articulados de
forma a manter um numero de paginas, adequados ao perfil de género literario. Além do
publico-alvo, ao qual se destinava. Dessa forma, dentre os seis desafios elaborados, o primeiro
consistiu na proposta de visualizacdo e descoberta de uma figura tridimensional (cubo 3D/2D),
partindo de uma bidimensional (hexagono 2D/2D). O “segundo desafio” consiste no desvelar
de duas figuras distintas: uma com trés vértices, e a outra com quatro vertices a partir da
insercdo de um Unico segmento de reta no triangulo equilatero 2D/2D. O “terceiro desafio”,
propde duplicar o quadrado para o dobro de seu tamanho, de forma que ele permaneca um
quadrado, e sua posicdo mantenha-se inalterada. No “quarto desafio” é preciso realizar a
construcdo de um novo sélido geométrico, partindo da mesma quantidade de arestas do
paralelepipedo 3D/2D. O “quinto desafio” envolve a reconfiguracdo do trapézio isosceles, para
transforma-lo em um quadriladtero com os quatro angulos retos, mediante a insercdo de um
segmento de reta na vertical. Por fim o0 “sexto desafio”, requer a formacdo do maior numero
possivel de pares de triangulos congruentes a partir de dois triangulos equilateros e um
segmento de reta. As imagens com as figuras de partida e resolu¢des podem ser conferidas na
sec¢do I, subitem 1.3 (p. 45-56).

Por meio dos estudos e pesquisas, percorremos criteriosamente as regras e formatos
produzidos para o género literario “Literatura Infantil”. Essa preocupacdo circunda o
atendimento de requisitos para o0 mercado editorial, devido a pretensdes de publicagdo da obra.
Quanto a essa particularidade daremos destaque no préximo subitem.

Inicialmente pensamos na elaboracdo de sete desafios, este, por ser um ndmero
expressivo, cheio de simbolismos e significados. Contudo, nos preocupamos com a extensao
da escrita promovida pelo quantitativo. Dessa maneira optamos por seis desafios, associando o
nimero 6 a um significado muito peculiar na Matematica, este, por ser o primeiro nimero

perfeito.
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Fazemos uma breve mencdo a Euclides®, matematico considerado o “pai da
Geometria”, ao qual descobre os quatro primeiros numeros perfeitos. Em meio ao enredo,
trazemos também explicagio sobre a definicdo de “numeros perfeitos”?® e uma imagem com
algarismos que exemplificam a soma dos divisores do nimero seis (1, 2 e 3).

A Figura 16, apresenta o fragmento que aborda a énfase na historia, com explicagdo

para a escolha de seis desafios. Fragmento do livro de Literatura

Figura 16 - Fragmento do livro de Literatura

— Seis? Mas porque seis? Pergunta Radu.

— Ora, porque o seis & um numero perfeito! Responde o guar-
dido do portal.

— Zam, intrigado pergunta:

— Nio entendi... por que 0 seis é um nimero perfeito?

— O seis é um nimero perfeito porque a soma de seus diviso-

res & 1gual ao préprio mimero, com exclusdo dele £

Y S

mesmo, é claro. Perceba que somando 1, ', A% s

mais 2, mais 3, o resultado sera igual ao

proprio nimero 6. Alids, dentre os 4 primeiros encontrados por

Avoz respondeu:
— $6 ha uma forma de vocés conseguirem atravessa-lo. Euclides, o sets é o primeiro nimero perfeito.
Vocés terdo que cumprir seis desafios. Um desafio para cada um Responde Radu.
dos seis anos em que o portal fica fechado. — Nossa que incrivel! Zam se pronuncia admirado.

Fonte: livro de Literatura Infantil (p. 24-25).

Retornando um pouco, logo no primeiro capitulo da literatura, temos uma demonstragado
feita pelo personagem Radu, um mapa representando o trajeto da corrida. Que de forma
interessante € representado e delimitado pela circunferéncia. Representando distancias iguais
entre os ipés da floresta e alternativas entre os trajetos. A intencdo foi de modo criativo e
conectado ao enredo da historia apresentar a circunferéncia, bem como suas caracteristicas e
elementos. Além de possiblidades para representacbes figurais “inscritas™® na figura
geomeétrica.

A Figura 17, mostra a referida apresentacdo da circunferéncia utilizada como mapa.

2Euclides de Alexandria, escritor grego e matematico, estabeleceu um sistema formal para Geometria, que inclui
axiomas, definigdes e teoremas. Sua principal obra € intitulada como: “Os elementos”.

25NUmero natural, cuja soma de seus divisores naturais (com exclusio dele mesmo) é igual ao préprio nimero.
30Em Geometria, figuras inscritas em uma circunferéncia sdo aquelas que estdo no seu interior, e que tem todos
0s seus Vveértices na circunferéncia.
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Figura 17 - Mapa do percurso da corrida

Tridnqulos menares

e A0C

Fonte: livro de literatura (p. 12), elaborado pela autora no software GeoGebra.

No capitulo dois, que antecede a saga dos desafios, elaboramos uma charada que
promete desvelar algo a mais. Contudo, intencionando um momento de mistério e interatividade
durante a leitura, onde, € preciso virar o livro de cabeca para baixo para que se consiga ler a
charada. De acordo com Lourengo (2011), existe uma certa liberdade na diagramacéo dos livros
infantis, nesse aspecto, as “linhas invertidas” frente ao leitor, promovem um processo ludico
especular, ou seja, o leitor ndo recebe a informacéo passivamente, mas é estimulado a interagir
com ela.

A Figura 18 mostra a referida ilustragéao.

Figura 18 - llustragdo com a escritura da charada

Fonte: livro de literatura (PE, p. 20).
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Na inscri¢ao, é possivel ler a rima: “Faga-me revelar a mesma forma que viu na
passagem de entrada, s6 assim irei me pronunciar meu camarada”. Quanto os encaminhamentos
e desvendar desta, podem ser conferidos na integra, a partir do livro (em anexo).

No quinto e ultimo capitulo, elaboramos uma dltima charada, um desafio que mistura
rima, adigdo, algarismos impares, e o0 maior divisor de cinco. O desvendar exige uma sequéncia
de interpretacGes e raciocinios, levando os leitores a pensarem sobre varios conceitos
matematicos. Ao qual revela a resposta para um determinado prisma. A descoberta do desafio
(s6lido geométrico), leva os personagens a descobrirem a saida que os leva de volta para casa.

O dialogo entre os personagens da historia, vai demonstrando o passo a passo em cada
pensamento, deducdo e raciocinio, até se chegarem a resposta. Diante deste contexto, tivemos
preocupacdo em disponibilizar todas as resolucdes no desencadear da trama. De forma
compassada e bem explicada, facilitando a compreensdo e a0 mesmo tempo agucando a
curiosidade em continuar a leitura, com surpresa e encantamento a cada descoberta.

A Figura 19, mostra o fragmento do desafio no primeiro paragrafo e 0 momento de

confabulacdo entre 0s personagens, na tentativa de desvendar a Ultima charada.

Figura 19 - Fragmento da literatura com a Gltima charada

— “Descubra que Prisma sou eu! A quantidade de faces a
me rodear, impar deve ficar, os algarismos que formam o sistema
de numerag3o decimal devo somar, s6 os algarismos impares que

tém 14, cujo resultado tera que dividir, pelo maior divisor de cinco

que existir”.

Relembra Radu e continua baixinho

. COmO se Ssussufrasse aos
seus proprios ouvidos.

—Logo, cinco veérti-
ces haverdo, em cada
base dessa dimensio™.
—Masoqueé
um prisma?
Zam inter-
rompe...
— Sdo co-

nhecidos
como figuras

tridimensionais ou s6-

Fonte: livro de literatura (p. 44).

A historia foi dividida em cinco capitulos, facilitando a organizacdo cronoldgica, a
leitura e localizagéo das informacdes no texto. Ao final do livro, disponibilizamos imagens reais
dos personagens que compuseram a histéria. Ao lado, tags com informacGes basicas, como

caracteristicas fisicas e habitos. Alem disso, para acesso a mais informacdes e curiosidades,
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dispomos também Qr Codes, um deles traz o ruido (voz) do animal, capitado por pesquisadores

em varias regides do pais. As imagens podem ser conferidas na Figura 20.

Figura 20 - Informacdes e curiosidades

Tamandua-bandeira Lobo-guara Tuiuid

Fonte: livro de literatura (p. 48).

Demos destaque também a biografia dos autores, assim como do ilustrador.
Descrevemos um breve texto expondo o projeto, a origem da Literatura e apresentagédo do
programa de POs-Graduacdo. A Ultima pagina da historia traz uma linda ilustracdo dos
personagens ao por do sol em retorno para casa, e a ultima frase deixa um ar de mistério aos
leitores, para uma possivel continuidade da historia.

Por fim, na quarta capa do livro (verso), elaboramos uma sinopse, esta, possibilita ao
leitor ter uma prévia sobre o conteldo da histdria, que promete uma aventura misteriosa e

geometrizante. A Figura 21 apresenta ilustracdo da quarta capa com a sinopse em destaque.

Figura 21 - Quarta capa do livro de literatura

Radn, um tamandui com superpoderes,

mora em uma floresta mmito tranquila
chamada Piaka. Radu jamais imaginara
que um dia teria que usar seus poderes
para salvar sua amiga Cacau, que ao cair
no Riacho dos Peixes é levada para uma
misteriosa caverna. Nessa jornada
seguird com Radu seu fiel amigo Zam.
Juntos passario por desafios e descober-
tas geometrizantes, para reencontrarem a

suaamiga Cacau.

Fonte: livro de Literatura Infantil.
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2.5 Outros destaques relevantes

Apds a conclusdo da escrita da literatura, nos dedicamos a pesquisar formas técnicas de
diagramacdo para o livro, uma fase considerada complexa, além de demandar muito tempo de
trabalho. Contudo, como mencionado, tencionamos atender o mercado editorial para posterior
publicacdo, nesse sentido, parte fundamental na conclusdo da obra. Para diagramacéo
utilizamos a plataforma Canva, o processador de texto da Microsoft, Word e o software Portable
Document Format (PDF) PRESS. Sdo muitos os programas especificos e adequados para
diagramacéo de livros, contudo ndo sdo softwares freeware (gratuitos), fato que nos levou a
optar por ferramentas mais viaveis economicamente.

Nesse contexto as imagens utilizadas na marca d’agua das paginas e outras pequenas
imagens foram inseridas por meio da plataforma Canva. A edicdo das fontes serigrafadas®,
ajuste das imagens, ordenacdo das paginas foram desenvolvidas no Microsoft Word. Os ajustes
de margens como sangria®’, e conversdo das cores para padrio CMYK3, foram feitas na
plataforma PDF PRESS. Ao finalizarmos a diagramacdo realizamos a impressdo de 30
prototipos a serem utilizados na Pratica Docente Supervisionada.

Nas pesquisas desenvolvidas especificamente para o processo de diagramacao do livro,
também foram consideradas, tamanho da fonte (12pt), espagamento das margens internas e
externas, superior e inferior e entre linhas. Proporcionando melhor disposicéo visual frente a
impressao grafica. Aspectos apontados como muito importantes para atender a faixa etaria do
publico-alvo. Lourenco (2011), destaca que, deve-se ter critérios na escolha das tipografias,
pois as criangas possuem peculiaridades muito especificas.

O livro foi impresso nas dimensdes 160 x 230 mm. Ao decidirmos quanto as
especificacbes de tamanho, levamos em consideracdo varios fatores para garantir a harmonia
entre os elementos do projeto. Dentre os quais, destacam-se: os padrdes editoriais, a quantidade
de paginas, disposicdo de imagens e texto, manuseio, espessura do livro, e o publico-alvo a que
se destina.

Sobre a escrita literaria, durante o processo de elaboracao e ao finalizarmos a obra, por

vezes nos questionamos sobre a qualidade da propria escrita. Nesse sentido, achamos de grande

31840 fontes com pequenos tracos finais nas letras, mais tradicionalmente usada em livros impressos, com estilo
cléssico e formal sdo mais agradaveis de ler.

%2Termo técnico de impressao, utilizado para definir a margem extra que ultrapassa objetos impressos em uma
pagina, como, imagens, cores de fundo ou graficos. Evita que o corte realizado nas gréficas atinja a parte interior
do layout.

30 termo é uma abreviagdo das cores: Cyan, Magenta, Amarelo e Preto. Uma definigdo oficial
do universo grafico, para trazer maior fidelidade e qualidade nas cores das imagens impressas.
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importancia submeter a leitura a outros olhares. Poder contar com amigos e profissionais nesse
processo € de grande valia, pois auxilia no refinamento da obra. Nesse contexto, incorporamos
uma atividade editorial importantissima, a leitura critica. Para isso contamos com 0 apoio de
duas excelentes profissionais, uma professora mestre e egressa do Programa de P6s-graduacéo,
e uma professora doutora, docente do programa. Ambas realizaram meticulosos apontamentos
na obra, e nos retornaram com um feedback muito positivo.

As leitoras destacaram pontos como: 6tima organizacdo e estruturagdo, vocabulario
enriquecido, instigante e interessante, conceitos matematicos bem elaborados, com desenhos
bem explicativos. Com um grande potencial, um perfil de Literatura Infantil ainda néo
encontrado, haja visto contemplar no préoprio enredo da histéria a TRRS de Raymond Duval.
Uma obra que promove encantamento, com um conjunto de elementos fantasticos e fascinantes.

Tais contribuicGes fortaleceram nossa confianga na conducéo das etapas subsequentes
do projeto. Importa enfatizar que, os nomes das leitoras criticas podem ser conferidos na pagina
que contém a ficha de catalogacdo da obra.

Como todo Produto Educacional, este, teria que ser analisado por uma banca para
avaliacdo. Requisito exigido pelo Programa de Pos-Graduacao, através da Disciplina cursada
para Seminario Il. E, posterior apresentacdo/exposicao na Mostra de Produtos Educacionais a
comunidade académica. No processo de avaliagdo, contamos com uma banca formada por cinco
integrantes, sendo: dois professores doutores, dentre estes, um membro interno (docente) e o
outro externo ao programa. E trés professores da educacdo basica, mestres e egressos do
programa.

Nessa etapa do projeto, obtivemos aprovac¢ao do Produto Educacional, com excelentes
avaliacdes. Com destaques para, alto teor inovador e no requisito abrangéncia territorial com
uma indicacdo de internacionaliza¢do, com descrigdo “ultrapassa a finalidade de um Produto
Educacional, deve ser muito bem divulgado a nivel nacional e compartilhado com
universidades no ambito da internacionalizagao”.

Ao final de 2024, tivemos a oportunidade de realizar a divulgacdo e apresentagdo do
Produto Educacional (protétipo do livro), junto a dados parciais da pesquisa em evento da
Secretaria de Estado da Educacdo- Seduc-MT. O IV Simpésio de Qualificagcdo e Pesquisa em
Educacdo e Mostra de Boas Praticas Pedagdgicas através do edital N° 013/2024, ao qual fomos
selecionados e contemplados com uma bolsa. O evento ocorre todos os anos, por haver
limitacdo de vagas a selecéo se faz por meio de edital, junto a uma comisséo para leitura e
analise. Todos os trabalhos cientificos selecionados, recebem bolsas de incentivo apés a

apresentacao.
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No momento, o livro concorre a publicacdo, pela Editora da Universidade Federal de
Mato Grosso — EQUFMT, através do edital interno N. 001/2024, de apoio a publicacéo de livros
impressos e digitais com recursos do pesquisador. Passamos na primeira fase de homologacao
da inscricdo e estamos aguardando a fase de anélise técnica e cientifica, e posterior classificacdo
pelo Conselho Editorial. Anterior ao edital supracitado, concorremos ao de N. 002/2024, este,
de apoio a publicacdo de livros impressos e digitais com recursos da instituicdo. Nesse certame,
foram ofertadas cinco vagas, dentre os concorrentes fomos classificados em sexto lugar.

Devido a limitacéo de vagas ndo fomos contemplados nesse ciclo. Contudo recebemos
também 6tima avaliacdo do manuscrito. O que para nos foi de grande importancia, considerar
0s comentarios feitos nas justificativas, além de nos entusiasmar a submeter novamente a obra
no edital vigente. Dentre algumas analises destacadas, sobre a escrita do texto desvelaram: texto
muito bom, bem escrito, com recursos literarios que enriquecem a narrativa, tornando-a
instigante e didatica a0 mesmo tempo; o texto flui e é coerente com o que se propds, diverte,
prende a atencdo e expbe bem o contetdo, além de manter uma ligacdo com criancas e
adolescentes.

Em relacdo ao apontamento para novos conhecimentos para area, descreve haver um
proposito educacional inventivo, e que contribui para solu¢@es nas politicas pablicas a sociais,
de melhoria na formacdo do aluno. Um trabalho lddico que mostra o que pode ser feito em
muitas areas e contetidos diversos. Sobre a relevancia do tema para politica editorial, revelam
uma literatura infantil com viés de aventura/jornada, em um texto que valoriza a cultura local,
as relagGes de amizade, solidariedade e entusiasmo no aprendizado.

Por fim destacamos o item sobre a pertinéncia do tema abordado, ao qual descrevem
que, “para obter esse resultado tao satisfatdrio, os autores se fundamentaram no que ha de mais
pertinente na area”. Além de apresentar-se como uma narrativa enriquecedora,
contextualizando os conceitos matematicos de forma atrativa, promovendo uma educacéo
critica e inclusiva. Ao todo foram treze parametros analisados, dentre os quais nenhum realiza
apontamentos para melhorias ou ajustes, sendo todas as justificativas de cunho positivo.

Preocupados com possiveis limitacdes por parte do publico leitor, no ambito de
promover maior inclusdo, também elaboramos uma versdo em video da obra. Esse formato

possibilita ndo apenas a escuta da narrativa, mas também possibilidade de pausas e retomadas,


https://8fc5c6a8-114a-47d8-a655-1c0993033643.usrfiles.com/ugd/f3286f_233ea73244a34fbdb456220b5c20db07.pdf
https://8fc5c6a8-114a-47d8-a655-1c0993033643.usrfiles.com/ugd/f3286f_233ea73244a34fbdb456220b5c20db07.pdf
https://8fc5c6a8-114a-47d8-a655-1c0993033643.usrfiles.com/ugd/f3286f_97a3241f446342cdbee6c0a41071114e.pdf
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conforme as necessidades dos leitores. Para elaboracdo do video utilizamos varios recursos e
softwares, como: FlipHTML53, que permite criar flipbooks®®, além do Ocam®, e Movavi®'.
O video hospedado no You Tube em formato ndo-listado®, segue como link na propria

Figura 22, com a capa do video. Para acessa-lo, basta clicar na imagem junto a tecla CTRL®.

Figura 22 - Capa do video, narrativa em dudio

P Pl ) ooi/azm

Fonte: elaborado pela autora.

Para finalizar esse capitulo, destacamos que, junto ao Produto Educacional,
disponibilizamos um Material de Apoio aos professores, com sugestdes de atividades. Estas
intencionam contribuir com os professores por meio de um rol de questdes pensadas e
elaboradas de forma a explorarem a literatura, retomando os desafios propostos. Para o contexto
dos elementos que circundam a TRRS. Nessa se¢do ndo iremos expor as atividades
supracitadas, pois elas encontram-se no anexo desta dissertacéo.

No proximo capitulo apresentamos uma andlise cognitiva na perspectiva da teoria, para
dez questdes selecionadas, as quais foram utilizadas na Pratica Docente Supervisionada. Ao
final da dissertacdo (anexo), é possivel conferir todas as questdes elaboradas, junto ao Material
de Apoio e ideias de exploracdo da literatura. Estas, descritas com as habilidades desenvolvidas

para cada uma, bem como os elementos da TRRS mobilizados.

34plataforma digital para criacéo de flipbooks.

%Livro digital interativo, que permite alterar as paginas gradualmente como em uma animagéo.

%6Software gratuito para gravagio de audios e videos.

37Software para edicdo de audios, videos e imagens.

%Configuracdo de privacidade do YouTube, em que o video s6 podera ser acessado e assistido por quem tiver o
link.

39Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0b-RsrgXV7o.


https://www.youtube.com/watch?v=Ob-RsrgXV7o
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SECAO 111

3. ANALISE DOS DADOS E VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Nessa se¢do apresentaremos a interpretacdo e analise dos dados coletados durante a Prética
Docente Supervisionada. Caracterizacdo do l6cus e publico-alvo da pesquisa, bem como a
motivacdo da escolha. Além do desenvolvimento, producdo e analise cognitiva das atividades
elaboradas para o estudo e validagdo do Produto Educacional. Inicialmente elencaremos
algumas atividades utilizadas no Questionario Diagndstico, fase inicial da coleta de dados, bem
como as inferéncias e conclusdes acerca do desenvolvimento dos estudantes.

Na sequéncia iremos expor as atividades utilizadas na exploracdo do Livro de
Literatura Infantil, nosso Produto Educacional, além de alguns questionarios respondidos pelos
alunos. Os questionarios utilizados na avaliacdo do Produto Educacional, tiveram o intuito de
verificar as percepcoes e ilagbes dos educandos acerca da Literatura Infantil, assim como a

experiéncia em participarem da pesquisa.

3.1 Um pouco sobre a escola e defini¢céo da turma

A escola esta localizada no municipio de Juara, estado de Mato Grosso, e foi fundada em
1983. Importa relatar que a escola Estadual Luiza Nunes Bezerra foi municipalizada no final de
2024, pelo decreto estadual, n® 723/2020. O referido decreto, que prevé o redimensionamento na
educacéo, transfere o atendimento dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° a 5° ano) para a
rede municipal. Nesse contexto a rede estadual passa a ofertar atendimento apenas para 0s Anos
Finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e Ensino Médio. Dito isso, enfatizamos que os dados
apresentados para a referida escola, remetem-se ao periodo de realizacdo da Pratica Docente
Supervisionada anterior ao redimensionamento.

Na ocasido, a escola atendia cerca de 715 alunos entre 0 2° e 0 9° ano do Ensino
Fundamental, distribuidos nos periodos matutino e vespertino. Especificamente no ano de
ocorréncia da intervencdo (2024), a escola contava com cinco turmas de 5° ano, sendo trés no
periodo matutino (A, B, C) e duas no periodo vespertino (D, E).

A escolha da referida escola para realizagdo da pesquisa, se deu pelo fato de a
pesquisadora ja atuar nesse espaco como docente, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
desde o0 ano de 2018. A selecéo para o nivel escolar em uma turma de quinto ano, ocorreu devido

a experiéncia de atuacdo e afetividade da pesquisadora nessa fase de escolarizacdo. Quanto a
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definicdo, do publico-alvo, especificamente para o 5° ano (E), decorreu por j& estar atribuida
como professora regente da turma para o ano letivo de 2024.

Assim a intervencdo da Pratica Docente Supervisionada, e consequente producdo de
dados da presente dissertacéo, foi desenvolvida com 27 alunos. Estes, com idade entre 10, 11 e
12 anos, em uma turma de 5° ano do Ensino Fundamental no periodo vespertino (5° ano E). Sendo
que, a maioria dos alunos participantes da pesquisa, frequenta a escola desde o primeiro ano do

Ensino Fundamental.

3.2 Percursos da Intervengdo, Exploracdo do Produto Educacional e atividades

desenvolvidas

No proximo subitem, destacaremos os encaminhamentos referentes as etapas da
intervencdo. Na sequéncia, apresentaremos o cronograma, aplicacéo e analise do Questionario
Diagnostico. Apds, o percurso de apresentacdo e exploracdo da Literatura Infantil. Além
atividades desenvolvidas, e as analises feitas a partir dos embasamentos tedricos, alvo dos

estudos da pesquisa.

3.2.1 Procedimentos precedentes ao inicio da Pratica Docente Supervisionada

A Pratica Docente Supervisionada é uma disciplina fundamental, cursada no PPGECM e
disposta como requisito parcial para conclusdo do curso e obtencdo do titulo de Mestre. Essa
pratica é fundamental para a intervengdo pedagdgica e validacdo do Produto Educacional em
contexto real. Uma oportunidade de os discentes aplicarem teorias e metodologias aprendidas ao
logo do curso em situagdes praticas de ensino. Isto posto, foram executados procedimentos que
antecedem a efetiva intervencdo, atendendo aos critérios legais regimentais exigidos entre as
partes envolvidas (PPGECM e Unidade Escolar). Assim a principio realizamos a entrega da Carta
de Apresentacdo a gestéo escolar. Em segundo momento, agendamos uma reuniéo junto a equipe
de gestdo, com presenca do diretor e coordenacdo pedagogica. Na ocasido, foram feitas a entrega
do Termo de compromisso, da Ficha de Avaliacdo da Escola e entrega do Planejamento de Ensino
junto ao cronograma de desenvolvimento das atividades. Na oportunidade, detalhamos sobre
como ocorreria a Pratica Docente Supervisionada e apresentamos o Produto Educacional (nosso
Livro de Literatura Infantil), ja elaborado e a ser utilizado na pesquisa.

Em terceiro momento, nos reunimos com a professora responsavel pela turma em que

ocorreu a intervencdao. Nesse encontro apresentamos a professora as intencdes e objetivos da
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pesquisa, e o Produto Educacional, realizamos a entrega do Planejamento de Ensino e a Ficha de
Avaliacdo. A professora demonstrou grande satisfacdo pelo desenvolvimento e oportunidade de
coadjuvar em parceria com a Pratica Docente Supervisionada. Importante enfatizar que todas as

fichas e documentos supracitados encontra-se nos apéndices e anexos desta dissertacao.

3.2.2 Organizacao e cronograma de desenvolvimento da Pratica Docente supervisionada

Para darmos sequéncia a aplicacdo e exploracdo do Produto Educacional, organizamos
0 planejamento de atividades a serem realizadas no percurso da intervencdo. As 20 (vinte) horas
da Pratica Docente Supervisionada, sdo definidas pela disciplina do PPGECM, como um dos
requisitos essenciais para conclusdo do curso, como ja mencionado no subitem anterior.

Desse modo, ¢é apresentado no Quadro 17, o cronograma de atividades estruturado para
execucdo da intervencdo realizada na Pratica Docente Supervisionada, delineando de forma

clara e sistematica as etapas e prazos estabelecidos.

Quadro 16 - Cronograma de desenvolvimento da intervencéao

Data/ duracéo

Descricdo

1°semana (3 dias/5h)

Dia 23-09-24/ 1h
1- Apresentacdo da pesquisa, leitura dos termos (TALE/TCLE), entrega e coleta
de assinatura dos pais e alunos.

Dia 24-09-24 / 2h

23/09/24 1- Apresentacdo e entrega do Questionario Diagndstico.
24/09/24 Dia 26-09-24/ 2h
26/09/24 1- Aula introdutdria- observacdo das formas geométricas presentes no espago
escolar.
Data/ duracéo Descricdo

2%emana (2 dias/4h)

01-10-24/ 2h
1- Apresentacdo/ leitura do Livro de Literatura Infantil.

01/10/24 2- Roda de conversa sobre as percepgdes do livro.
03/10/24 03-10-24/ 2h
1- Continuacdo com atividades de exploracdo do livro.
Data/ duracdo Descricdo
3%emana (2 dias/4h) | 08-10-24/ 2h
1- Continuagdo com atividades de exploracdo do livro.
R — |
1- Continuacgdo com atividades de exploracdo do livro.
Data/ duracéo Descricdo
4°%emana (2 dias/4h) | 15-10-24/ 2h
1- Continuagdo com atividades de explora¢&o do livro.
15/10/24 17-10-24/ 2h
17/10/24 1- Continuago com atividades de exploragéo do livro.
Data/ duragdo Descrigdo

5%emana 2 dia/3h

22/10/24
24/10/24

22-10-24/ 2h
1- Continuagdo com atividades de explora¢éo do livro.
2- Finalizacdo das atividades de exploragdo do livro.

24-10-24/ 1h
1- Questionario para reflexdo critica sobre as atividades desenvolvidas.
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| Carga horéria total: 20h

Fonte: elaborado pela autora.

Em suma, o periodo subdividiu-se em dois dias por semana, sendo quatro horas
semanais, com excecao da primeira semana, ao qual utilizamos trés dias, perfazendo cinco
horas. Nessa semana introdutdria, utilizamos o primeiro dia para apresentacao, leitura e entrega
dos termos (TALE, TCLE), de concordancia e autorizagéo dos pais. Desse modo, as vinte horas
da Prética Docente Supervisionada totalizaram um periodo de cinco semanas.

O Questionario Diagnostico, realizado no segundo encontro da primeira semana, contou
com perguntas abertas, possibilitando assim mais liberdade de resposta, de acordo com Gil
(2008). Desse modo, os dados produzidos e coletados, propiciaram melhor percepcao e analise
dos conhecimentos prévios dos educandos.

Participaram da pesquisa 27 alunos, ou seja, 100% dos alunos matriculados na turma.
Contudo em algumas analises e resultados perceberdo que nédo estdo apresentados 100% de
respostas ou participacdes. Isto, devido a alguns fatores como: ocorréncia de faltas alternadas
de alguns alunos, e particularidade de um dos sujeitos da pesquisa. Conforme relato da
professora responsavel pela turma, havia um aluno que apresentava caracteristicas de
Transtorno do Espectro Autista- TEA, mas ndo possuia laudo ou qualquer tipo de
acompanhamento profissional, devido a “incompreensdo e/ou denegagio familia®®”.

Dito isso, no decorrer da intervencdo tentdvamos envolver o aluno, conversando, e
propondo parceria em dupla ou grupos, na realizagdo de algumas atividades. Contudo optava
sempre pela individualidade, preferindo realizar suas tarefas sozinho. Assim respeitavamos seu
tempo e limite. O referido aluno estava alfabetizado, e foi bastante comunicativo com a
pesquisadora. Apesar de algumas defasagens de aprendizagem observadas, possuia relativa
facilidade na compreensédo dos contetidos, para a unidade temética abordada.

Importante enfatizar que, a coleta de dados ocorreu por meio de questionario
diagnostico, atividades impressas, observacdo com notas de campo, registros fotograficos, aléem
de fichas e questionarios com alguns feedbacks dos alunos. O Questionario Diagnostico
pretendeu verificar as apreensdes e conhecimentos prévios dos alunos acerca das percepgdes
no modo de visualizagdo, bem como reconhecimento das figuras geométricas e seus elementos.

As demais atividades utilizadas no periodo da PDS, foram elaboradas de forma a
retomar os desafios propostos no livro de Literatura Infantil. Estas, com enfoque para

visualizacdo, exploracdo, representagdes, e reconfiguragbes figurais, ao qual foram

40Relato da professora responsavel pela turma.
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fotografadas durante a execucdo e a posteriori digitalizadas. Isto posto, ap6s a leitura do livro,
as atividades diversificaram-se entre registros em fichas impressas e materiais concretos, cujas
producdes e andlises de respostas serdo apresentadas na perspectiva da metodologia de Analise
de Conteudos de Bardin (1977).

3.2.3 Aplicacédo e analise do Questionario Diagnostico

Conforme descrito no subitem anterior, nessa fase de analise e interpretagdo dos dados,
a organizagdo e explanacdo da producédo coletada, se pautard na metodologia de Analise de
Contetudo de Bardin (1977). A autora define que a metodologia consiste, “na explicitacdo e
sistematizacdo do contetdo das mensagens e da expressdo deste conteudo, com o contributo de
indices passiveis ou ndao de quantificacao” (Bardin, 1977, p. 42). Diante do exposto, a
interpretacdo dos dados ocorrera a partir de sua estruturacdo, definidos em: Categorias de
Analise, Unidades de Contexto e Unidades de Registro.

As Categorias de Analise consistem em classificar dados, agrupando elementos em
comum, condensando as informacdes objetivas e pertinentes aos objetos de estudo. Nesse
contexto, Rodrigues (2019, p. 38), descreve que, “as categorias representam o resultado de um
esforgo de sintese de uma comunicagdo, destacando-se, nesse processo, seus aspectos mais
importantes”.

As Unidades de Contexto sdo mais ampliadas, permitindo uma maior compreensao dos
dados com frases especificas. Direcionam a compreenséo e interpretacdo de forma coerente,
fidedigna e adequada ao delineamento da pesquisa. Evitam concepgbes distorcidas na
interpretacdo dos dados. Bardin (1977, p. 107, grifos da autora), explica que a Unidade de
Contexto “corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes (superiores as da unidade
de registo) sdo Optimas para que se possa compreender a significacdo exacta da unidade de
registo”.

J4 Unidades de Registro, revelam, de acordo com Bardin (1977, p. 107), “a resposta (a
uma questdo aberta) ou a entrevista, com a condi¢do de que a ideia dominante ou principal, seja
suficiente para o objectivo procurado”. Dessa maneira traduzem-se por unidades perceptiveis,
caracterizadas de forma global e réapida.

O Questionario Diagnostico foi aplicado no segundo dia de intervencdo, com trés
perguntas abertas. Para questdo 1, foi solicitado aos alunos que, observassem e identificassem
0 que visualizavam nas figuras, sendo: duas figuras tridimensionais (3D) e uma bidimensional

(2D), totalizando trés figuras. A questdo 2, demandou a identificacdo das dimensoes figurais,
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dessa forma, a partir das seis figuras dispostas, teriam que indicar quais seriam bidimensionais
(2D) e quais seriam tridimensionais (3D).

Utilizamos também as nomenclaturas: Planas e Nao-planas, no ambito de promover aos
alunos, maior familiarizacdo e abrangéncia dos termos. Na questdo 3, solicitamos que fossem
identificados 0 nome e os elementos (veértices, arestas, &ngulos) que compunham trés figuras.

O Questionario Diagndstico pretendeu obter as apreensdes e conhecimentos prévios dos
alunos, acerca das percepcbes no modo de visualizagdo, bem como reconhecimento e
identificacdo das figuras geométricas e seus elementos. Oportunizando elencar as concepcdes
e hipdteses cognitivas ante os elementos mobilizados (olhares, apreensbes e desconstrucao
dimensional), estes, explicitados no subitem 1.5 da secdo I. Um olhar sobre as inferéncias dos
alunos, precedentes a aplicacao/utilizacdo do Produto Educacional.

Na Figura 23, trazemos a questdo 1 (a) do Questionario Diagnoéstico, a proposta do
enunciado pretende que o aluno reconhega e descreva as figuras geométricas que visualiza no
desenho, em todas as suas dimensoes, ou seja, figuras bidimensionais 2D e tridimensionais 3D.

Salientamos que o questionario na integra, encontra-se disponivel no anexo desta dissertacéo.

Figura 23 - Imagem do Questionario Diagnostico, questdo 1(a)

Veja quem veio direto do Minecraft!
Escreva o que vocé identifica na Figura.

Fonte: fonte da imagem Pixabay*!, 2016.

41Disponivel em: https://pixabay.com/pt/illustrations/steve-minecraft-mob-minecraft-1815647/.
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Utilizamos o desenho de Steve, um personagem com design de formas geométricas,
protagonista do jogo eletrénico chamado Minecraft, considerado um dos favoritos das criangas.
Na pratica didria ouvimos depoimentos dos alunos referente ao uso e apreciacdo do game. O
jogo foi langcado em 2009 e de acordo com Miranda (2020), “em 2019, os videos de Minecraft
publicados no YouTube somaram mais de 100 bilhdes de visualizagdes, segundo a plataforma.
Ele foi o jogo mais assistido do ano”. Diante desse panorama, escolhemos a referida imagem,
no ambito de que a atividade iniciasse com um convite interessante e envolvente.

No Quadro 18, elencamos os resultados da analise para a referida questdo. Definidas as
categorias, expomos as Unidades de Contexto, Unidades de Registro e as Categorias de Anélise,

seguida dos dados com a frequéncia (F), de respostas dos alunos.

Quadro 17 - Respostas dos alunos referente a questao 1(a)

Unidades de Registro F Unidades de Contexto F Categqr!as de
Andlise
Quadrados 6
Retangulos 1 o _ _ Figura
_ Visualizag8o de figuras no Bidimensional (2D)
Quadrados e retangulos | 5 modo nao-iconico (maneira | 13
Cubos 1 Matematica de ver). ]
Figura
Paralelepipedos 0 Tridimensional (3D)
Reconhecimento e | Visualizagéo de figura no modo .
C S ; 12 Figura Natural
caracteristicas do personagem. | icOnico (maneira natural de ver).

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dos dados da pesquisa.

A sistematizacdo dos dados, contempla 25 respostas dos participantes. As Unidades de
Registro configuram as hipoteses esperadas e as respostas dadas quanto a visualizagdo das
formas no desenho observado. Desse modo, as possibilidades de visualizagdo, sugerem:
quadrados, retangulos, cubos, paralelepipedos, assim como reconhecimento do personagem e
suas caracteristicas. Dentre os 25 alunos que responderam, um total de 13, cerca de 52%
destacam na visualizacdo figuras geométricas. Destes, seis, descreveram quadrados, cinco,
descreveram quadrados e retangulos, um, apenas retangulo.

Um aluno apontou o cubo, este mesmo, mencionou também quadrados e retangulos,
relatando que identificava o corpo de Steve formado por figuras geométricas. Contudo néo citou
paralelepipedos, ou prismas de base quadrada. O que pode ter sido ocasionado pela distragéo,
0 ndo reconhecimento da forma, ou até por ndo se lembrar do nome da figura.

Para 0s 52% de alunos enquadrados no grupo da Unidade de Registro “Visualizagdo de
Figuras Geométricas (modo ndo-iconico)”, 12 alunos, cerca de 92% predominaram a Categoria

de Andlise de Figuras Bidimensionais (2D), e apenas um aluno (8%), comp0s a categoria de
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analise de Figuras Tridimensionais (3D), identificando o cubo. O resultado dessa andlise
corrobora a afirmacao de Duval (2011, p. 93), ao definir que “a desconstru¢do dimensional se
faz contra a percepcao, isto é, contra o reconhecimento imediato de unidades figurais 2D/2D
ou 3D/2D que se impdem a primeira vista e que bloqueiam o reconhecimento de outras unidades
figurais”. Para que ndo incorra esse “bloqueio”, € necessario o desenvolvimento cognitivo de
um olhar com “mobilidade dimensional”, possibilitando 0 reconhecimento das multiplas
unidades figurais, Duval (2011).

Diante deste cenério, se faz necessario, de acordo com Duval (2011), atividades que
favorecam essa tomada de consciéncia, contudo, h& certa complexidade em organizar tarefas
sob essa perspectiva. Nesse sentido, Santos et al. (2024, p. 7), acentuam baseados em Duval,
para que o olhar transite entre as diferentes dimensdes e “se alcance essa habilidade de
visualizacdo; é essencial que o professor auxilie nesse treino, pois sozinho o aluno nao
conseguira desenvolvé-lo”. Nesse ambito, a orienta¢do do professor ¢ essencial, pois sem esse
suporte, o aluno dificilmente conseguira aprimora-la de maneira eficaz.

Quanto a categoria da Unidade de Registro “Maneira natural de visualizar (olhar
iconico)”, 12 alunos, ou seja, 48% nao visualizou ou apontou formas geométricas. Esse grupo,
classificado na Categoria de Analise “Figura Natural”, destacou caracteristicas como: cores,
estilo de roupa, objetos e até perfil do personagem no jogo Minecraft. Desse modo, as
indicagdes ocorreram para: “boneco segurando espada”, “boneco de Minecraft segurando uma

J% ¢¢

espada para matar monstro ou para cagar”, “personagem de um jogo famoso”, “blusa azul clara

29 ¢e

e calca escura, espada de diamante”, “Steve com a espada”, “uma espada, uma blusa verde, uma
calga roxa e um cabelo castanho”, “espada, boca, nariz, olho, roupa, perna, pé, cabelo, sapato”,
“um boneco segurando uma espada”.

As respostas evidenciaram que para grande parte dos alunos, no caso, 0 grupo
participante da pesquisa, até entdo, prevalece a maneira natural de visualizar, ou seja o olhar
iconico. Duval (2011), aponta que na maneira natural de visualizar, ndo se leva em conta as
dimensoes figurais reconhecidas e ndo nos ocupamos em fazer a variacdo dessas dimensoes
apontando outras unidades que ndo vemos, mas que acabam por se tornar mais importantes que
aquelas que vemos.

Na Figura 24, temos a demonstragdo da imagem “1b”, para indicagdo das visualiza¢des

observadas. Para tal, dispomos, uma figura bidimensional 2D, dois tridngulos superpostos.
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Figura 24 - Imagem do Questionario Diagnostico, questdo 1 (b)

Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra.

Diante da observagdo da imagem “1b”, destacadas na Figura 24, inferimos que fossem
identificadas a desconstrucdo por superposicdo e decomposi¢cdo. O Quadro 20, apresenta as
Unidades de Contexto, Unidades Registros e as Categorias de Andlise, seguida dos dados com

a frequéncia (F) apresentada para as respostas dos alunos.

Quadro 18 - Respostas dos alunos referente a questao 1(b)

Unidades de = Unidades de Contexto F Categorias de
Registro Anélise
Tridngulos 13 Visualizagdo de figuras Figura
Triangulos e 3 modo ndo-iconico (maneira | 16 Bidimensional
Hexéagono Matematica de ver). (2D)
Estrela 6 Visualizagdo de figura no
modo ic6nico (maneira 10 Figura Natural
Outros 4 natural de ver).

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dos dados da pesquisa.

Conforme apresentado no Quadro 19, dentre as 26 respostas dos alunos, para a categoria
de Unidades de Registro, cerca de 62% (16) dos alunos visualizaram figuras geométricas, 0s
outros 38% (10), desempenharam suas observacdes a partir de um olhar iconico, ou seja,
indicando figuras pelo modo natural de ver. Assim compondo o mesmo percentual para o
campo Categoria de Analise “Figura Natural”. Nessa categoria, as indicacfes e descri¢oes
variaram entre: “estrela de Davi”, “uma flor”, “negécio de ritual”, “simbolo que tem na bandeira
de Israel”, “estrela verde”, “estrela linda”.

Para a categoria que se refere a Unidades de Contexto, dentre as 16 visualiza¢Ges no
modo ndo-iconico, apenas 19% (3) identificaram além dos triangulos o hexagono formado no
centro da figura. Operando o olhar sobre a dimensdo 2D/2D, realizaram a desconstrugéo por
decomposicdo das partes, para além dos contornos dos tridngulos. Os outros 81% (13),
identificaram somente os triangulos. Dentre esses 13 alunos, nove, ou seja, cerca de 69%,

indicaram visualizar somente os dois triangulos maiores superpostos, descrevendo como: “um
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triangulo em pé e outro de cabega para baixo”, ou “um com a ponta para cima e outro para
baixo”.

Os outros quatro alunos, 31% deram indicac¢des para visualizacdo dos oito triangulos
2D/2D, sendo, os dois maiores e 0s seis menores formados nas extremidades, descritos como:
“8 tridngulos”, “dois triangulos grandes e mais tridngulos nas bordas”. Desse grupo de alunos,
dois descreveram ver uma estrela formada por triangulos, ndo definindo se visualizaram dois
triangulos superpostos, seis triangulos menores formados nas extremidades ou se 0s oito
tridangulos formados na totalidade. Nenhum aluno fez destaque apenas a elementos
unidimensionais 1D, segmentos de reta que forma o conjunto de figura. Como ja destacado, ha
predominancia da visualizacdo bidimensional frente a outras formas. De acordo com Souza,
Moretti (2025), essas habilidades de visualizacdo serdo melhor desenvolvidas a partir das
mobilizacdes e escolhas didaticas desenvolvidas pelos professores.

Por fim a Figura 25 demonstra a imagem “1¢”, com a mesma proposta da figura (“la”
e “1b”), indicag¢do e descricdo das visualizacdes observadas. Para tal, dispomos, uma figura

tridimensional (3D), piramide de base quadrada 3D/2D.

Figura 25 - Imagem do Questionario Diagnostico, questdo 1 (c)

Fonte: elaborado pela autora, no software GeoGebra.

Apos a observagdo da imagem “lc¢” destacadas na Figura 25, inferimos que fossem
identificadas e indicadas a piramide 3D/2D, e por meio da desconstrucdo dimensional, o olhar
transitasse pelas dimensbes 3D->2D, com apontamento para as faces triangulares 2D/2D e a
base quadrada 2D/2D.

O Quadro 20, apresenta as Unidades de Registros e as Categorias de Analise, seguida
dos dados com a frequéncia (F) apresentada para as respostas dos alunos. Para a analise dessa
imagem (piramide), excluimos a coluna para as Unidades de Contexto: “Visualizagdo de

Figuras Geométricas (modo ndo-iconico)”, e “Maneira natural de visualizar (olhar ic6nico)”,
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compreendendo que o modo de ver, em especial para a figura supracitada, seria axiomatico,

com indicagdes somente para figuras geométricas.

Quadro 19 - Respostas dos alunos referente a questao 1(c)

Unidades de Registro F Categorias de Analise

Tridngulos 6 .
Figura
Quadrado e triangulos 4 Bidimensional (2D)
Piramide 20 Figura

Tridimensional (3D)
Fonte: elaborado pela autora, com base nos dos dados da pesquisa.

Com base nos dados do Quadro 20, podemos observar que, a maior parte dos alunos,
cerca de 77%, descreveu visualizar a piramide 3D/2D. Salientamos que o gquantitativo para as
4 respostas na linha “Quadrado e tridngulos”, est4 inserido na totalidade apresentada na linha
“Piramide” para o resultado de 20 respostas. Essa classificacdo, nos permitiu identificar que
dentre as 20 respostas para a hipdtese “piramide”, quatro alunos, detalharam ver além da figura
3D/2D (piramide), os poligonos 2D/2D, indicando as faces triangulares 2D/2D e a base
quadrada 2D/2D. Nesse contexto operam uma desconstrucao dimensional, onde o modo de ver
transita entre as dimensbes 3D->2D. Dessa maneira, percebemos que (15%) dos alunos,
demonstraram maior habilidade cognitiva, no que tange o perfil para o olhar matematico.

Um grupo 6 alunos, cerca de 23%, apontaram a visualizacdo somente de triangulos
2D/2D, contudo ndo podemos afirmar que estes ndo visualizaram ou identificaram a piramide
e sua base quadrada. Pois ao apontarem os triangulos, percebe-se que também realizaram uma
desconstrucdo dimensional 3D->2D. Nesse sentido, a partir de uma figura 3D/2D, 0 modo de
visualizar Ihes permitiu mudar a dimenséo, reconhecendo unidades figurais 2D/2D. O fato dos
alunos ndo apontarem as outras unidades figurais, pode ter sido ocasionado por ndo se
lembrarem dos nomes das figuras. Durante esse primeiro momento da intervencdo, com a
aplicacdo do Questionario Diagnostico percebemos que os alunos apresentavam grande
dificuldade em diferenciar e nomear figuras geométricas consideradas basicas. Assim como
diferir suas dimensdes, tais ocorréncias serdo melhor explanadas mais adiante, no decorrer das
analises.

O Quadro 21, apresenta as respostas do grupo de alunos inserido no percentual dos 15%.
No ambito de preservar a identidade dos participantes, para cada uma das respostas
apresentadas, usamos como ldentificacdo (Ide.) simbolos alfanuméricos. Estes, definidos na

primeira coluna por: Al (aluno 1), A2 (aluno 2), A3 (aluno 3) e assim sucessivamente.
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Dentre as respostas analisadas para os 15%, ou seja, os quatro alunos, conforme
apresentado no Quadro 21, percebemos que o aluno (A4) apresenta uma confusdo ao tentar
identificar ou classificar as dimensdes das unidades figurais. Supomos ser possivel, que tenha
identificado a pirdmide como 3D, mas ndo conseguiu nomed-Ila de forma correta, referindo-se
as faces triangulares como tridimensional. Esse equivoco pode ter sido ocasionado por uma
distracdo em sua descricdo, por nao se recordar ou ndo saber nomear a figura 3D. Contudo, o
mantivemos nesse grupo, por ter apresentado a mesma capacidade cognitiva dos demais em
transitar por entre as dimensbes 3D->2D, dessa forma, também identificando os diferentes

contornos e unidades figurais 2D/2D a partir de uma figura 3D/2D.

Quadro 20 - Respostas referente aos 15% dos alunos, Questéo 1 (c)

Ide. Imagem (resposta) Transcricao

Pirdmide,
tridngulos,
quadrado e uma
figura laranja.
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Al
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Uma pirdmide, e
um quadrado
desenhado em
baixo e varios
tridngulos
cumpridos
desenhados
volta.
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Um triangulo em
3D ou vérios
tridngulos, pra ser
exato 4 e no fundo
um quadrado.

Fonte: dados da pesquisa.

A seguir apresentamos a Figura 26, ao qual expde as imagens utilizadas na Questéo 2
do questionario. Para resolucéo, parte-se do seguinte enunciado: “Observe e faga comparagdes
das figuras representadas. Utilizamos a Geometria para classifica-las, assim indique quais sao:
Planas (bidimensionais) e quais sdo N&o-planas (tridimensionais). Nessa atividade,

tencionamos verificar 0os conhecimentos dos alunos no que tange a identificacédo e classificagdo
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das dimensdes das figuras. Dessa maneira dispomos seis figuras que se diversificaram para

figuras geomeétricas e objetos que se assemelham a figuras geométricas.

Figura 26 - Imagens utilizadas na Questéo 2

Fonte: figuras (a, b, d, f), elaborado pela autora no software GeoGebra, figuras (c, €), Canva.com.

O rol de imagens compreendeu um total de seis figuras. Sendo, trés figuras
tridimensionais (3D), assim classificadas: “(a)” paralelepipedo (3D/2D), “(c)” cubo magico que
na Geometria se assemelha ao cubo (3D/2D), “(e)” bola, que se assemelha a esfera 3D/2D. Por
fim, trés figuras bidimensionais (2D), classificadas em: “(b)” tridngulo 2D/2D, “(d)”
paralelogramo 2D/2D, “(f)” quadrado ou losango 2D/2D.

Na sequéncia, trazemos o Quadro 22, com sistematizacdo das respostas dos alunos para
a questdo 2. Os dados de frequéncia (F) representados no quadro referem-se as respostas

consideradas adequadas a classificacdo dimensional.

Quadro 21 - Respostas dos alunos referente a questao 2

Unidades de Registro F | % | Categorias de Andlise
Identificar e indicar as 6 | 250 ~ Figura
figuras Planas (b, d, ), Bidimensional (2D)
_ Identificar e indicar as 6 | 25% o Fig_ura
figuras Ndo-Planas (a, ¢, ), Tridimensional (3D)

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.

Pode-se observar, elencados no Quadro 22, que nas Unidades de Registro, designamos
respectivamente as Figuras “b, d, f, para Categoria de Andlise das Figuras bidimensionais (2D)
e as Figuras “a, ¢, €”, para categoria das Figuras tridimensionais (3D). A interpretagdo e analise
dos dados segue para um total de 24 respostas, visto que dois alunos ndo responderam a questao.

Na coluna frequéncia (F), o resultado para as seis respostas apresentado nas duas
Categorias de Analise (2D e 3D), sdo de correspondéncia ao mesmo grupo de alunos. Nesse

vies apenas 25%, ou seja, seis alunos, conseguiu identificar adequadamente as dimensGes
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figurais. Os outros, 75%, ou seja, 18 alunos, ndo conseguiram diferir figuras bidimensionais de
tridimensionais, um quantitativo bastante expressivo.

O resultado para esses dados, confirma a fala de uma das professoras da escola, regente
em outra turma de 5° ano. Esta, j& havia nos relatado que, os alunos apesar do nivel escolar
cursado, em sua maioria ndo sabiam diferenciar figuras bidimensionais (2D) de tridimensionais
(3D), havendo uma grande defasagem na aprendizagem.

Na Figura 27, destacamos a Questao 3 do Questionario Diagnostico. Para essa atividade,
tencionamos verificar os conhecimentos dos alunos no que tange a identificacdo das figuras e
seus elementos, como: arestas, vértices. Orientados pelo seguinte enunciado “coloque o nome
das figuras, identifiqgue e numere com a quantidade de elementos de cada uma”. Para essa

analise, dispomos duas figuras, “a” cubo 3D/2D, “b” piramide de base quadrada 3D/2D.

Figura 27 - Imagens utilizadas na Questdo 3

a) ; b)

Nome: Nome:
Arestas: Arestas:
Veértices: Vertices:

Fonte: elaborado pela autora, no software GeoGebra.

O Quadro 23, apresenta sintese para hipoteses de respostas dos alunos referente a
Questdo 3. Enfatizamos que o referido quadro elenca os quantitativos de alunos com respostas
consideradas pertinentes a cada figura e elemento descrito. Nessa perspectiva catalogamos o
quantitativo de alunos que conseguiu identificar os nomes das figuras e os elementos basicos
em destaque. Desse modo, as Unidades de Registros séo definidas por: pirdmide, cubo, aresta
e vértice. As Categorias de Analise definem-se por: Figura Tridimensional 3D, e Elementos da
Figura Tridimensional 3D.

Quadro 22 - Respostas dos alunos referente a Questédo 3

Unidades de Registro F Categorias de Analise

Piramide 9 Figura
Cubo 14 Tridimensional (3D)
Vértice 9

Elementos da Figura
Aresta 9 Tridimensional 3D

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.
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Partindo dos resultados apresentados no Quadro 23, dentre os 25 participantes, apenas,
9 alunos, conseguiram indicar a piramide 3D/2D e 14 alunos indicaram o cubo 3D/2D.
Importante enfatizar que para esse mesmo grupo de 14 alunos que indicaram o cubo 3D/2D,
oito estéo no rol que indicaram também a pirdmide 3D/2D. Dentre 0s outros seis restantes, trés
ndo souberam nomea-la, dois registraram cone e um registrou triangulo. Assim verificamos que
os demais participantes, compondo um grupo dell alunos, cerca de 44%, ndo constantes no
Quadro 24, nomearam o0 cubo como quadrado, e a piramide como triangulo. Outros cinco
deixaram a questéo sem resposta, e outros dois alunos, descreveram nao se lembrar e ndo saber.

Quanto a Categoria “Elementos da Figura Tridimensional 3D” evidenciamos que nove
alunos, 36%, enumeraram as arestas e vértices adequadamente, demonstrando conhecimento
na identificacdo e distincdo dos elementos. Esse percentual apresentado para os elementos:
vértices e arestas, referem-se ao mesmo grupo de alunos. Os outros 64%, ou seja, 16 alunos,
nédo conseguiram identificar ou diferir os elementos destacados.

Apbs a andlise das questdes dispostas no Questionario Diagnéstico, nos chamou a
atencdo a ocorréncia de uma incongruéncia nos dados. Verificamos que para a imagem da
Figura 25, da questdo 1c (piramide, p. 88), obtivemos 20 alunos que identificaram a piramide
3D/2D. Contudo, na questdo 3b, Figura 27 (piramide, p. 92), obtivemos apenas 9 alunos que
identificaram a piramide 3D/2D. Esse fato demonstrou incoeréncia quanto a respostas, visto
que, as duas questdes, Figuras (25 e 27) correspondem a uma piramide de base quadrada 3D/2D.

Ao compararmos as respostas de cada aluno para as duas questdes, contabilizamos que
dentre os 20 alunos que responderam piramide para a Figura 25, um grupo de quatro alunos
descreveram na Figura 27, triangulo. Dois responderam cone, outros quatro deixaram a questao
sem resposta. E um aluno respondeu nao saber. Os fatos apresentados, em especial o ultimo
citado nos levou a inferir que, alguns alunos possivelmente podem respondido a determinadas
questdes consultando as respostas do colega. Dado que, as carteiras (mesas) estdo dispostas
muito préximas umas das outras, em funcdo da quantidade de alunos e do limite de espaco na
sala de aula.

Outra suposicdo, em destaque, ao grupo de alunos que respondeu “tridngulos”, seria de
que talvez tenham sido influenciados pela configuracdo da imagem, pois como demonstra a
Figura 27 (piramide 3D/2D, p. 92), esta, ndo apresenta cor. Essa simples diferenga na
representacdo visual, pode ter dirigido o foco dos alunos. Resultando na interpretacdo
equivocada da questéo, ao considerarem as faces triangulares como ponto central da atividade.

Os dados e resultados apresentados, corroboram as percepcbes e afirmam uma

fragilidade na aprendizagem, no que confere a conhecimentos bésicos e fundamentais em
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Geometria. Estes manifestados para um consideravel nimero de alunos. Tal fato pode ser
atribuido a diversos fatores, no entanto é imprescindivel refletirmos sobre a maneira, como nos
docentes, estamos ensinando geometria. Duval (2023, p. 60, grifos do autor) afirma que a
fragilidade no ensino de matemética concentra-se no fato de que, “estamos apenas
apresentando, explicando e ensinando conhecimentos matematicos prontos”. Sob esse aspecto
é preciso desenvolver por meio da exploracdo, a conscientizacdo e habilidades, ao invés de
conhecimento.

Em nossa analise, também observamos que, 0s alunos ndo conseguiram identificar e
diferenciar o nome de figuras basicas, como quadrado 2D/2D e retangulo 2D/2D. Muitas vezes
nomeavam o cubo 3D/2D como quadrado 2D/2D, ou a piramide 3D/2D como triangulo 2D/2D
e vice-versa. Também ndo conseguiam diferir segmentos de reta 1D/2D (arestas) e vértices 0OD.
Diante deste cenério, tivemos uma grande preocupacdo em retomar conceitos basicos no
decorrer das atividades aplicadas durante a intervencao. Pois, sem esses prévios conhecimentos,
haveria um grande comprometimento na capacidade de interpretacdo e articulacdo dos
diferentes registros de representacdo. Para Duval (2022, p. 3) a distincdo de propriedades
meramente qualitativas “constitui o primeiro limiar critico para a aprendizagem da Geometria.
E esse limiar, pode ser o mais dificil para os alunos superarem no ensino, mas, também o mais
decisivo para os levar a compreender o que ¢ uma abordagem geométrica”.

Quanto as defasagens observadas na aprendizagem dos alunos, além da hipotese ja
mencionada, quanto as didaticas de ensino, também podem relacionar-se a reflexos ainda do
periodo de pandemia. Esse contexto contribuiu significativamente para essa “perda de
aprendizagem”. Ao qual acarretaram retrocessos e prejuizos ao processo educacional. Tais
consequéncias podem exigir um longo periodo para superacdo. Além de requerer esforcos
continuos e estratégias pedagogicas direcionadas, para promogéo da recuperacao e avancgo no
desenvolvimento dos alunos.

Nesse contexto, em nossa pesquisa buscamos trazer essa estratégia direcionada.
Promovendo um recurso didatico voltado ao ensino e aprendizagem de Geometria, visando
potencializar a compreensdo e formacdo conceitual dos alunos. Contribuindo com o
desenvolvimento da habilidade cognitiva do olhar matematico.

Por meio da utilizacdo da Literatura Infantil durante a Préatica Docente Supervisionada,
em conjuntura as atividades utilizadas para sua exploragéo, percebemos contribuicdes e
avancos expressivos na aprendizagem dos alunos. Com destaque ao modo de visualizacéo,
reconhecimento e reconfiguracdo das figuras geométricas. Assim como identificacdo e

distingdo dos elementos e dimensdes figurais, promovendo um discreto avango no “olhar”
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matematico. Se comparados aos dados analisados, por meio das atividades aplicadas no
Questionario Diagnostico, ao qual serdo demonstrados no préximo subitem.

Os dados que serdo apresentados, irdo corroborar ao potencial da metodologia utilizada
na Literatura Infantil, respaldados pelo embasamento tedrico e empirico. Evidenciando sua
eficdcia na promocéo da aprendizagem, no desenvolvimento das competéncias dos alunos e na

superacdo das dificuldades indicadas.

3.3 APRESENTACAO DA OBRA LITERARIA, EXPLORACAO E ANALISE DOS
DADOS PRODUZIDOS

Ainda na primeira semana de intervencao, antes da apresentacao do livro de Literatura
Infantil, nosso Produto Educacional, propusemos uma atividade que teve por intencionalidade
incitar a percepc¢do de formas geométricas existentes nos espacos de vivéncia cotidiana. Além
de estimular a percepcdo do aluno sobre a presenca de formas geométricas nos espagos
habituais, compreender a importancia de estudar e aprender Geometria. Propiciar momento de
reflexdo, imaginacdo e criatividade. A atividade possibilitou mobilizar o olhar botanista e
agrimensor por meio da apreensdo perceptiva. Nesse viés, os alunos foram convidados a realizar
observacdes nos diversos espacos da escola, ou seja, em ambientes externos a sala de aula. A
partir desse cenario, buscamos promover uma observacado pratica, impulsionando a capacidade
cognitiva, para gerar concepgOes mais amplas sobre a Geometria e suas aplicagoes.

Essa contextualizacdo é fundamental para promoc¢do de uma aprendizagem mais
significativa. De acordo com Moretti (2013), ao trabalharmos sob essa perspectiva operamos a
construcdo de uma semiosfera do olhar, ou seja, os conceitos e significados vdo sendo
estruturados pela articulagdo entre, espacos, contextos e sistemas. “A ideia para a criagdo da
semiosfera do olhar € incluir outros sistemas, permitir que diversos sistemas possam conviver
com diferentes repercussdes que ndo séo percebidas quando do uso isolado de cada uma delas”,
destaca Moretti (2013, p. 298).

A proposta da atividade, baseia-se na discriminacao visual, oportuniza a capacidade de
fazer comparac0es, classificar, identificar semelhangas e diferengas. Além disso, possibilita a
reflexdo de que a Geometria transcende os limites dos livros didaticos e atividades impressas
de Matematica. Priorizamos nessa andlise identificar o processo de visualizacdo para 0s
diferentes contornos e dimensdes das figuras, 3D e 2D e 1D.

Sob o contexto descrito, orientamos a atividade a partir do seguinte enunciado:

“observem as formas geométricas presentes na natureza, objetos e construgdes. Desenhem as
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formas observadas ¢ descrevam onde foram visualizadas”. O Quadro 24, apresenta a frequéncia
(F) das respostas dos alunos, definidos em duas categorias de Analise, sendo: “Figuras

tridimensionais (3D)”, e “Figuras bidimensionais (2D),

Quadro 23 - Classificacdo das respostas dos alunos referente a atividade 1

Categorias de Analise F

Figura tridimensional (3D) 10
Figura bidimensional (2D) | 16

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.

Dentre as 26 respostas dos participantes, observamos que 38%, ou seja, 10 alunos,
identificaram ao menos uma figura tridimensional 3D. Os outros 62%, referente a 16 alunos,
identificaram somente figuras bidimensionais 2D. Percebe-se que o resultado revela que a
maioria dos alunos identificaram e registraram visualizagcbes somente para figuras
bidimensionais 2D. Esses dados corroboram a teoria de Duval (2011, p. 94), ao afirmar que “a
percepcao visual impde sistematicamente o reconhecimento de unidades figurais 2D”. Nesse
sentido, para fazer com o aluno visualize outras dimensdes figurais é preciso elaborar tarefas e
problemas especificos, promovendo o desenvolvimento cognitivo e avango necessario a essa
forma de olhar, Duval (2011). A Figura 28, mostra alguns registros feitos pelos alunos, este

identificados para: aluno 1 (Al), aluno 2 (A2) e assim sucessivamente.

Figura 28 - Registros das figuras visualizadas pelos alunos

Fonte: dados da pesquisa.
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Todos os alunos, ou seja, 100% dos participantes, registraram visualizagéo para figuras
bidimensionais 2D, tais como: retangulo, quadrado, triangulo. Os 10 alunos, referente ao
percentual de 38%, visualizaram pelo menos uma figura tridimensional 3D, tais como: o
cilindro 3D/3D, a partir do mastro (identificado como haste), e o tronco de uma arvore, estes,
presentes no patio da escola. O extintor de incéndio 3D/3D, a caixa d’agua 3D/3D, o corrimao
da escada 3D/3D. Representado na tampa da lixeira, visualizaram o cone 3D/3D. Salientamos
que algumas formas geométricas na dimensao 3D inclusas nos dados analisados, ndo possuem
identificacdo para o respectivo nome, como pode-se observar em alguns registros da Figura 28
(p. 96). Contudo observamos que os alunos desenharam a forma visualizada, com a tentativa
de representacdo tridimensional 3D/2D, conforme registro do Al “bota bandeira” e o AS
“hastes”.

Outras formas tridimensionais 3D, que poderiam ter sido visualizadas sdo: o0s prismas
triangulares 3D/3D nos telhados, os paralelepipedos ou primas quadrangulares 3D/3D nas salas
de aula, nas colunas do refeitorio e dos corredores das salas, entre outros. Ressaltamos que, 0s
alunos tinham extrema dificuldade em identificar as figuras geométricas por seus respectivos
nomes. Em varios momentos, apontavam e perguntavam como se chamava determinada forma,
outros indicaram os locais de visualizagdo como solicitado na atividade. Desse modo
desenhavam as figuras e identificavam o local em que foram visualizados. O que possibilitou a
interpretacdo de algumas imagens a partir dos desenhos realizados para as formas visualizadas,
mesmo ndo listando 0s nomes de referéncia.

O modo de descricdo destacado para o local de visualizacdo das formas, segue fidedigno
aos registros dos alunos. Dessa maneira, apontam quadrados 2D/2D, vistos nos vidros das
janelas, tampas de esgoto, e placas de identificacdo nas portas das salas. Os retangulos 2D/2D,
nas mesas do refeitdrio, no quadro da sala, nas janelas, nos bancos, no canteiro de grama. Na
faixa de pedestre em frente a escola, ao qual foi possivel visualizar devido a frente ser fechada
por grades. Um grupo de cinco alunos registraram a visualizacdo de losangos 2D/2D. Além
desta, outra forma destacada por 18 alunos, foi o circulo. Nas descrigdes, aparecem como sendo
vistos no “sol”, nas “rodas das bicicletas”, no “bico da torneira”, na “lente da camera de
seguranga”, e até nos “olhos” do colega.

A proposta da atividade revelou que, foi possivel sensibilizar e mobilizar a percepcéao
dos alunos para visualizagdo de formas geométricas em suas diversas possibilidades. Estes,

destacados na natureza, em objetos, constru¢des do homem e até no corpo humano.
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3.3.1 Apresentacgéo e exploracdo da Literatura Infantil

Na sequéncia do cronograma proposto na intervencdo, chega o momento de
apresentarmos o livro de Literatura Infantil e executarmos a leitura. Isto posto, foram realizados
dois momentos de leitura em voz alta, a primeira leitura foi realizada pela pesquisadora. No
segundo momento de leitura, os alunos foram convidados a ler, cada um uma pagina. Assim,
dividimos esse segundo momento de leitura por capitulos, distribuidos ao longo da semana.

Para Brenman (2012), o ato de escutar a leitura € um dos meios mais importantes para

que as criangas adquiram um rico vocabulério. Além disso, outra benesse da leitura em voz alta

é o fato de que essa acdo pode prestigiar a leitura. Numa sociedade na qual o
superficial, a televisdo, as imagens ‘clipomaniacas’ s3o dominantes no nosso
cotidiano, o professor que I& em voz alta livros de qualidade para seus alunos esta
mostrando que existem outras constru¢des humanas de qualidade indiscutivel e que
também podem nos divertir, distrair, emocionar, tanto ou mais do que a empobrecida
cultura de massa que se apresenta a nossa sociedade, (Brenman, 2012, p. 133).

Vale ressaltar que cada aluno, assim como a professora regente da turma, recebeu um
exemplar impresso. Nesse sentido, todos tiveram a oportunidade de manusear seu proprio
livro*2, com a primeira versdo dos prototipos. Nessa vertente, loeta (2023), destaca importante
estudo realizado pela linguista e pesquisadora Naomi Baron, professora emérita de Linguistica
da American University em Washington. Onde evidencia que a leitura em livro impresso,
promove uma leitura mais atenta e concentrada, podendo reduzir possiveis distracoes,
favorecendo a compreensao e a memdaria a longo prazo.

Promovemos o momento de leitura com prévia preparacdo do ambiente na propria sala
de aula, tornando o cenario confortivel e mais acolhedor. Dessa forma, recolhemos as mesas e
cadeiras junto aos cantos da sala e dispomos um grande Tecido-ndo-tecido (TNT) no chéo, onde
os alunos puderam sentar-se em circulo. Os participantes se sentiram muito a vontade, como
pode ser visto na Figura 29, que demonstra 0 momento de apreciacao, leitura e recebimento dos

prototipos da Literatura Infantil.

4 A impressdo dos livros foi encomendada a grafica Midiograf (Londrina/PR). Para o quantitativo de 30
exemplares, estes, custeados com recurso do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica- PPGECM.



Figura 29 - Momento de leitura e recebimento do livro

Fonte: acervo da pesquisadora.
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Apos a leitura do livro, realizamos uma roda de conversa. Esta, dirigida por perguntas

pré-definidas. Os participantes desempenharam suas respostas por meio de registro em fichas.

Quanto ao rol de perguntas, encontra-se disponibilizado em anexo.

A Figura 30, busca ilustrar sinteticamente a frequéncia de algumas respostas, destacadas

a partir de 26 participantes. Dessa forma, selecionamos as trés perguntas em destaque: “Vocé

gosta de ler?” “Gostou da histoéria”, “Indicaria o livro a um amigo™?

Figura 30 - Percepcoes apo6s a leitura da Literatura Infantil

50% 50%

/

Vocé gosta de Gostou da Indicaria o livro a
ler? historia (LI)? uma amigo?
ESim 13 24 24
CONao 13 2 2

Fonte: dados da pesquisa.

Conforme apresentados na Figura 30, os dados mostram que 50% dos alunos

participantes indicam gostar de ler e os outros 50%, descreveram ndo gostar de ler. Esse
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percentual negativo para predisposi¢do da leitura, € um quantitativo bastante preocupante. Pois,
sabemos os beneficios promovidos pelo habito da leitura no aprendizado, assim como no
desenvolvimento cognitivo e intelectual. Nesse sentido, Oliveira (2010, p. 41), destaca que, “a
literatura contribui para a formagéo da crian¢a em todos os aspectos, especialmente na formacéo
de sua personalidade, por meio do desenvolvimento estético e da capacidade critica, garantindo
a reflexdo de seus préprios valores e crengas, como também os da sociedade a que pertence”.

Para Leal e Albuquerque (2010), é fundamental e necessario inserir 0s estudantes no
mundo da literatura, ndo podendo ser de forma ocasional, deve constar em um planejamento
continuo. Pois além de favorecer a aprendizagem e o conhecimento, amplia o acervo textual
dos alunos, “contribui para o desenvolvimento pessoal, das subjetividades, do ‘ser no mundo’,
promovendo ainda o desenvolvimento de estratégias de leitura que podem ser usadas em muitas
e variadas situacdes de interpretagdo textual”, Leal e Albuquerque (2010, p. 94).

Concordamos com os autores e entendemos que a habilidade da interpretacdo textual, é
essencial para todas as areas do conhecimento, em especial, para resolucdo de problemas
matematicos. Essa habilidade cognitiva é desenvolvida a partir da pratica da leitura. Na préatica
diaria é possivel perceber que os alunos que possuem leitura fluente, possuem melhor
capacidade de interpretacdo e compreensdo. Possuem mais autonomia no desenvolvimento das
atividades, além de uma maior facilidade para assimilacéo e aprendizagem de diversas areas do
conhecimento. Brenman, (2012, p. 71), afirma que “somente professores que efetivamente
abordam o texto literario poderdo favorecer o desabrochar de alunos desejantes de leituras
significativas”.

Alguns destaques para os motivos de ndo gostarem de ler, foram dados nas respostas
registras, descritos como: “Ndo tenho paciéncia”; “Porque é chato ler e eu ndo tenho
paciéncia”; “Ndo consigo focar e perco as linhas”; “Prefiro jogar Free Fire”; “Nao, pois tem
textos grandes”.

Apesar dos dados apresentarem um alto indice de alunos que ndo gostam de ler, 92%
dos alunos disseram ter gostado da histéria do livro: Descubra o poder de Radu e um novo jeito
de ver- através do olhar, fascinantes descobertas. Apenas 8%, ou seja, 2 alunos, descreveram
ndo ter gostado. Estes, estdo inseridos no grupo de alunos que relataram ndo gostar de ler.
Contudo, o percentual negativo, também pode ser proveniente de outros fatores. Dentre 0s
quais: o tipo de género textual explorado, talvez os alunos ndo gostem de historias de aventura
ou ficcdo; ou ainda, a abordagem contextual de Geometria contida no enredo da histéria. Alguns

alunos, também ndo gostam de estudar a tematica Geometria, dentre outros coeficientes.
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O mesmo percentual de alunos que gostou da histdria, ou seja, 92%, também indicaria
o livro a conhecidos ou amigos. Dentre os motivos descritos para ambas as perguntas, realcamos
0S registros: “Porque é legal, aprendemos muitas coisas”’; “Porque é interessante, aprendemos
enquanto nos divertimos, as aventuras sdo legais”, “Entretém bastante”; “Interessante e eu
aprendi muito”’; Porque aprendi muito e tem animais”’; “Porque a historia fala o passo a passo
e pode inspirar outros”; “Os desenhos sdo bastante coloridos e a historia é bastante
interessante”; “Porque tem animais com superpoderes”.

Dentre as justificativas para indicacdo do livro, mesmo tendo marcado a op¢éo de nao
ter gostado da historia, este, inserido no percentual dos 8% (2 alunos), um dos participantes
descreveu que indicaria o livro, argumentando: “Sempre é bom aprender mais um pouco”.

No préximo topico elencaremos as atividades desempenhadas apds a apresentacdo e
leitura do livro de Literatura Infantil, bem como, analise dos dados produzidos, fundamentadas

no aporte tedrico que embasam nossa pesquisa.

3.4 ATIVIDADES APOS EXPLORAGAO DA OBRA LITERARIA E ANALISE DOS
DADOS

Diante da defasagem de aprendizagem relatada pela professora, anterior ao inicio da
intervencdo, houve uma preocupacdo em elaborar adaptacdes pedagogicas e didaticas voltadas
a retomada de conceitos basicos, como ja mencionado. O relato equipara-se e confirma-se, por
meio dos resultados posteriores a aplicagdo do Questionario Diagndstico, ao qual dispomos
analise realizada na sec¢do 3.2.3 (Aplicacdo e analise do Questionario Diagnostico, p. 81). Isto
posto, as adaptacGes foram planejadas de forma que as atividades buscassem também atender
as especificidades e demandas dos sujeitos da pesquisa.

As atividades foram realizadas em 10 encontros com duracdo de cerca de duas horas
cada, sendo duas vezes na semana, no decorrer de cinco semanas consecutivas. Na maioria dos
encontros participaram os 27 alunos, sujeitos da pesquisa. Todos os encontros foram realizados
na escola durante o periodo regular de aulas letivas, respeitando o cronograma semanal das

aulas de Matematica, organizados pela professora regente da turma.

3.4.1 Primeira atividade, producéo e analise dos dados - Construindo figuras planas e

solidos geométricos

A primeira atividade ap6s a leitura do livro, foi desenvolvida em dois encontros,

contando com a participacdo de 27 alunos. Nessa atividade (em anexo) selecionamos 15
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diferentes figuras geométricas bidimensionais (2D/2D) e tridimensionais (3D/2D), sendo
definidas nas letras A, B, C, D, E. Nas letras F e G, separamos dois grupos de sélidos “primas”

e “piramides”. A Figura 31, apresenta todas as figuras disponibilizadas para a construcao.

Figura 31 - Imagens selecionadas para constru¢do com material concreto

Hexigono Regular  Hexdgono irregular

Quadrado Tridngulo Equilitero Losango
Prisma Prisma Prisma Prisma Prisma
E Cubo Triangular Quadrangular Pentagonal Hexagonal Heptagonal
: (paralelepipedo) P

-

Pirimide Pirimide Pirimide Pirimide
G- Triangular Quadrangular Pentagonal Hexdgonal
/’ ."II Illl"
[\
VAN
froed

Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra.

A atividade desenvolvida teve por objetivo estimular a visualizagdo cognitiva para 0s
elementos que formam as figuras. Relembrar os elementos (vértices, arestas, segmentos de reta,
faces) de figuras planas e ndo-planas, reconhecendo e identificando suas propriedades.
Mobilizar os olhares, apreensdes e a desconstrucdo dimensional das formas. Transitar por entre
as diferentes dimensdes figurais: 3D>2D—>1D->0D e 0D>1D->2D->D.

Os alunos receberam fichas com ilustracbes das figuras pré-selecionadas:
bidimensionais 2D/2D (quadrado 2D/2D, tridngulo 2D/2D, losango 2D/2D, hexagono regular
e irregular 2D/2D). E figuras tridimensionais 3D/2D (cubo 3D/2D, prismas triangular-
guadrangular- pentagonal- hexagonal- heptagonal 3D/2D, e piramides triangular-
quadrangular- pentagonal e hexagonal 3D/2D). Assim, com a proposta de reproduzi-las,
utilizando palitos e massinhas de modelar, mobilizando os elementos da TRRS.

Os palitos representaram 0s segmentos de reta e arestas, a massinha de modelar o0s
vertices. A utilizacdo de materiais concretos em aulas de Matematica, favorecem e ampliam a
producdo de significados. Proporcionam dinamicidade e maior engajamento no

desenvolvimento das atividades. Sobre isso, Smole e Diniz (2012, p. 14) afirmam que a
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utilizacdo de materiais concretos na Matematica “apoiam a atividade que tem como objetivo
levar o aluno a construir uma ideia ou um procedimento pela reflexao”.

Sob essa oOtica desvelamos a atividade orientada por enunciado, nestes, o aluno é
conduzido a ler atentamente as caracteristicas de cada figura e logo ap6s, deve realizar a
construcdo destas, utilizando os materiais disponibilizados. Além disso, deveriam registrar nas

fichas os elementos que comp0®s cada figura. Importa enfatizar que,

“[...] recursos didaticos devem servir para que os alunos aprofundem e ampliem os
significados que constroem mediante sua participacdo nas atividades de
aprendizagem. Mas sdo 0s processos de pensamento do aluno que permitem a
mediacdo entre os procedimentos didaticos e os resultados da aprendizagem” (Smole,
Diniz, 2012, p.14).

Acompanhado da orientacdo, as caracteristicas figurais com identificacdo detalhada de
cada figura dimensional, foram dispostas em Tags. Relacionando o nome, elementos e
propriedades que compunha cada uma. Como exemplo, para o losango, descrevemos: “os
losangos sao figuras planas (bidimensionais 2D), sd@o poligonos quadrilateros, todos os seus
lados sdo iguais no comprimento, possui dois pares de lados paralelos”.

Além disso, trouxemos 0s personagens do livro nas atividades resgatando informacdes
e conceitos geométricos abordados na histdria. Estimulando também retomarem fragmentos de
leitura, com indicacdo do capitulo e pagina. Incluindo perguntas, referentes a historia, aos

personagens e aos desafios, como demonstra a Figura 32.

Figura 32 - Excerto que antecede a 2 (c)

e
Quadrados e losangos so poligonos que possuem caracteristicas em
comum. S3o quadrilateros, possuem quatro lados iguais, quatro
veértices, dois pares de lados paralelos (paralelogramos), quatro
angulos. Por isso todo quadrado € um losango, mas nem todo
losango € um quadrado...

Mas, por que nem todo losango é um quadrado? Para relembrar volte na historia, no capitulo
- Desafios, va até a pagina 34 e pesquise. Veja o que disse Radu.

Fonte: elaborado pela autora.

As descri¢des contidas nos Tags e excertos, permitem acesso a conceitos e propriedades
que compdem as unidades figurais. Além de ampliar e trazer novos conhecimentos aos alunos,
possibilitando reforcar e relembrar os que ja possuiam. Ademais, as informacgdes visaram
contribuir na formacdo continuada dos professores, promovendo alguns aprofundamentos e
atualizacdes na area de Geometria, essenciais para uma atuagdo pedagogica eficaz no ensino

dos educandos. Duval (2011, p. 91, grifos do autor) enfatiza que, ““a figura é identificada pelas
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propriedades que ndo vemos porgue nenhum desenho as mostra em sua generalidade. Essas
propriedades s6 podem ser aprendidas por conceitos, isto €, os termos definidos nos
enunciados”.

Dito isso, iniciamos a construcdo das figuras bidimensionais 2D, e na sequéncia as
figuras tridimensionais 3D. Os alunos receberam palitos em dois tamanhos diferentes, no
ambito de facilitar as construc@es do hexagono irregular 2D/2D, além dos prismas e piramides
3D/2D. Os participantes demonstraram entusiasmo e interesse ao desenvolverem as atividades.
Relataram ndo ter trabalhado formas geométricas na perspectiva da proposta ofertada no ano
cursado e nem em anos anteriores do Ensino Fundamental. O que justifica o fato alguns alunos
terem tido dificuldades ao tentarem construir as figuras tridimensionais, como o cubo 3D/3D.
Dentre os quais trés alunos solicitaram ajuda a pesquisadora para montagem/construcéo,
expondo seus entraves. A partir da base quadrada, ndo sabiam como prosseguir para inserir as
faces e dar sequéncia na construcao do solido.

A Figura 33, demonstra a galeria de fotos com algumas construcdes realizadas pelos

alunos na atividade.

Figura 33 - Atividade de construgdo das formas geométricas

Fonte: acervo da pesquisadora.

Tanto para o grupo figural dos prismas 3D/2D, quanto para o grupo das piramides

3D/2D, foi solicitado que os participantes escolhessem uma Unica figura para
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construcdo/representacdo. Optamos pela referida organizacdo devido a exigéncia de tempo
maior na execucdo de determinadas atividades, além da preocupacdo em ndo extrapolarmos o
cronograma do plano de ensino. Os alunos tiveram um grande envolvimento na atividade.
Dentre as escolhas podemos observar na galeria de fotos da Figura 33, que todos os solidos
foram representados/construidos. O paralelepipedo 3D/3D, o cubo 3D/3D, além dos prismas:
triangular, quadrangular, pentagonal, hexagonal e heptagonal. Quanto as piramides, realizaram
construcdes para bases quadrada, triangular e hexagonal.

Para essa atividade os alunos mobilizaram o olhar iconico botanista e agrimensor,
articulado a apreensao perceptiva e discursiva, avangando ao olhar ndo- icbnico. Na construcgéo
das unidades figurais 2D/2D, os alunos transitaram entre as dimensées 0D—>1D->2D. Ao
registrarem os elementos que compuseram as figuras Planas, operaram a desconstrucéo
dimensional, com transicio 2D->1D—->0D. Assim como na construcdo das figuras
tridimensionais 3D/3D, transitaram entre as dimensées 0D->1D->2D->3D. Ao realizarem os
registros dos elementos, operaram a desconstrucdo perpassando as transicGes
3D->2D->1D->0D.

No Quadro 25, apresentamos sintese dos elementos da TRRS mobilizados na resolucéo
das atividades da atividade dois, tanto na construgao das figuras como nos registros realizados

nas fichas.

Quadro 24 - Elementos mobilizados na questdo 2 (a,b,c,d,f)

a Botanista
Icbnico -
Olhares Agrimensor
Néo Icbnico Construtor
n Perceptiva
Apreensdes -rcepll
Discursiva

Desconstrugdo dimensional das formas
2D->1D~->0D, 0D>1D->2D
3D->2D->1D->0D, 0D>1D>2D~>3D

Fonte: elaborado pela autora.

A atividade possibilitou uma representatividade tangivel de elementos figurais em suas
diversas dimensdes, favorecendo o reconhecimento e distincdo destes. Para Smole e Diniz
(2012, p. 12), “os materiais podem ser entendidos como representagdes materializadas de ideias
e propriedades”.

Como é possivel verificar por meio dos resultados apresentados no subitem 3.2.3, na
analise do Questionario Diagnostico a maior parte dos alunos participantes ndo conseguia
indicar ou diferenciar conceitos basicos de Geometria. Em Nacarato e Passos (2003, p. 82, grifo

dos autores), “a dificuldade em ‘ler’ o que as representagdes bidimensionais de objetos
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tridimensionais traduzem pode estar na incapacidade de identificar os diferentes elementos que
compoe esses objetos”. Dito isso, acreditamos que a atividade promoveu importante momento
para construcdo e avanco nos processos de visualizagdo, reconhecimento e distin¢cdo dos
elementos figurais.

Destacamos na Tabela 1, as habilidades mobilizadas no desenvolvimento da atividade.

Tabela 1 - Habilidades mobilizadas na primeira atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
EFOSMALT | vertices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

EF05MA 16 | Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
Classificar e comparar figuras planas (tridngulo, quadrado, retangulo,
EF03MAL15 | trapezio e paralelogramo) em relagdo a seus lados (quantidade,
posicdes relativas e comprimento) e vértices.

Fonte: dados da pesquisa.

De acordo com Duval (2011, p. 85), a habilidade cognitiva no processo de visualizacdo
¢ essencial para que, “sejamos capazes de utiliza-las na resolucdo de um problema ou no
reconhecimento de uma aplica¢do das propriedades geométricas em situagao real”. Ou seja,
somente com essa capacidade cognitiva de visualizacdo é que sera possivel realizar operacoes
figurais para fazer surgir outras. Traduzindo-se em acdo necesséria fundamentada na analise e
aplicacdo das propriedades geométricas em diferentes contextos. Contudo, para que os alunos
consigam avancar nesse processo de visualizacdo, é preciso que tenham um bom embasamento.
Ou, ja tenham consolidado a habilidade de reconhecer e identificar os diferentes elementos e as

proprias unidades figurais.

3.4.2 Segunda atividade, producdo e analise dos dados — Reconfigurando o solido

geométrico

Demos sequéncia a intervencdo, onde a proxima atividade fora realizada em um
encontro, com 26 alunos participantes. Dessa forma, propomos nessa atividade duas questdes
(A, B). Na questdo (A), os alunos teriam que desconstruir um sélido (paralelepipedo) e utilizar
0s mesmos elementos para reconstruir outro sélido (piramide hexagonal), dessa forma
reproduzindo um desafio proposto na literatura. Logo na questdo (B), teriam que solucionar um
novo desafio proposto, ao qual sera mais bem detalhado a seguir. Para elaboracédo da atividade
nos pautamos no quarto desafio elaborado para o livro de Literatura Infantil exposto no subitem
1.3 (p. 52), desta dissertacdo. A Figura 34, apresenta a descri¢éo e orientacdo da atividade.
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Figura 34 - Segunda atividade

Wolte e relembre o quarto desafio (pag. 34) onde Radu e seu amigo Jam trveram que constror wm outro
solido geométrico a partir das mesmas 12 arestas do prisma quadrangular (paralelepipedo).

A) Utihzando o matenal disponivel, separe 12 arestas e construa o paralelepipedo e depois a pirdmude
de base hexagonal.

B) Qual outro =olido ainda seria possivel construir com as mesmas 12 arestas? Separe 12 arestas e
experimente, descubra a construgiio de um novo solido. Dica: pode ou nfio haver bases.

Fonte: elaborado pela autora.

A proposta teve por intencionalidade desenvolver e estimular a visualizagio cognitiva e
0 pensamento espacial (percepcdo, raciocinio, memaria), desconfigurar, decompor e compor
formas em outras formas. De acordo com Duval (2016), € preciso além de aprender a
desconstruir formas, também desconfigurar as formas para configura-las de outra maneira.

Utilizando os materiais concretos disponibilizados (massinhas de modelar, palitos),
teriam que descobrir a partir da desconstrucao dimensional do paralelepipedo 3D/2D, qual outro
solido geométrico poderia ser construido para além da pirdmide hexagonal 3D/2D. Para isso
utilizando a mesma quantidade de elementos (segmentos de reta), usados na construcdo dos
dois solidos supracitados. Sob esse viés Hillesheim e Moretti (2020, p. 3), corroboram dizendo
que “a tomada de consciéncia dimensional das formas e as suas operagdes discursivas permitem
que a visualizag&o e o discurso estejam em sinergia”.

O Quadro 26, mostra a figura de partida e as hipéteses de resposta esperadas para
solucéo do desafio.

Quadro 25 - Possibilidades de resolucdo da segunda atividade
Figura de partida Hipoteses de construgdes

Fonte: elaborado pela autora.
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Inicialmente propomos a releitura do desafio disposto na historia, apos a reproducao das
construcdes do paralelepipedo 3D/3D e da piramide de base hexagonal 3D/3D. A partir da
decomposicéo e desconstrucao dos sélidos, puderam observar e comparar suas semelhancas e
diferencas. Esse modelo de abordagem de acordo com Hillesheim e Moretti (2020, p. 11),
permite, “analisar a transformacgédo de uma forma dada em outra de unidade dimensional igual
ou menor que figura inicial”. Dessa forma, inferimos que no percurso de desconstrucdo e
reconstrucdo dimensional, fizeram-se notaveis as mudancas de dimensdes, elementos e
propriedades, ndo s6 por meio do manuseio dos materiais concretos, mas por meio do “olhar”.

Isto posto, evidenciariam a redugdo no quantitativo dos vértices, mudanca nos contornos
das bases 2D/2D e faces 2D/2D. Bem como, mobilidade para as transi¢cdes, 3D>2D->1D->0D
e 0D>1D->2D->3D. Em Duval (2011, p. 89, grifo do autor) “a desconstru¢do dimensional das
formas (nD->(n - 1) D). Permite analisar a transformacdo de uma figura em outra de mesma
dimensdo mesmo que ela pareca completamente diferente”.

Como exemplificado no Quadro 27, a partir do paralelepipedo 3D/2D, ainda poderiam
ser construidos com as mesmas 12 arestas, os solidos platonicos: octaedro 3D/3D e o cubo
3D/3D. Sabiamos que seria um desafio complexo, diante do nivel elementar de aprendizagem,
percebida inicialmente. Contudo, esperavamos verificar as percepcdes e inferéncias ja
promovidas pela leitura do livro, assim como os desafios propostos nela. Para Duval (2011, p.
68), “o que ¢ matematicamente essencial em uma representagdo semiodtica sdo as
transformaces que se pode podem fazer, e ndo a propria representagdo”.

Dito isso, obtivemos um aluno que conseguiu realizar a construcdo do octaedro 3D/3D,
o referido aluno nédo sabia 0 nome do s6lido e entusiasmado perguntou a pesquisadora se seria
aquele e qual seu nome. Dois alunos realizaram a constru¢do do cubo 3D/3D, desvelando a

outra possibilidade. Como € possivel verificar na Figura 35.

Figura 35 - Construcdes dos alunos para o desafio da atividade dois

Fonte: dados da pesquisa.
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Os trés alunos, ficaram extremamente orgulhosos por conseguirem resolver o desafio.
Os demais alunos ficaram exaltados em ver quais seriam as possibilidades, assim seus colegas
realizaram a socializacdo de suas constru¢des. Também realizamos apresentacdo em slide,
quanto as possibilidades de construgdo aos demais alunos participantes, como mostra a Figura
36.

Figura 36 - Slide apresentado ao final do desafio

Questao 2- Possibilidades de resolucdo do
desafio
PARA 12 ARESTAS (SEGMENTOS DE RETA)

Fonte: elaborado pela ‘ Bl
1 ESTAS, autora no software 12 ARESTAS
6 VERTICES GeoGebra. 8 VERTICES
8 FACES 6 FACES

Fonte: elaborado pela M 5

autora no software
GeoGebra.

Fonte: dados da pesquisa.

Damos énfase nas similaridades e diferencas, tais como: a dimensdo e quantidade de
arestas, ademais, mudancas nos quantitativos de vértices e faces. Além dos contornos sofrerem
reconfiguracdo, onde as faces retangulares do paralelepipedo 2D/2D, tomaram formas
triangulares 2D/2D e formas quadradas 2D/2D.

Podemos observar que na atividade dois, tanto na representacdo do octaedro 3D/3D,
quanto do cubo 3D/3D, os alunos que conseguiram resolver o desafio perceberam que, mesmo
tendo que manter o ndmero de arestas, poderiam mudar os contornos das figuras. Essa
consciéncia pode ter sido adquirida pela percepcdo do desafio proposto no livro que apresenta
mesma ocorréncia na possibilidade de reconfiguracdo. Assim realizaram a operacédo figural,
reconfigurando as faces retangulares 2D/2D, em triangulares 2D/2D, e quadradas 2D/2D. Do
mesmo modo perceberam, que as arestas 1D (segmentos de reta), poderiam reduzir o
comprimento para que obtivessem o solido com suas faces regulares e congruentes.

O Quadro 27, apresenta a sintese dos elementos mobilizados na resolu¢édo do desafio

para a questao 2.
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Quadro 26 - Elementos mobilizados no desafio da atividade dois

Icbnico Bo_tanista
Olhares Agrimensor

N&o Icbnico Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatéria

Desconstrugdo dimensional das formas 0D>1D-> 2D->3D
3D->2D~>1D->0D

Fonte: elaborado pela autora.

Na Tabela 2, segue destacado as habilidades mobilizadas para a referida atividade.

Tabela 2 - Habilidades mobilizadas na segunda atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,

EFOSMAL7 | vértices e angulos, e desenhd-los, utilizando material de desenho ou

tecnologias digitais.

EF05MA16 | Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides,

cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
Fonte: dados da pesquisa.

3.4.3 Terceira atividade, producdo e analise dos dados - Desenhando o cubo na

circunferéncia

Para essa atividade, realizada em um encontro, com 24 alunos, retomarmos a construgéo
do sélido (cubo) de forma pratica, partindo de uma figura bidimensional 2D (hexagono). Nesse
sentido, propomos a construcdo de um cubo no centro da circunferéncia. Para elaboracdo dessa
atividade, nos pautamos no primeiro desafio proposto na literatura. Onde ocorre a descoberta
de um cubo 3D/2D sendo visualizado a partir de um hexagono 2D/2D, como exemplificado
também no subitem 1.3 (p. 45). A partir de entdo elaboramos um passo a passo com as
orientacdes descritas e ilustradas. Além da producdo de um video® disposto no You Tube, este,
elaborado pela pesquisadora, ao qual foi reproduzido em sala para os alunos, no ambito de
facilitar o processo de construgdo. Segue a construcao do passo a passo ilustrado na Figura 37.

43 Video disponivel em < https://youtu.be/oNlyE7TUBHWE >


https://youtu.be/bNlyE7UBHWE
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Figura 37 - Sequéncia de construcéo do cubo inscrito na circunferéncia

Passo 2- Passo 3-

Passo 1-

Hexdgono inscrito
na circunferéneia

Cubo inzcrito na
circunferéncia

Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra.

Na construgdo da circunferéncia, ndo utilizamos o compasso, mostramos outra
possibilidade utilizando: um clipe, dois l&pis e uma régua. A Tabela 3, apresenta as habilidades

com maior proximidade no desenvolvimento da atividade.

Tabela 3 - Habilidades mobilizadas na terceira atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
EFOSMAL7 | yértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.
EFO5MA16 | Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, pirdmides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os
EFO5SMAI8 | Jados correspondentes de figuras poligonais em situagdes de ampliagio
e de redugdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.
Fonte: dados da pesquisa.

Para a atividade de construgdo do cubo os alunos mobilizaram os olhares iconico e ndo-
iconico, construtor com utilizacdo da régua e o compasso improvisado (clipe, lapis), aléem do
inventor inserindo novos seguimentos de reta para reconfiguracao de novas figuras. Articulados
as apreensdes perceptiva, operatoria, discursiva e sequencial. Transitaram entre as dimensdes
0D—->1D—->2D->3D. A partir de uma figura unidimensional 1D (circunferéncia), operaram
sobre a figura, fazendo surgir duas possibilidades de unidades figurais em diferentes dimensdes,

2D e 3D. Sendo, o hexadgono 2D/2D e a partir deste, com a insercdo de trés segmentos de reta
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e um ponto, desvelaram o cubo 3D/2D. Duval (2011), enfatiza que, a percepcdo para as
possibilidades de operacbes figurais € que permitem o desenvolvimento da capacidade
cognitiva para uma visualizacdo Matematica em Geometria. Nessa perspectiva, todo o percurso
de desenvolvimento da atividade proposta e o surgimento das diferentes unidades figurais, vao
promovendo essas percepcdes, contribuindo significativamente com o desenvolvimento para a
habilidade de visualizacéo.

No Quadro 28, segue sintese dos elementos mobilizados na atividade.

Quadro 27 - Elementos mobilizados no desafio da atividade trés

- Botanista
Iconico -
Agrimensor
Olhares o Construtor
Na&o Iconico
Inventor
Perceptiva
~ Discursiva
Apreenses Operatoria
Sequencial
Desconstrugdo dimensional das formas 0D—>1D->2D->3D
2D->3D

Fonte: elaborado pela autora.

Na Figura 38 podemos observar algumas das producdes realizadas pelos alunos.

Figura 38 - Atividade de elaboragdo do cubo inscrito na circunferéncia
| ——— F e

Fonte: dados da pesquisa.
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Os alunos se mostraram muito interessados na atividade. Além disso os participantes
conseguiram desenvolver a atividade com certa facilidade. Alguns solicitaram endereco do
canal no You Tube com postagem do video produzido, para acesso em posterior oportunidade.

Essa atividade também oportunizou explorar elementos béasicos que compfe a

circunferéncia, como raio e didmetro, comparando as similaridades e diferencas entre o circulo.

3.4.4 Quarta atividade, producdo e analise dos dados — Ampliacdo do quadrado e
construcéo da maquete

Na atividade quatro, realizada em um encontro, com 26 alunos, propomos a ampliagéo
do quadrado, producdo de uma maquete e montagem com planificacdo dos solidos: piramide
quadrangular 3D/2D, paralelepipedo 3D/2D, prima hexagonal 3D/2D e o prisma triangular
3D/2D. Dessa maneira, buscamos retomar o terceiro desafio da historia, assim promovendo
mais uma atividade que trabalhasse as dimensdes figurais. Para a base da maquete cada aluno
recebeu: papeldo Holler, e planificacdo dos referidos s6lidos em papel Color Plus, para quatro
cores (verde, laranja, azul e amarelo). Nessa atividade, também elaboramos um passo a passo

para ampliacdo do quadrado, como demonstra a Figura 39.

Figura 39 - Passo a passo para ampliacdo do quadrado (terreno)
Utilizaremos papeliic para base, os solidos (pirdmide base quadrada, primas
hexagonal, quadrangular e triangular) serio montados a partir de planificagdes
previamente impressas. Utilizando o material de apoio siga o passo a passo e as
instrugdes do (a) professor (a).

Passo 1. Para ampliagio
do gramado por meio da
dobradura, vamos marcar

Passo 2. Trace
dois segmentos

os pontos medios do
quadrado e depois tracar
segmentos dereta ligando
0s pontos.

perpendiculares
ligando os
veértices do
quadrado
menor.

Passo 3. Agora basta dobrar
as 4 pontas do quadrado
maior unindo ao centro do
quadrado menor. Perceba a
congruéncia dos oito
tridngulos 1s6sceles
decompostos no quadrado.

Passo 4. Monte as planifica¢Ges dos
solidos geométrico. Fixe o quadrado
com a dobradura (gramado ampliado)
no centro da base da maquete, depois
cole o sélidos nas quatro extremidades.
Assim estara pronta sua maquete.

J& a Tabela 4, apresenta as habilidades a serem desenvolvidas com a atividade.

Fonte: elaborado pela autora.




114

Tabela 4 - Habilidades mobilizadas na quarta atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
EFOSMALT | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.
EF05MA16 | Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os
EFO5SMAI8 | Jados correspondentes de figuras poligonais em situa¢des de ampliagdo
¢ de redugdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.
Fonte: dados da pesquisa.

Diante do exposto, os alunos receberam um recorte de Color Plus verde com a forma
de um quadrado 2D/2D, representando o terreno (gramado) a ser ampliado, conforme o desafio
se apresenta na histdria. A partir de entdo, poderiam perceber a partir da pratica, a possibilidade
de duplicar o tamanho do quadrado no contexto apresentado na histéria, por meio da
decomposicéo.

Além disso, o livro de Literatura Infantil disponibiliza Qr Code com animagdo da
ampliacdo, simulando dobradura a partir da decomposic¢do do quadrado 2D/2D em triangulos
2D/2D, conforme ja destacado também no subitem 1.3 (Figura 10, p. 51). Essas a¢des visam
comprovar a ampliacdo do quadrado 2D/2D para o dobro de seu tamanho, com finalidade de
promover melhor entendimento quanto a sobreposicdo e verificacdo de congruéncia entre os
triangulos decompostos do quadrado.

A Figura 40, apresenta ilustracao da animacao elaborada a partir do software GeoGebra,
na pagina além da animacao que pode ser feita manualmente por meio do botéo deslizar (360°),
ha disponibilizado ao lado esquerdo da imagem, painel com todos 0os comandos usados na

criacdo e animacdo da figura.

Figura 40 - llustracdo da animacdo de ampliacéo do quadrado
W3 e

Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra.
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Todos os alunos conseguiram desenvolver a atividade com certa facilidade a partir das
orientacdes e auxilio da pesquisadora. Na montagem e colagem dos solidos geométricos a partir
das planificaces, alguns alunos necessitaram de ajuda, dessa forma contamos com o0 apoio da
professora regente da sala para assessora-1os.

No desenvolvimento da referida atividade, os alunos mobilizaram o olhar icénico
botanista e agrimensor. Marcando os pontos medios 0D do quadrado 2D/2D, avangam para o
olhar ndo-iconico inventor. E construtor, ao utilizarem a régua para inserir 0s quatro segmentos
de reta 1D, ligando os pontos médios do quadrado maior 2D/2D. Assim, formando o quadrado
menor no centro. Articulam as apreensdes perceptiva, operatéria, discursiva e sequencial,
transitando entre as dimensées 2D->0D->1D->2D. Por conseguinte, inseriram mais dois
segmentos de reta 1D, perpendiculares no centro do quadrado, fazendo surgir os quatro
triangulos isosceles 2D/2D. Nessa acdo, mobilizam a apreensdo operatéria mereoldgica
heterogénea. Visto que, a decomposicdo do quadrado 2D/2D, se fez para diferentes contornos
da figura de partida. Ou seja, a decomposicéo desvela formas triangulares 2D/2D congruentes.

No Quadro 29, segue sintese dos elementos mobilizados na atividade.

Quadro 28 - Sintese dos elementos mobilizados na atividade 4

A Botanista
Iconico ;
Agrimensor
Olhares o Construtor
Na&o Iconico
Inventor
Perceptiva
~ Discursiva
Apreensges Operatoria
Sequencial
Desconstrugdo dimensional das formas 0D>1D—>2D->3D

Fonte: elaborado pela autora.

Na sequéncia realizaram as dobraduras dos triangulos 2D/2D, formados nas
extremidades do quadrado menor 2D/2D para o interior deste. Com a dobradura, puderam
comprovar por meio da superposicdo, a congruéncia dos triangulos 2D/2D e ampliacdo do
quadrado 2D/2D para o dobro de seu tamanho. Para finalizar, realizaram recorte das
planificagdes ja impressas, montagem e colagem dos sélidos na maquete.

A Figura 41, demostra galeria com fotos da producdo dos alunos para a atividade

proposta.
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Figura 41 - Producdes da atividade quatro (maquete)

Fonte: dados da pesquisa.

Na proposta da atividade, a partir do modelo de ampliacdo do terreno e construcdo da
maquete reproduzindo o cenario destacado na literatura infantil, percebemos como descrito,
que foi possivel mobilizar todos os elementos da TRRS. Além disso, os alunos ficaram
motivados e desenvolveram atividade com interesse e empolgacdo. Uma das alunas com sua

maguete pronta, relatou com entusiasmo, ser 0 seu primeiro trabalho de Geometria.

3.4.5 Quinta atividade, producao e analise dos dados — Verificacdo de congruéncia dos

triangulos por meio de recorte, composicao de novos poligonos

A proxima atividade foi executada em um encontro, com 25 alunos. Em primeiro
momento, propomos a verificacdo de congruéncia dos triangulos decompostos para ampliacéo
do quadrado, por meio de recorte. Logo apds, composi¢cdo de novos poligonos com as pecas
triangulares. Os participantes da pesquisa, realizaram as mesmas marcagdes no quadrado,
descritas na atividade anterior (4). Para isso receberam dois poligonos (quadrados 2D/2D) de
mesmo tamanho (14cm x 14cm), e a partir do olhar inventor e construtor inseriram segmentos

de reta com utilizag&o da régua.
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A Figura 42, mostra 0 passo a passo descrito e ilustrado, elaborado para orientacdo da

decomposic¢édo dos quadrados 2D/2D em triangulos 2D/2D.

Figura 42 - OrientacOes de decomposi¢do dos quadrados

Passo 1- Vocé recebera dois quadrados vamos
decompo-los em triangulos, primeiro trace retas
perpendiculares (dois segmentos de reta ligando
os vertices do quadrado).

Passo 2- Depois recorte os tridngulos
1s0sceles formados no quadrado, faca
a sobreposicdo dos tnangulos e

confira sua congruéncia (1gualdade).

Passo 3- Forme o quadrado novamente.

Passo- 4 Faca o0 mesmo processo com o segundo »
quadrado que receben. Usando as oito partes
L]

(tridngulos 1s0sceles) forme o quadrado maior.

(O) V)

Fonte: elaborado pela autora.
Na sequéncia, realizaram o recorte dos triangulos isésceles 2D/2D formados no centro.

Operaram a desconstru¢do por meio da decomposicdo dos quadrados 2D/2D, nessa acao
articularam as apreens@es: operatdria (mereoldgica heterogénea), discursiva e sequencial. Por
conseguinte, verificaram por meio da superposicao, evidenciando a congruéncia entre eles. E
formaram o quadrado maior 2D/2D, com as oito partes (triangulos isosceles 2D/2D)
decompostas, comprovando a ampliacdo para o dobro de seu tamanho.

A partir dos oito triangulos isésceles 2D/2D, decompostos dos dois quadrados 2D/2D,
propomos nova atividade, para formacdo de outras figuras. Isto posto, teriam que formar
poligonos com: duas, trés, quatro, cinco e seis partes (formas triangulares).

O Quadro 30, foi elaborado no ambito de apresentar hipdteses ilustradas e/ou
possibilidades de composic¢do dos novos poligonos. O quantitativo de partes sugerido, seguem
definidas na coluna Unidades de Registros.



118

Quadro 29 - Hipo6teses ilustradas

Unidades de ~ o . .
Registros lustracOes Hipdteses Figurais
2 partes \

(2 triangulos » ~. . _ i' i
isdsceles) Quadrado Paralelogramo Triangulo is6sceles
3 partes E;

(3 tridngulos
isosceles) Trapézio retangulo
4 partes ; V / /

(4 triangulos F\‘g‘ ‘ A\ » / ‘\ EL
isosceles) Retangulo Trapézio isosceles Paralelogramo

(Sir?;nréﬁios X » J‘V‘ - ‘

isdsceles) Pentagono irregular Trapézio retangulo

N »
6 partes //\ E; ’7 N\‘\ﬁ ‘

' Retangulo Hexagono

Pentagono irregular (cdncavo)

(6 triangulos

isosceles) NN ;Q -
Paralelogramo ﬁ M

Pentégono irregular Trapézio isosceles
Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra.

O processo de composi¢cdo e decomposicdo para diferentes figuras, permite analisar a
relacdo entre si e dos lados figurais no processo de formagao de outros poligonos. Além disso,
de acordo com Smole e Diniz (2012), a manipulacdo de materiais na proposta de composicao e
decomposicéo figural, contribui no desenvolvimento da linguagem relativa a nomenclatura de
figuras geomeétricas planas. Ademais amplia o repertério de conhecimento dos alunos em
qualquer fase de escolaridade.

O Quadro 31, elenca classificacdo e distribuicdo das respostas dos alunos para a
atividade executada. Mediante prévia categorizacdo para Unidades de Registro, Unidades de
Contexto e a Categoria de andlise. As Unidades de Registro apresentam as possibilidades de
figuras a serem formadas, linear a frequéncia (F), ou seja, quantitativo de ocorréncias e 0
percentual (%) correspondente. As Unidades de Contexto, na quarta coluna, seguem
organizadas em cinco grupos, subdividem-se no quantitativo de partes utilizado para cada
construcdo poligonal, ou seja, os triangulos isosceles (2D/2D) utilizados na construgdo. Quanto

a Categoria de Andlise, define-se de forma singular, ou seja, apenas para a dimensao 2D.
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Quadro 30 - Resultados das construcdes a partir da decomposicdo dos quadrados

Unlda_des de F % Unidades de Contexto Categgr_|a de
Registro Anélise

Quadrado 15 | 62%
Triangulo 7 | 29%
Paralelogramo | 1 4%
Losango 1 4%

Composicdo de poligonos bidimensionais 2D,
com 2 partes (triangulos isésceles 2D/2D).

Composicdo de poligonos bidimensionais 2D,
Trapézio 18 | 75% | com 3 partes (triangulos is6sceles 2D/2D).

Paralelogramo | 0 | 0% | Composicdo de poligonos bidimensionais 2D,
Retangulo 9 | 37,5% | com 4 partes (triangulos isosceles 2D/2D). )
Trapézio 0 0% . _Flgurgs .
x . - S bidimensionais

Pentagono 6 | 250 | Composicdo de poligonos bidimensionais 2D, (2D)

— com 5 partes (tridngulos isésceles 2D/2D). '
Trapézio 4 | 16%
Hexagono 6 | 25%

Pentagono 11 | 46%
Retangulo 3 | 125
Trapézio 0 0%

Composic¢do de poligonos bidimensionais 2D,
com 6 partes (triangulos isésceles 2D/2D).

Paralelogramo | 0 0%
Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.

Conforme dados apresentados no Quadro 31, para a Unidade de Contexto 1, utilizando
duas partes triangulares, cerca de 62% dos alunos formaram o quadrado menor 2D/2D. E 29%
formaram o tridngulo isésceles maior, 4% formaram o paralelogramo, e um aluno (4%),
descreveu a figura formada como losango.

Podemos perceber que as duas pecas triangulares decompostas do quadrado formariam
um quadrado menor, nomenclatura mais conhecida pelos alunos em detrimento ao losango.
Identifica-lo como losango pode ter sido proveniente da posi¢do rotacionada em que o quadrado
2D/2D foi formado. Aliado ainda, ao resgate feito a partir da Literatura Infantil*, onde o
personagem aborda e explica que todo quadrado é um losango, mas nem todo losango € um
quadrado.

Para a Unidade de Contexto 2, a partir de trés partes triangulares, com base nos dados
apresentados nas Unidades de Registro, cerca de 75% dos alunos formaram trapézios 2D/2D,
sendo 25% destes, trapézio retangulo 2D/2D, e 50% trapézio isosceles 2D/2D. Os outros 25%
ndo conseguiram formar figuras. Na Unidade de Contexto 3, para quatro partes triangulares,
cerca de 37,5% dos alunos formaram o retangulo 2D/2D, 62,5% nédo conseguiu formar a

hipotese prevista para o paralelogramo 2D/2D. Na Unidade de Contexto 4, com as cinco partes

4cCapitulo quatro, p. 34, do livro de Literatura Infantil.
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triangulares, 25% conseguiram formar o pentagono 2D/2D, cerca de 17%, formaram o trapézio
retangulo 2D/2D e os outros 25% (6) dos alunos, ndo conseguiram formar nenhuma figura.

Na Unidade de Contexto 5, para seis partes triangulares, 25% formaram, o hexagono
irregular, 46% formaram pentagonos irregulares e 12,% formaram o retangulo, 16%, ou seja,
quatro alunos, nao formaram nenhuma figura. Nenhum dos alunos descobriu as possibilidades
para o trapézio isésceles 2D/2D e o paralelogramo 2D/2D.

O Quadro 32, destaca sintese dos elementos mobilizados na atividade cinco.

Quadro 31 - Elementos da TRRS mobilizados na atividade cinco

Icbnico Botanista

Olhares Né&o Iconico Construtor

Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discurs’i\{a
Operatoria
Sequencial

Desconstrucdo dimensional das formas 2D->0D->1D->2D, 2D>2D

Fonte: elaborado pela autora.

As habilidades correspondestes a atividade, seguem descritas, na Tabela 5.

Tabela 5 - Habilidades mobilizadas na quinta atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
EFOSMAL7 | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

EF05MA16 | Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, pirdmides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os
EFOSMAI8 | Jados correspondentes de figuras poligonais em situa¢des de ampliagdo
e de redugdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.
Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposicao e desenhos em
EFO3MAL6 | malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias
digitais.

Fonte: dados da pesquisa.

A Figura 43, mostra na galeria de fotos, algumas formas (poligonos) compostas pelos

alunos.
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Figura 43 - Formas desempenhadas pelos alunos

Fonte: dados da pesquisa.

Os alunos ao formarem as figuras, perguntavam a pesquisadora seus respectivos nomes,
pois em sua maioria ndo conseguiam nomea-las. Nesse ambito, o livro de Literatura Infantil
contribuiu e enriqueceu o repertério de nomenclatura de figuras, promovendo novos
conhecimentos e retomando os que ndo se lembravam, assim como seus elementos e
propriedades. Além disso em alguns momentos podemos perceber e observar que recorriam a

literatura, como forma e instrumento de pesquisa.

3.4.6 Sexta e sétima atividade, producéo e analise dos dados — Indicagdes de visualizacao

poligonal por decomposi¢ao

As atividades seis e sete foram desenvolvidas em dois encontros, com participacdo de
25 alunos. A proposta retoma o sexto desafio* proposto na Literatura Infantil. Dito, isto, com
0 propdsito de percebermos se visualizaram os mesmos triangulos dispostos na imagem, teriam
que indicar por meio de pintura, os triangulos 2D/2D que haviam conseguido visualizar.

Desse modo as atividades foram desenvolvidas a partir da seguinte orientacdo: “No
altimo desafio da historia Radu e Zam mostram diferentes solucGes para visualizar o maior

numero de tridngulos possivel em pares congruentes (iguais). Observando as solug6es, visualize

%Livro de Literatura Infantil, capitulo 4 (Desafios, p. 38-40).
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vocé também cada triangulo que surgiu. Para isso pinte os triangulos de acordo com as cores
definidas para os diferentes tamanhos (pares congruentes)”.
Veja na Figura 44, os fragmentos com as propostas das atividades a partir das imagens

destacadas no desafio da Literatura Infantil.

Figura 44 - Proposta das atividades seis e sete

N\

.‘{u‘ b N
\ K \
L \l,

36 os trismgulos verdes ‘ ‘ S5 os trifngulos vermelhos.
.

86 ositnlos ronos. | | 6 05 tngulon verdes, | | 56 03 timalls amarelos

\ Err—— B ER——

Fonte: elaborado pela autora, no software GeoGebra

Importante enfatizar que nas imagens dos desafios da Literatura Infantil estdo
representadas todos as possiblidades de triangulos visualizados na decomposicéo a partir da
figura de partida. A primeira solucao apresentada por Zam (personagem da historia), por meio
da insercdo do segmento na horizontal possibilitou visualizacdo para 10 triangulos equilateros
2D/2D, ou cinco pares congruentes.

Nessa perspectiva, a questdo seis, dispds trés figuras 2D/2D, com pares de triangulos
2D/2D equilateros superpostos, para visualizagdo e indicacdo dos 10 tridngulos decompostos.
Estes subdivididos em trés cores e trés tamanhos diferentes: roxo- dois triangulos 2D/2D
(maiores), amarelo- dois triangulos 2D/2D (médios) e verde- seis tridngulos 2D/2D (menores).

A Figura 45, apresenta algumas producdes dos participantes da pesquisa para a atividade
seis.
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Figura 45 - Respostas dos participantes para a atividade seis

\\‘l /

S6 0s tridngulos roxos | S6 05 widngulos verdes 8¢ os tridngulos amarelos.
(o - :

vV

irSé os triangulos roxos. S6 0s tridngulos verdes. | LSé os triangulos amarelos. |

| S0 os triangulos verdes. } [ S6 os tridngulos amarelos.
L et BT

“ S6 os tridngulos roxos.

Fonte: dados da pesquisa.

Na questdo sete, a partir da segunda solucdo de desafio apresentada da Literatura
Infantil, o segmento de reta € inserido na vertical dos tridngulos equilateros sobrepostos. A
partir de entdo, ocorre a possibilidade de visualizac&o para 18 triangulos, decompostos em pares
congruentes, porém com mudanca nas propriedades. Vejam que é possivel perceber além dos
triangulos equilateros 2D/2D, o surgimento de triangulos isésceles 2D/2D e triangulos
retangulos 2D/2D.

Disponibilizamos cinco figuras com pares de triangulos 2D/2D equilateros e
superpostos, conforme ilustrado na Figura 44, para visualizagéo e indicagcdo dos 18 triangulos.
Nesse ambito, os alunos indicaram os pares dos triangulos também com 5 cores diferentes,
assim definidos: dois tridngulos equilateros 2D/2D na cor roxa, quatro triangulos retangulos
2D/2D na cor vermelha, dois triangulos isosceles 2D/2D na cor amarela, seis triangulos
equilateros 2D/2D na cor verde e quatro tridangulos retangulos 2D/2D na cor azul.

A Figura 46, apresenta algumas producdes dos participantes para a atividade sete.
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Figura 46 - Respostas dos participantes para a atividade sete

¥ XX

| Sou lnam.uloa TOXOS. ° os tridngulos verdes ) |'s60s tridgngulos vermelhos. I‘

56 0s widngulos azuis. | [s hngulos Iacais. |
i S6 o8 (n:\f\_x,lllns laranjas.

S6 os tridngulos azuis. 86 os tridngulos laranjas.

Fonte: dados da pesquisa.

Para a segunda solucdo apresentada por Radu (personagem da historia), por meio da
insercdo do segmento na horizontal, possibilitou visualizacdo para 18 triangulos equilateros
2D/2D, ou nove pares congruentes. Estes, ao contrario da resolucdo da questdo seis (dez
triangulos equilateros 2D/2D), diferem em suas propriedades, proporcionado pelo movimento
de mudanca posicional do segmento de reta 1D, que passa de horizontal para vertical.

Assim podemos observar, identificados por cores: dois triangulos equilateros 2D/2D
roxos, seis triangulos equilateros 2D/2D verdes, quatro triangulos retangulos 2D/2D vermelhos,
quatro triangulos retangulos 2D/2D azuis, dois triangulos isosceles 2D/2D laranjas.

O Quadro 33, apresenta mapeamento de dados para atividades seis e sete. Definimos
nas Unidades de Registro, os pares de triangulos congruentes a serem visualizados por cores
(roxos, amarelos e verdes). Inserimos a coluna “Ilustracao Figural”, para exemplificar as figuras
de partida utilizadas, assim como as figuras com os triangulos visualizados e decompostos da
figura de partida, no &mbito de facilitar a compreensdo e visualizagdo dos poligonos. As
Unidades de Contexto, apresentam categorizacdo semantica, subordinada as Unidades de
Registro. Dessa forma, estdo definidas em dois grupos, sendo: a primeira com identificacdo de
10 tridngulos (atividade 6), e a segunda com identificacdo de 18 tridngulos (atividade sete).
Quanto a Categoria de Analise, classifica-se para a dimensdo figural (2D/2D).
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Quadro 32 - Mapeamento das respostas dos participantes, atividades seis e sete

lustracéo Figural Unidades de Registro | F % Unidades de Contexto Cafgglrilsi de
_ , 2 tridngulos equnateros 25 | 100% . o
VARV roxos (maiores) Localizar e identificar
v 2 triangulos equilateros o4 96% decomposicdo para 10
’ A\ amarelos (médios) triangulos 2D/2D.
6 triangulos equilateros 0
\4 verdes (menores) 25 | 100%
2 triangulos equilateros .
XX (00 s W
— — idimensiona
6 trlangEJJ(;?dee(ll)ulateros 23 | 9204 (2D/2D).
A A Localizar e identificar
4 man(%lélrﬁeﬁg; gulos 14 | 56% | decomposicdo para 18
— ~ tridngulos 2D/2D.
4 tridngulos _retangulos 23 | 9204
(azuis)
2 trlangulos_lsosceles 22 | 88%
(laranjas)

Fonte: dados da pesquisa.

Dentre os 25 participantes nas atividades seis e sete, conforme mapeamento realizado,
para Unidades de Registro, 96% dos alunos localizaram todos os 10 tridngulos equilateros
2D/2D decompostos da superposicdo dos dois triangulos equilateros maiores. Apenas 4%, ou
seja, um aluno se confundiu ao indicar a localizacdo para os dois triangulos 2D/2D amarelos,
como pode ser observado em uma das producdes na Figura 45 (p. 123). Percebemos que houve
um alto percentual de visualizacdo para as identificagfes almejadas (10 tridngulos).

Todavia apesar das questdes seis e sete apresentarem a mesma proposta de resolucéo,
os alunos apresentaram dificuldades para localizar alguns tridangulos na questéo sete. Conforme
resultados do Quadro 34, os triangulos retangulos 2D/2D vermelhos foram os mais dificeis de
identificar, apresentando percentual de 56%, correspondente aos 14 alunos. Este fato pode ter
sido proveniente da rotagdo ocorrida nos outros dois tridngulos retangulos.

De acordo com Moretti (2013), a depender da rotacdo figural, as figuras ndo serdo
facilmente reconhecidas, pois sdo posicdes que o meio escolar e social ndo priorizam. “Para se
convencer do privilégio que é dado as posi¢des horizontais e verticais, basta abrir os manuais
escolares e observar as construgdes civis a nossa volta”, Moretti (2013, p. 291). Ja para a
visualizacdo dos triangulos isosceles 2D/2D na cor laranja tivemos ocorréncia para 88%,
correspondente aos 22 alunos. E por fim com 92% de visualizacdo para os triangulos retangulos
2D/2D (azuis), assim como para os equilateros (verdes). E 100% de visualizacdo para os dois
tridngulos equilateros 2D/2D, na cor roxa (figuras de partida).

Ao observarem os contornos das figuras, conduzidos pelo enunciado das atividades 0s

alunos mobilizaram o olhar iconico, articulado a apreensdo perceptiva, e discursiva. Com a
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demonstracdo de insercdo dos segmentos de reta e mudanca posicional de horizontal para
vertical. Avancam ao olhar ndo-iconico inventor, estimulando a percepcao para possibilidades
das mudancas figurais a partir da mudanca posicional dos segmentos de reta. A partir da
superposicdo dos dois triangulos equilateros 2D/2D maiores, operaram a desconstrucdo das
formas através da decomposi¢do 2D->2D, para tridngulos com diferentes propriedades e
tamanhos.

O Quadro 34, apresenta sintese dos elementos da TRRS mobilizados nas atividades seis

e sete.
Quadro 33 - Elementos da TRRS mobilizados nas atividades 6 e 7
Iconico Botanista
Olhares A
Né&o Iconico Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatéria
Desconstrugdo dimensional por decomposi¢do 2D>2D
Fonte: elaborado pela autora.
Na Tabela 6, podemos observar as habilidades contempladas para as referidas
atividades.

Tabela 6 - Habilidades mobilizadas na sexta e na sétima atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
EFO05MA17 | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os
EFO5MAI8 | Jados correspondentes de figuras poligonais em situagdes de ampliagdo
e de redugdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.
Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposi¢do e desenhos em
EFO3MALI6 | malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias
digitais.

Fonte: dados da pesquisa.

As questdes seis e sete, foram conduzidas por enunciado, para visualizagdo do maior
numero possivel de tridngulos 2D/2D. Contudo, a figura de partida (dois tridngulos equilateros
superpostos) possibilitavam a visualizacdo para diversos outros poligonos. Diante desse
contexto, nos possibilitou desenvolver outra atividade, utilizando a mesma figura de partida

usada nas atividades supracitadas. Esta segue descrita no préximo subitem.

3.4.7 Oitava atividade, producéo e andalise dos dados — Indicagéo de poligonos visualizados

para diferentes possibilidades de contornos

Essa atividade foi executada em um encontro, com participacéo de 24 alunos. Com base,

na figura de partida (triangulos superpostos), os alunos teriam que indicar quais outros
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poligonos conseguiam visualizar. Essa atividade foi elaborada partindo da mesma figura de
partida utilizada nas atividades seis e sete. Nesse viés, Duval (2022, p. 25, grifos do autor),
afirma que “para uma mesma representacdo visual, podemos ter varios enunciados diferentes,
e portanto, ‘figuras geométricas’ que sao diferentes do ponto de vista matematico”.

Os alunos desenvolveram a atividade a partir do seguinte enunciado: “Agora com os
mesmos poderes de Radu observe bem a figura e desenhe ao lado quais outras figuras séo
possiveis visualizar além dos triangulos”.

A Figura 47, apresenta a figura de partida e as hipdteses/possibilidades de visualizacéo.

Figura 47 - Hipoteses de visualizages poligonais para atividade oito

00 Bd S0Pl

Pentégonos concavos Pentagonos convexos

00 DO 0¥ SU4 4

Trapézios retingulo Trapézios isdsceles

X XX XX ¢

Hexagono irregular Hexagono Losango

Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra

O Quadro 35, apresenta a analise dos dados coletados para as visualizagdes dos alunos.
A coluna das Unidades de Registro representa as hipoteses de resposta, seguida da frequéncia
de registros dos participantes, linear a categorizacdo das Unidades de Contexto. Quanto a
Categoria de Analise, classifica-se para a dimensdo figural (2D/2D), e Figura natural (modo
iconico).

Quadro 34 - Registros dos participantes para a atividade oito

Umda_tde de F | % Unidades de Contexto Categc,)r_la de
Registro Anélise
Pentagono 7 | 29% Fioura
Hexagono 19 | 79% | Demonstrar as possibilidades de _ rigure
— T L bidimensional
Trapeézio 12 | 50% | visualizacéo, bidimensionais 2D. (2D/2D)
Losango 13 | 54%
Demonstrar as possibilidades de Figura
0
Estrela 4 1% visualizacdo de figura natural. Natural

Fonte: dados da pesquisa.

Com base na catalogacéo dos dados no Quadro 35, o maior percentual de visualizacao
poligonal revela-se para o hexagono 2D/2D com 79%, seguido do losango com 54%, o trapézio,
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com 50% e pentagono, com 29%. Dentre os 24 participantes, 17% correspondente a 4 alunos,
descreveram visualizar no modo iconico, figura natural (estrela).

Importante descrever que outros 17% dos alunos, ndo inseridos na categorizacdo do
Quadro 36, visualizaram figuras para além das hipoteses previstas. Por meio do gesto intelectual
mobilizando o olhar inventor, indicaram visualiza¢do para o cubo 3D/2D, localizado no centro
do hexagono. Além de indicarem os pontos (vértices) OD. Operando a desconstrucao
dimensional, transitaram entre as dimensdes 2D—>0D—>1D->2D->3D.

O Quadro 36, apresenta sintese dos elementos da TRRS mobilizados na atividade oito.

Quadro 35 - Elementos da TRRS mobilizados na atividade 8

Icdnico Botanista
N&o-iconico Inventor

Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatoria
Desconstrucéo dimensional- transi¢des:
2D->2D
2D->0D>1D—>2D~>3D

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.

Olhares

Esses dados demonstram um salto e avango cognitivo de visualizacdo, proporcionado
pela leitura da Literatura Infantil, associado as atividades desenvolvidas. Esse avango é ainda
mais perceptivel ao compararmos com os resultados do Questionario Diagnostico subitem 3.2.3
(Quadro 19, p. 85), onde apenas um 1 aluno havia visualizado o cubo no desenho de Steve
(personagem Minecraft, Figura 23, p. 84). Importa enfatizar que, para o Questionario
Diagnostico, a visualizagdo do cubo a unidade figural em analise, se apresenta com
possibilidade de percepcdo mais “explicita”. Ou seja, é possivel visualizar nitidamente as
dimensbes da figura 3D/2D, com mobilizacdo do olhar botanista articulado a apreensdo
perceptiva.

Duval (2011, p. 92), afirma que “é preciso ter tomado consciéncia dos tipos de operagdes
figurais e ter adquirido a mobilidade de focalizacdo dimensional do olhar para reconhecer as
multiplas unidades figurais que se fundem no reconhecimento imediato de qualquer forma 2D”".

A Figura 48, ilustra algumas das produgdes, visualizag¢des registradas pelos alunos.
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Figura 48 - Respostas dos participantes para atividade oito

'fL\

@ wodk ,\(15 | L

Fonte: dados da pesquisa.

Diante do exposto, podemos afirmar que os alunos avancaram do olhar icénico ao ndo-
icbnico inventor. Esse avanco demonstra claramente, o gesto intelectual da habilidade cognitiva
para o olhar matematico e o alcance aos objetivos e problema de pesquisa almejados, tanto pela
nossa proposta de pesquisa quanto pela validagédo do Produto Educacional.

A Tabela 7, destaca as habilidades selecionadas para o desenvolvimento da atividade.

Tabela 7 - Habilidades mobilizadas na oitava atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,

EFOSMALY | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.
Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposi¢do e desenhos em
EF03MA16

malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias
digitais.

Fonte: dados da pesquisa.
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3.4.8 Nona atividade, producéo e andlise dos dados - Visualizacédo de diferentes formas e

dimensdes em mosaicos

A atividade foi desenvolvida em um encontro, com 25 alunos. Dessa forma, a partir de
trés diferentes mosaicos com padrdes visuais geométricos, os alunos teriam que indicar as
dimensbes e formas que conseguiam visualizar. Iniciamos a atividade com uma breve
explicacdo conceitual sobre mosaicos e na sequéncia conduzimos pelo seguinte enunciado:
Descreva 0 nome das figuras visualizadas e classifique suas dimensdes (3D, 2D, 1D, 0D).

A Figura 49, apresenta 0s mosaicos (a, b, c) utilizados.

Figura 49 - Mosaicos utilizados na questdo 9 (a, b, ¢)

a b

VAV N
AVA VA ANV N

Fonte: elaborado pela autora, no software GeoGebra.

Organizamos a categorizacdo dos dados produzidos para os trés mosaicos (a, b, c) da
seguinte maneira: as Unidades de Contexto ficaram definidas para trés hipdteses de
visualizagdo, sendo elas, “Demonstrar possibilidades de visualizacdo, tridimensional 3D”,
“Demonstrar possibilidades de visualizagdo, bidimensional 2D”, e “Demonstrar as
possibilidades de visualizagdo, unidimensionais 1D e adimensionais 0D”.

Linear as Unidades de Registro, temos: na Categoria de Analise tridimensional 3D, 0s
cubos e as piramides 3D/2D. Na Categoria bidimensional 2D, os quadrados/losangos,
triangulos, hexagono, trapézio, 2D/2D. Por fim, na Categoria adimensional e unidimensional
0s Vvértices e segmentos de reta, respectivamente nessa ordem. Seguido pela frequéncia (F) de
registros dos participantes e o percentual (%) correspondente.

A referida organizacédo pode ser observada no Quadro 37, junto aos dados mapeados.
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Quadro 36 - Registros dos participantes para a atividade 9 (a, b, ¢)
Mosaico A

Unidade de Registro | F % Unidades de Contexto Categoria de Andlise

Demonstrar  possibilidades de
visualizacdo, tridimensional 3D.
Demonstrar  possibilidades de
visualizacdo, bidimensional 2D.

Cubos 25 | 100% Figura tridimensional 3D

Quadrado/losango 22 | 88% Figura bidimensional 2D

Vértices 6 | 24% | Demonstrar as possibilidades de
visualizacdo, unidimensionais 1D
3 | 12% | e adimensionais OD.

Figura unidimensional
1D e adimensional 0D

Segmento de reta

(arestas)
Mosaico B
A Demonstrar  possibilidades de | . - .
0,
Piramides 21 | 84% visualizacio, tridimensional 3D. Figura tridimensional 3D
Triangulo 17 | 68% | Demonstrar  possibilidades de | Figura bidimensional 2D
Quadrado/Losango 22 | g8y, | Visualizacdo, bidimensional 2D.
Vértices 5 | 20% | Demonstrar possibilidades de | Figura  unidimensional
visualizacdo, unidimensionais 1D | 2D/1D e adimensional
Segr?:rr;t;ads()e reta 3 | 12% | e adimensionais OD. 0D
Mosaico C
Demonstrar  possibilidades de | . - .
0,

Cubo 2 8% visualizaco, tridimensional 3D. Figura tridimensional 3D
Triangulo 19 | 79% | Demonstrar possibilidades de Fiqura bidimensional 2D
Hexagono 22 | 88% | visualizago, bidimensional 2D. g
Trapézio 8 32%

Vértices 4 16% | Demonstrar possibilidades de

Figura  unidimensional
1D e adimensional 0D

visualizagéo, unidimensionais 1D

Segmento de reta 2 8% | e adimensionais OD.

(arestas)

Fonte: dados da pesquisa.

Com base nos dados disposto no quadro 37, podemos observar que para as Categorias
de Analise tridimensionais 3D, 100% dos alunos identificaram o cubo 3D/2D no mosaico (A),
84% identificaram no mosaico (B) a piramide 3D/2D, e 8% indicaram no mosaico (C), a
visualizacdo do cubo 3D/2D. Apesar do baixo percentual de visualizagdo para figura 3D,
indicado para o mosaico (C), consideramos um avan¢o cognitivo consideravel no processo de
visualizag&o. Visto que, para a visualizagdo do cubo 3D/2D, os alunos mobilizaram o olhar néo-
iconico inventor a partir do gesto intelectual, focando o olhar no centro do hexagono 2D/2D,
inserindo segmentos de reta por representacdo mental, refletindo o surgimento do pensamento
geométrico. A visualizacdo mostra o transitar do olhar nas dimensées 2D—->1D->3D.

Na Categoria de Analise bidimensional 2D, observamos também um alto indice de
visualizacdo, visto que no mosaico (A), tivemos um alcance de 88%, no mosaico (B), 68%
(triangulos 2D/2D) e 88% (quadrado/losango 2D/2D). Nesse processo de visualizagédo os alunos
operam a desconstrucao dimensional pela transicdo 3D->2D. Destacamos que, para 0 mosaico

(A), em dados ndo constantes no Quadro 38, apontam dois registros de visualizacdo para
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hex&gonos 2D/2D. Nessa visualizagdo os alunos apesar de indicarem também a visualizagdao do
cubo, desviam o olhar das faces visiveis do cubo, no processo de transi¢cdo dimensional
3D->2D, focalizando o contorno hexagonal.

O Quadro 38, apresenta sintese dos elementos da TRRS mobilizados na questéo 9.

Quadro 37 - Elementos da TRRS mobilizados na atividade 9 (a, b, ¢)

Icbnico Botanista
Olhares A
N&o Iconico Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatoria
Desconstrugdo dimensional- transi¢bes: 3D>2D->1D->0D

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.

Comparando aos resultados do Questionario Diagnostico subitem 3.2.3 (Quadro 21, p.
89), que representa a mesma figura (piramide de base quadrada) observamos um avanco
significativo no processo de visualizacdo. Pois, anterior a leitura do livro associada as
atividades, apenas 4 alunos, na ocasido, cerca de 15%, operaram a desconstru¢do dimensional
3D->2D visualizando os quadrados 2D/2D formados na base da pirdmide. Posterior a leitura
da Literatura Infantil e exploragcdo com as atividades, 22 alunos (88%), destacaram visualizacdo
para o quadrado 2D/2D. Ou seja, um aumento de 73% nas visualizagOes e desconstrugdes
dimensionais.

Destacamos que as analises bidimensionais seguem separadas, pois, 0s guantitativos
para cada unidade figural, apresenta-se de modo individual, ou seja, em dadas situa¢cdes um
aluno visualiza o tridangulo 2D/2D, mas ndo destaca visualizagcdo para o quadrado 2D/2D.
Importante enfatizar que, no mosaico (B), vemos claramente piramides 3D/2D de base
quadrada. Contudo, estdo dispostas nas Unidades de Contexto, os termos quadrado/losango,
pelo fato de que alguns alunos identificam o quadrado como losango. Talvez pela posi¢édo
rotacionada que a figura se apresenta, ou associacdo com a abordagem do livro de LI, onde
descreve que “todo quadrado ¢ um losango”.

Para a categoria de figuras unidimensionais (1D) e adimensionais (0D), no mosaico (A),
tivemos percentual de 24% (pontos/vertices) e 12% (segmentos de reta/arestas). No mosaico
(B), 20% (vértices) e 12% (segmentos de reta). No mosaico (C), 16% (vértices) e 8%
(segmentos de reta). Para a visualizagdo dessa categoria, 0s alunos operaram a desconstrucéo,
transitando entre as dimensdes 3D—>2D->1D->0D.
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Quanto as indicacOes para figuras tridimensionais 3D e bidimensionais 2D, com base
na andlise dos registros, dentre os 25 participantes, 22, ou seja, 88% souberam diferenciar e
identificar adequadamente as dimensdes. Essa atividade também nos possibilita comparar aos
dados registrados e sintetizados no Quadro 23, (questdo 2, p. 91) referente ao Questionario
Diagndstico, onde apenas 6 alunos, na ocasido cerca de 25%, souberam identificar e diferenciar
as dimensdes figurais. A analise dos dados nos evidencia uma elevacédo de 63% nos registros,
caracterizando um aumento expressivo nos indices de aprendizagem, apos a leitura do livro e
exploragdo deste com as atividades propostas.

Ao realizamos uma anélise comparativa para a desconstrucdo dimensional entre uma
categoria e outra, percebemos grande avan¢o no processo de visualizacdo. Contudo, baseados
nos percentuais apresentados no Quadro 38 (p.131), vemos que 0s maiores indices na
desconstrucdo dimensional ainda se destacam nas transicdes 3D—>2D e pela decomposicéo
2D->2D.

Os baixos resultados para indicacdes 1D e 0D, é fato que nos demonstra a necessidade
de intensificar e aprofundar atividades que promovam o estimulo a desconstrucéo, atingindo
essas unidades figurais. De acordo com Duval (2011), a maneira Matematica de ver exige que
possamos reconhecer as menores unidades figurais, nas dimensdes 1 D e 0D, somente ao chegar
nesse patamar é atingido o limite de visualizac&o.

Importa enfatizar que dentre os participantes, tivemos trés alunos que realizaram a
desconstrucdo dimensional atingindo o patamar para o limite de visualiza¢do, destacado por
Duval (2011). Esse resultado evidenciou um avanco na capacidade e habilidade cognitiva de
visualizagdo. Demonstrando a mobiliza¢éo de conceitos abstratos para identificar propriedades
geométricas, que ndo sdo imediatamente visiveis na figura.

Seguem na Tabela 8, as habilidades desenvolvidas na atividade.

Tabela 8 - Habilidades mobilizadas na nona atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
EFOSMAILT | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.
EF05MA16 | Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.
Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposicao e desenhos em
EFO03MALIG6 | malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias
digitais.
Classificar e comparar figuras planas (tridngulo, quadrado, retangulo,
EFO3MAIS trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus lados (quantidade,
posicdes relativas e comprimento) e vértices.

Fonte: dados da pesquisa.
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A Figura 50, apresenta alguns registros dos dados produzidos pelos alunos. Importante
observar que dentre os desenhos feitos pelos alunos para representacdo do cubo 3D/2D, dois
participantes utilizaram a técnica de desenho da atividade trés, demonstrada na Figura 37
(p.111). A referida atividade foi proposta logo no inicio da intervencdo, onde destaca a
possibilidade de representar o cubo 3D/2D inscrito na circunferéncia. O fato de os alunos se
apropriarem da mesma estratégia utilizada semanas antes, para representacdo figural do cubo
em outra atividade, demonstra internalizacdo e consolidacdo da aprendizagem quanto ao

método que lhes foi apresentado.

Figura 50 - Respostas dos participantes para atividade 9 (a, b, c)

A) Quais figuras vocé consegue visualizar nesse
mosaico? Represente aqui uma figura de cada
visualizago que teve.

A) Quais figuras vocé consegue visualizar nesse
mosaico? Represente aqui uma figura de cada
visualizagdo que teve.

a0

/}’D

3D
Descreva o nome das figuras visualizadas c classifique

suas dimensdes (3D, 2, 1D, 0{1)). g ¢ i @
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suas dimensdes (3D, 2D, 1D, 0D).
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A) Quais figuras vocé conseguc visualizar nesse
mosaico? Represente aqui uma figura de cada
visualizagdo que teve.

Quais figuras vocé consegue visualizar nesse

Descreva o nome das figuras visualizadas e classifique
suas dimensdes (3D, 2D, 1D, 0D).
L

mosaico? Represente aqui uma figura de cada
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visualizagio que teve. \ visualizag¥o que teve.
AVAANAANA NS [ = b AVA AVA AVA AV A¥A e
[ ERT =N <\ Lo ( i TN e e
S W /| L=y
Descreva o nome das figuras visualizadas ¢ classifique | ..~ s ~ Des(.rcvd o nome das ﬁgums visualizadas e classifique ! A
suas dimensdes (3D, 2D, 1D, OD). : s D, ) I o f £
! i — /) R
= AY e | = v

Fonte: dados da pesquisa.

3.4.9 Décima atividade, producéo e analise dos dados — Reconfiguracéo e modificacao

figural

No ultimo encontro, tivemos a participagdo de 25 alunos. Para a atividade proposta, 0s
alunos teriam que modificar cinco figuras planas (a, b, c, d, e), sendo: (10a) trapézio isdsceles
2D/2D, (10b, d) dois hexagonos 2D/2D, (10c) retangulo 2D/2D e (10e) triangulo isdsceles
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2D/2D. A partir das figuras pré-selecionadas ap6s a reconfiguragdo com a inser¢do de
segmentos de reta, surgiriam novos elementos e propriedades.

Essa organizacao segue apresentada a seguir no Quadro 39, a primeira coluna descreve
os enunciados com os problemas propostos na atividade. Na segunda coluna dispomos as cinco
figuras de partida utilizadas em cada problema. Por fim na terceira coluna, as hipdteses de

resolucdo, as quais poderiam ser desveladas pelos alunos.

Quadro 38 - Desafios utilizados na atividade 10 (a,b,c,d,e)

Enunciados Figuras de Partida Hipéteses Figurais

gen
| V4

10 a) Veja o trapézio isdsceles, como poderia a partir
dele inserir novos elementos (segmentos de reta)
para surgir 3 tridngulos?

10 b) Como seria possivel inserir apenas 1 segmento
de reta no hexagono para ter dois trapézios?

10 c) O retdngulo possui 4 segmento de reta e 4
veértices, quais outros quadrilateros (figuras com 4
lados) poderiam ser formados com 0s mesmos
elementos?

hexagono 2D/2D? Insira 3 segmentos de reta para
representar as faces visiveis do cubo 3D/2D.

10 e) O tridngulo isdsceles ndo possui angulos retos
(90°), como poderia com a inser¢cdo de um Unico
segmento de reta revelar dois tridngulos retangulos,
ou seja, com um angulo reto?

Fonte: elaborado pela autora no software GeoGebra.

10 d) Conseguiu visualizar o cubo no centro do <:>

Para a resolucdo da atividade, nas reconfiguracdes figurais, foi possivel verificar atraves
do gesto intelectual, a mobilizagcdo do olhar ic6nico botanista, com avango ao nao-iconico
inventor, ao inserirem 0s segmentos de reta. Articulando-se as apreensdes perceptiva,
discursiva a partir do enunciado e operatdria com a reconfiguracao da figura.

O Quadro 40, apresenta 0 mapeamento dos resultados para analise dos dados. Esta,
segue organizada frente as Unidades de Registro com hipoteses de resposta identificando a
figura, seguido da indicacdo (10a, 10b, 10c, 10d, 10e), linear a frequéncia de registros e o
percentual correspondente. A Unidade de Contexto apresenta uma Unica categorizacao

semantica, e as Categorias de Analise sdo divididas em duas dimensbes figurais, 2D e 3D.
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Quadro 39 - Registros dos participantes, questdo 10 (a, b, c, d, €)

Unidades de Registro F % Unidade de Contexto Categqr!as de
Anélise
3tridngulos 2D/2D (10a) | 23 | 92%
2 trapézios 2D/2D (10 b) 23 | 92% Figura
Quadrilateros 2D/2D (10c) | 25 | 100% | Operar sobre a unidade | bidimensional
2 triangulos retangulo 21 | 84% figural modificando-a 2D
2D/2D (10 e) com observancia ao
enunciado. Figura
Cubo 3D/2D (10 d) 24 | 96% tridimensional
3D

Fonte: dados da pesquisa.

Na atividade “10a", 92% dos alunos atenderam a proposta da atividade, mobilizando o
olhar inventor, articulado as apreensdes perceptiva, discursiva e operatoria. Inseriram 0s
segmentos de reta, fazendo surgir os trés triangulos 2D/2D a partir do trapézio isosceles 2D/D.
Contudo, 2 alunos, cerca de 8%, atenderam em parte a proposta da atividade. Estes, nédo
compreenderam que o trapézio seria decomposto em trés triangulos, como mostra a hip6tese
figural no Quadro 40, bastando inserir dois segmentos de reta. Assim inseriram trés segmentos
de reta, dando origem aos trés triangulos, mas, acrescendo o quarto poligono (quadrilatero
irregular 2D/2D e um hexagono 2D/2D). Observando a descri¢cdo do enunciado, percebemos
que talvez devéssemos ter sido mais especificos na orientagdo, conduzindo a uma melhor
interpretagéo.

Na questdo “10b”, 92% dos alunos realizaram a decomposi¢do do hexagono 2D/2D em
dois trapézios. Destes, apenas um utilizou o segmento na diagonal, possibilidade representada
na primeira hipdtese do Quadro 40. Os demais inseriram o segmento de reta na horizontal,
seguindo o padrdo da segunda hipotese figural. Para a questdo “10c”, 100% dos alunos
identificaram ao menos um quadrilatero, sendo este percentual conferido para o quadrado
2D/2D. Deste percentual, 40%, ou seja, um grupo de 10 alunos registraram dois quadrilateros,
sendo o quadrado 2D/2D e o trapézio 2D/2D, este Gltimo diversificando-se entre retangulo e
isdsceles. Outros 20%, registraram trés quadrilateros, o quadrado 2D/2D, trapézio 2D/2D e o
losango 2D/2D.

No problema “10d”, um alto percentual, cerca de 96% dos alunos operam o gesto
intelectual e visualizam o cubo 3D/2D no centro do hexagono 2D/2D, transitando entre as
dimensbes 2D—->0D->1D->2D->3D. Dessa forma realizaram a representacdo figural, inserindo
os trés segmentos de reta, revelando o cubo 3D/2D.

Por fim na questdo “10e”, 84% dos alunos, conseguem representar os triangulos

retangulo 2D/2D, com insercdo do segmento de reta 1D, na vertical.
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O Quadro 41, apresenta sintese dos elementos da TRRS, mobilizados na atividade 10
(a, b, c, d,e).

Quadro 40 - Elementos da TRRS mobilizados na questéo 10 (a, b, ¢, d, €)

Icbnico Botanista
Olhares Né&o Icdnico Inventor
Construtor
Perceptiva
Apreensdes Discursiva
Operatoéria
Desconstrucdo dimensional- transi¢des: 3D>2D->1D->0D
2D>0D->1D->2D->3D

Fonte: elaborado pela autora, com base nos dados da pesquisa.

O Quadro 42, apresenta alguns dos registros produzidos pelos alunos.

Quadro 41 - Registros dos alunos, atividade 10 (a,b,c,d,e)
10a == Tt

10d

10e

Fonte: dados da pesquisa.

A atividade teve por intencionalidade, verificar o desenvolvimento dos alunos para

compreensdo e capacidade no que tange as habilidades cognitivas para visualizagdo e
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modificacdes figurais por meio de problemas propostos. E reafirmar as inferéncias promovidas
pelo livro de Literatura Infantil, assim como as atividades propostas durante a intervencéo.

A Tabela 9, apresenta as habilidades em destaque, para a referida atividade.

Tabela 9 - Habilidades mobilizadas na décima atividade

Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,

EFOSMAL7 | vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou

tecnologias digitais.

Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os

EFO05MAI8 | Jados correspondentes de figuras poligonais em situagdes de ampliagdo

e de reducdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.
Fonte: dados da pesquisa.

As atividades desenvolvidas no percurso da intervencédo, foram proporcionando avangos
cognitivos nas habilidades intelectuais de visualizagdo. Esse avanco é perceptivel, quando
observamos aumento gradativo nos percentuais de analise dos dados, nos quadros apresentados.

Importante salientar que, todas as atividades foram minuciosamente elaboradas
buscando atender as especificidades dos alunos participantes da pesquisa. Dessa forma,
exploramos a Literatura Infantil retomando desafios propostos em seu enredo, promovemos
novos desafios e retomamos conceitos basicos, envolvendo as unidades figurais, como seus

elementos e propriedades.

3.5 QUESTIONARIO AVALIATIVO DA PRATICA DOCENTE SUPERVISIONADA

Ao final das atividades, disponibilizamos um questionario com questfes avaliativas
sobre a intervengédo. Dessa maneira os alunos puderam expor suas percepgdes e opinides acerca
do periodo de realizacdo das atividades, junto as possiveis contribui¢es adquiridas a partir da
leitura e exploracdo da Literatura Infantil. Para a analise selecionamos trés principais perguntas,
que buscaram conectar-se a indagacdo do problema de pesquisa.

O Quadro 43, apresenta as perguntas e sintetiza as categorias de analise selecionadas no
mapeamento das respostas. As Unidades de Registro referem-se frequéncia de respostas para
23 participantes. Importante enfatizar que as Unidades de Contexto provenientes das Unidades
de Registro foram alinhadas semanticamente a partir das respostas dos alunos. De acordo com
Rodrigues (2019, p. 43), “realizar o alinhamento semantico ¢ importante porque uma mesma

ideia pode ser expressa através de palavras diferentes”.
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Perguntas do Unidade de Registro = % Unidade de Contexto | Categorias de

guestionario Andlise
O que achou de | Facilita a aprendizagem. 7 30% | _
estudar Permite mais concentracio Literatura Infantil como
Matematica  por . €301 7 | 30% | recurso didatico .

. promove mais interesse. o Literatura
meio de uma - - o facilitador no processo de Infantil
Literatura Estimula a imaginacéo. 7 | 30% | aprendizagem. n ?chur(;gmo
Infantil? Outros. 2 9% -

A histéria lhe Literatura Infantil como pedagogico,
- Novas figuras geométricas. | 12 = 52% iy abordagem
possibilitou . recurso  potencializador ara TRRS
aprender  algo0 \/isaliza formas em outras no desenvolvimento P '
novo sobre figuras geométricas 8 | 35% | cognitivo e habilidades
Geometria ou : . geomeétricas.
outra tematica? Qutros. 3| 13%
Visualiza formas
Atri 0,
geqr(?_etrlcas nos espacos | 11 | 48% Literatura Infantil como .
Vocé acha que cotidianos. recurso influenciador na Engaj_ameNntoe
tambeém  adquiriu Visualiza formas ADropriacio de Imaginacao no
g geométricas a partir de propriag processo de
0S poderes de 8 | 35% | habilidades avangadasem L
Radu? outras formas, opera sobre ensamento qeométrico visualizacéo/a
’ as figuras modificando-as. P g ' prendizagem.
Soluciona desafios. 1 4%
Outros 3 | 13%

Fonte: elaborado pela autora com base nos dados da pesquisa.

Para a Unidade de Contexto “Literatura Infantil como recurso didatico facilitador no
processo de aprendizagem”, 30% dos alunos consideraram que estudar Matematica por meio
da Literatura Infantil facilita a aprendizagem. Dentre as respostas podemos ver algumas
especificacOes descritas nas Unidades de Registro, como: permite mais concentracao, estimula
a imaginacdo. Para a Unidade de Registro outros, correspondente aos 9%, ou seja, 2 alunos,
responderam ndo gostar de estudar Matematica, e ndo ter gostado de algumas partes.

Para a segunda categoria definida na Unidade de Contexto “Literatura Infantil como
recurso potencializador no desenvolvimento cognitivo e habilidades geométricas”, 52% dos
alunos descreveram ter aprendido novas formas geométricas. Ja 35% dos alunos, descrevem
que conseguem visualizar formas a partir de outras figuras, aqui percebemos o gesto cognitivo
mobilizado pelo olhar ndo-iconico inventor. Para 13%, correspondente a trés alunos, na
categoria, “outros”, descreveram ter aprendido sobre o que é vértice, aresta, segmento de reta e
dimensoes 3D, 2D, 1D, 0D.

Por fim, para a Ultima Unidade de Contexto “Literatura Infantil como recurso
influenciador na apropriacdo de habilidades avancadas em pensamento geométrico”, 48%
descreveram que visualizam diversas formas geométricas nos espacos de vivéncia ou

cotidianas. Outro 35% descrevem que conseguem visualizar formas a partir de outras figuras
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operando-as e modificando-as. O gesto cognitivo se manifesta mobilizado pelo olhar ndo-
iconico inventor. Um aluno, ou seja, 4%, descreveu conseguir “desenvolver um enigma dificil”
(soluciona desafios). Os outros 3 alunos (13%), para a Unidade de Registro “outros”,
descreveram “mais ou menos”, “queria, ele ¢ muito inteligente, meu sonho”, € um aluno ndo
respondeu.

Consideramos de grande relevancia a analise realizada a partir do questionario, pois
apresenta o cenario das percep¢fes que os alunos tiveram, ndo s6 a respeito do produto
Educacional, mas também das proprias aprendizagens adquiridas. Ou seja, 0 aluno analisa suas
préprias conquistas por meio da autoavaliacdo, promovendo autonomia e reflexdo critica sobre
seu desenvolvimento e avanco.

Destacamos que, o alto percentual percebendo a possibilidade de desenvolver e/ou
adquirir os superpoderes do Radu era de fato o0 que esperavamos, como a proposta do enredo
trazido na historia. As evolugdes detalhadas nas analises percebidas ao logo da aplicacdo das
atividades, aliada e esse percentual maior sinaliza proximidade ao superpoder do Radu.
Evidencia o potencial do trabalho didatico a partir da Literatura Infantil elaborada, para a
promogcéo da aprendizagem em Geometria. Assim como o desenvolvimento dos processos de

visualizagdo, como era o propdsito deste trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Delinearemos as consideracdes finais retomando e destacando alguns pontos decorridos
no percurso da pesquisa. Iniciamos dando énfase, a triade que permeou nossos estudos. Para
um ensino e aprendizagem concatenando: Geometria, Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica- TRRS, de Raymond Duval e Literatura Infantil (nosso Produto Educacional). Dois
componentes dessa triade foram desafiantes no trilhar da pesquisadora e a0 mesmo tempo
instigantes, a TRRS e a escrita do livro de Literatura Infantil. Haja visto até entdo, conhecer
superficialmente a teoria supracitada e o uso de uma Literatura Infantil emergir de uma proposta
de elaboracdo, ou prépria autoria. Ser autora de um livro de literatura, um sonho até entdo nao
cogitado.

Quéo imensa satisfacdo, ter a possibilidade de desenvolver um Produto Educacional
inovador e inédito, promovendo importantes contribuicdes para a comunidade académica e
escolar. Vale lembrar que na trajetéria de pesquisa, ndo identificamos nenhuma obra de
Literatura Infantil, contemplando em seu enredo essa relacdo entre a TRRS e a Geometria.

Sob essa perspectiva, nossa pesquisa e Produto Educacional, resultaram em uma
producdo de grande relevancia para a area de ensino da Matematica, com énfase para a unidade
teméatica de Geometria. O desenvolvimento e elaboracdo do livro de Literatura Infantil
incorporam de maneira desafiadora, elementos da Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica na perspectiva geométrica. Implicando na introducdo de uma metodologia ainda
pouco explorada, que se distingue das abordagens tradicionais. Isto posto, promovendo a
possibilidade de inovar a maneira de ensinar geometria e visualizar as formas geomeétricas.
Estas, inseridas em um contexto ludico, por meio de uma Literatura Infantil, nosso Produto
Educacional.

Dessa forma, o desenvolvimento e elaboragdo da Literatura Infantil ao emergir com
carater inédito, ndo apenas enriquece a area de ensino de Matematica e em especial de
Geometria, mas também favorece a criagdo de um ambiente educacional com maior
engajamento e motivacdo. Essa abordagem inovadora propicia uma experiéncia de
aprendizagem mais dindmica e interativa, estimulando o interesse e contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa.

Nesse Vviés afirmamos que, os conhecimentos adquiridos e promovidos pelo Programa
de Pds-Graduacgdo- Mestrado Profissional, foram cruciais para o desenvolvimento da pesquisa
e do Produto Educacional. Além das contribui¢cGes para o avanco profissional e pessoal da

pesquisadora. O periodo foi marcado por experiéncias e aprendizagens singulares, promovidas
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pelos professores do programa, e especialmente pelo orientador, cuja condugéo e suporte em
todas as fases da pesquisa foram fundamentais. O rigor intelectual e apoio, contribuiram para o
desenvolvimento académico e metodologico, fortalecendo e promovendo uma formacao critica
e reflexiva.

A consolidacéo dos resultados evidencia, a importancia do acompanhamento docente
na construcdo do conhecimento cientifico, e na promoc¢édo de uma investigacao pautada no rigor
metodoldgico. Nesse ambito, os resultados dessa pesquisa seguirdo na sequéncia, com o
fechamento conclusivo, a partir das analises realizadas por meio dos dados coletados e
interpretados.

Ao retomarmos o objetivo da pesquisa, “analisar os processos de ensino e aprendizagem
na visualizacdo e exploracdo das figuras Geomeétricas, a partir da relagdo entre os elementos da
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica e a Literatura Infantil”, podemos afirmar que
tanto o objetivo geral quanto os objetivos especificos foram percorridos ao longo da pesquisa.

Na primeira etapa da pesquisa, realizamos mapeamento bibliografico, no que se refere
a estudos e publicacdes com utilizacdo dos elementos da TRRS para aprendizagem de
Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Os resultados a partir das analises, nos
permitiu verificar que poucas pesquisas se dedicam a perspectiva mencionada. No que diz
respeito a Literatura Infantil, ndo foi identificado nenhum estudo que estabeleca esse vinculo,
conforme destacado anteriormente. Com base nos dados produzidos, concordamos com 0S
autores que embasam nossa pesquisa, ao revelarem que os elementos para a aprendizagem em
Geometria favorecem e promovem o desenvolvimento da habilidade cognitiva para o olhar
matematico.

Na elaboracdo do Produto Educacional, para além do enredo que envolve a trama,
trabalhamos minuciosamente na construcao de seis principais desafios, incorporados no roteiro
da aventura, fundamentados em um rigoroso embasamento tedrico. Tecendo em cada um deles,
os elementos (olhares, as apreensfes e a desconstrucdo dimensional) para aprendizagem em
Geometria da TRRS. Com intencdo de que o leitor ao ler a obra e cada um dos desafios,
conheca, se aproprie e perceba as possibilidades de visualizar, reconfigurar, compor e decompor
as figuras geométricas de diferentes formas, desvelando outras figuras.

Dessa forma, dentre os seis desafios elaborados, o “primeiro” consistiu na proposta de
visualizagcdo e descoberta de uma figura tridimensional (cubo 3D/2D), partindo de uma
bidimensional (hexagono 2D/2D). O “segundo desafio” consiste no desvelar de duas figuras
distintas: uma com trés vértices, e a outra com quatro vértices a partir da inser¢do de um unico

segmento de reta no tridngulo equilatero 2D/2D. O “terceiro desafio”, propde duplicar o



143

quadrado para o dobro de seu tamanho, de forma que ele ainda permanecesse um quadrado, e
sua posicdo mantenha-se inalterada. No “quarto desafio” é preciso realizar a construgdo de um
novo solido geometrico, partindo da mesma quantidade de arestas do paralelepipedo 3D/2D. O
“quinto desafio” envolve a reconfiguracdo do trapézio isdsceles, para transformé-lo em um
quadrilatero com os quatro angulos retos, mediante a inser¢do de um segmento de reta na
vertical. Por fim o “sexto desafio”, requer a formacdo do maior numero possivel de pares de
tridangulos congruentes a partir de dois triangulos equilateros e um segmento de reta.

Essa etapa de elaboragdo do Produto Educacional, foi complexa e demandou muito
tempo com pesquisas, testes e analises. Pois, prezamos pela producdo de um rol de desafios que
também fossem inéditos. Ademais, trouxemos junto aos desafios informacdes e conhecimentos
matematicos para aléem da Geometria, como curiosidades matematicas, charadas e destaque
para animais da fauna regional, conforme detalhado na secéo Il desta dissertacdo. Isto posto,
todo o processo de elaboracdo do Produto Educacional percorreu multiplas etapas, realizada de
maneira concomitante aos estudos, pesquisas e cursos. Compreendendo, a elaboracéo,
preparacdo e redacdo do enredo, definicao e caracterizacdo dos personagens, definicao e selecdo
criteriosa de imagens. Elaboracdo das figuras geométricas desenvolvidas no software
GeoGebra, com as quais, algumas com animac0es para demonstracdo de sobreposic¢des, no
intuito de facilitar a compreensdo dos conceitos abordados. Estes elementos interativos foram
disponibilizados por meio de Qr Codes. Ademais, a realizacdo de toda parte de diagramacéo
exigida para o formato dos padrdes editoriais.

Quanto aos desafios mencionados e que compde a Literatura Infantil, estes, séo
demonstrados no primeiro capitulo desta dissertagdo. E sdo apresentados por meio de uma
analise cognitiva detalhada, no que se refere aos elementos da TRRS mobilizados em cada um,
assim como algumas principais habilidades desenvolvidas. Com preocupacdo em atender a
demandas com possiveis limitacdes de leitura por parte do publico, assim promovendo maior
inclusdo, também elaboramos uma versdo em video da obra. Esse formato, possibilita ndo
apenas a escuta da narrativa, mas também possibilidade de pausas e retomadas, conforme a
necessidade do leitor.

Para exploracdo do Livro de Literatura, elaboramos diversas atividades que retomavam
alguns de seus desafios. No entanto, selecionamos apenas dez, a serem analisadas sob o aporte
tedrico que embasa a pesquisa. Estas, descritas no terceiro capitulo (se¢do), desta dissertacao.
Para analise dos dados, utilizamos como metodologia a Analise de Contetdos de Bardin (1977).

Inicialmente, consideramos propor novos desafios, com base nos apresentados na obra,

para verificar as assimilagdes, apreensdes e aprendizagens adquiridas apos a leitura do livro.
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Contudo, o nivel de conhecimento dos alunos nédo estava compativel com o ano escolar cursado,
devido as defasagens de aprendizagem. Dentre os diversos fatores, destacamos o periodo
pandémico que acarretou prejuizos na aprendizagem dos alunos, e cuja recuperacdo podera
correr a longo prazo.

Diante desse cenario, adaptamos as atividades com inicio a retomada de conceitos
basicos, tais como, identificacdo das formas, e os elementos que as compde (vértices, segmentos
de reta, arestas). Assim como as dimensbes de cada unidade figural (tridimensional 3D,
bidimensional 2D, unidimensional 1D, adimensional OD.

A adaptabilidade realizada nas atividades para exploragdo da obra, também demonstram
a potencialidade do Produto Educacional. Ante as possibilidades de utilizacdo e exploracdo em
outros niveis escolares, para além do publico-alvo da nossa pesquisa. Sendo estes em niveis
anteriores ou posteriores ao 5° ano do Ensino Fundamental, a depender das necessidades,
especificidades de cada ano ou aluno. Dessa maneira, o professor poderé utilizar o material com
adaptacOes, ou realizar as atividades ja elaboradas como referéncia para criar outras, atendendo
as necessidades especificas de seus alunos.

Por meio dos resultados das analises do Questionario Diagnostico, afirmamos o
destaque dado quanto a defasagem de aprendizagem para conceitos basicos da Geometria.
Estes, como descrito, desde o simples reconhecimento de unidades e dimensoes figurais, aos
elementos que 0s compunham.

Identificamos por meio da anélise dos dados que, para quase metade dos alunos (48%),
prevaleceu 0 modo iconico de ver as figuras, ou seja, o olhar natural, articulado a apreensdo
perceptiva. Para um quantitativo que se aproximou a totalidade dos alunos, um percentual de
92%, prevaleceu a visualizacdo de figuras bidimensionais 2D. Nenhum dos alunos
identificaram unidades figurais unidimensionais 1D, ou adimensionais OD. Quanto a
desconstrucdo dimensional, 62%, ndo conseguiu operar a desconstrugcdo por decomposicao.
Para classificacdo das dimens6es figurais em 2D e 3D, 75%, dos alunos demonstraram néo
saber distinguir as dimensdes. Por fim, 64%, ndo conseguiram diferenciar e identificar os
elementos que compde as figuras (vértices, segmentos de reta, arestas).

Apobs leitura e exploracdo do livro, junto as atividades desempenhadas, realizamos a
interpretacdo e analises dos dados, no ambito de responder nosso problema de pesquisa: “quais
0s impactos do uso de uma Literatura Infantil como recurso pedagdgico na aprendizagem de
conceitos geométricos, com foco nos processos de visualizagdo e representacdo de figuras,
segundo a teoria de registros de representacdo semidtica de Raymond Duval, em uma turma do

5° ano do Ensino Fundamental?”.
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Com base na andlise dos registros afirmamos que, utilizar a Literatura Infantil na
exploracdo dos elementos da TRRS, em conjunto as atividades desempenhadas, promoveram
impactos significativos no avanco das aprendizagens basicas. Além da perspectiva almejada,
Ou seja, 0 avanco nos processos de visualizagdo e representagdo figural. Isto posto, ao
compararmos aos resultados do Questionario Diagndstico, percebemos que os alunos
apresentaram desenvolvimento e avan¢o quanto a habilidade cognitiva de visualizacdo das
figuras. Demonstrando progresso nos gestos intelectuais, para interpretacao, analise e resolucao
dos problemas propostos.

Nas atividades iniciais procuramos propor questdes que integrassem a retomada de
conceitos basicos, lineares aos desafios propostos no livro, criando uma semiosfera do olhar.
Com auxilio de materiais concretos e dindmicos buscando promover maior engajamento dos
estudantes. Dito isto, os alunos se envolveram nos desafios, resolvendo-os de forma prética.
Além disso, exploramos outras possibilidades, conforme detalhamento no capitulo I11.

Os avancos nos processos de visualizacéo e reconfiguracdo das figuras foram ocorrendo
de forma gradativa, ao longo das atividades desenvolvidas na intervencdo. Estas, podem ser
observadas nos percentuais apresentados nos quadros das analises. Contudo um destaque maior
é perceptivel nas atividades 9 e 10. Nestas, sdo evidenciados altos percentuais de avango nos
processos de visualizagdes e reconfiguragdes, com revelacdo para novas unidades figurais. Na
atividade 9, ao compararmos com os dados do Questionario Diagnostico, identificamos um
aumento de 63% nos indices de reconhecimento e distingcdo dimensional. Para a atividade 10,
com percentual médio de 92% dos alunos, conseguiram operar sobre a unidade figural,
modificando-a com observancia ao enunciado.

Ao final das atividades, disponibilizamos um questionario avaliativo da Pratica Docente
Supervisionada, em que os alunos puderam expor suas opinides e percep¢des. Realizando
também uma autoavaliacdo das préprias aprendizagens. Todos os relatos foram favoraveis ao
periodo de intervencdo, as perguntas e resultados podem ser conferidos na Secgédo IlII.
Ressaltamos que, uma das questdes indaga sobre a possiblidade de terem adquirido os poderes
de Radu. Dentre os 25 participantes, 22 alunos responderam ter adquirido os poderes de Radu.
Esses dados demonstram o engajamento com a histéria. E a compreensao de que os poderes se
referem a maneira de visualizar as figuras, operando sobre elas, transitando entre as diferentes
dimensoes e fazendo surgir novas formas a partir de reconfiguragdes.

Sabemos que as 20 horas, utilizadas na intervencéo, para aplicacéo e desenvolvimento
das atividades, ndo sdo suficientes para o desenvolvimento satisfatorio das habilidades

cognitivas de visualizacao das figuras geométricas. Além disso, ndo possibilita explorar todas
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as possibilidades e potencialidades da literatura. Pois a obra traz uma diversidade de
informacdes que podem ser exploradas em diversos contextos e formatos, com atividades
diversificadas. Contudo, mesmo ocorrendo em um curto periodo, a intervencdo demonstrou
avancos significativos na aprendizagem. No que se refere aos processos de visualizagdo e
exploracdo figural, atendendo aos anseios da pesquisa.

Além das habilidades Matematicas para a unidade de Geometria e outros campos, ainda
é possivel desenvolver habilidades em outras areas do conhecimento, como lingua portuguesa,
geografia, ciéncias, artes. Nesse ambito, a obra apresenta-se com grande potencial, que pode
ser explorado ao longo de todo o ano letivo. Com diversas propostas de trabalhos, como:
exposicoes, teatro, gincanas, jogos, dentre outros.

Assim, esperamos que o material produzido seja utilizado e disseminado entre diversos
leitores, alunos, professores e comunidade académica, possibilitando avancos ao ensino e a
aprendizagem. Além de inspirar outras futuras pesquisas e estudos, trazendo novas produgdes
gue auxiliem o ensino e aprendizagem em especial para Geometria nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Uma area ainda pouco explorada e que precisa de uma atencdo especial dos
pesquisadores.

A escrita literéria, além de outros fatores importantes a se considerar, € uma arte que
envolve e exige sensibilidade e criatividade. As palavras possuem o poder de estimular a
imaginacao, transcendendo limites para novas experiéncias emocionais e cognitivas nao sé aos
leitores, mas, aos autores enquanto a produzem. Nesse sentido, o desenvolvimento da pesquisa
e em especial a escrita da literatura despertaram na pesquisadora um encantamento, e aspiragoes
para possibilidades futuras de novas escritas.

No que tange a aprendizagem, somente a partir da construcdo de uma base solida,
promoveremos avancos no conhecimento, favorecendo as proximas fases e etapas de
escolarizacdo. Nesse contexto, Duval (2011) afirma que atividades e problemas especificos
devem ser elaborados desde o ensino primario, somente assim o aluno entrara na maneira
Matematica de ver as figuras geométricas. Isto posto, entendemos que precisamos desenvolver
atividades sob a perspectiva dos elementos da TRRS de forma continua e a longo prazo. Dessa
maneira, a habilidade cognitiva de visualizacdo vai sendo desenvolvida e aprimorada.
Ocorrendo progressivamente, em concomitancia ao amadurecimento individual e intelectual,

estruturando e elevando as capacidades de andlise, interpretacao e raciocinio.
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APENDICES
Apéndice A
Questionario Diagndstico

:@@_——&;"i Aluno: Turma/Ano:
Q/'?T_EIH Data; / /

N R U U—

1- Veja quem veio direto do Minecraft, escreva o vocé identifica na figura.

Fonte: pixabay

Faca o mesmo nas letras b e c, descreva o que identifica nas figuras.

b)
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2- Observe e faca comparacOes das figuras representadas. Utilizamos a Geometria para
classifica-las, assim escreva quais sdo planas (bidimensionais) e quais sdo ndo planas

(tridimensionais).

b)

d a) f’"‘iix\
L e

3- Coloque o nome das figuras e numere com a quantidade de elementos de cada uma.

‘r--- - -

Nome: Nome:

Arestas: Arestas:

Vértices: Vértices:
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Apéndice B - Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE)

MINISTER DUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO/ CAMPUS UNIVERSITARIO DE SINOP INSTITUTO DE CIENCIAS
NATURAIS, HUMANAS E SOCIAIS — ICNHS
Programa de P6s-Graduacéo em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica- PPGECM

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE - PAIS)

Senhores pais, seu filho(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa
intitulada "APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA: investigando processos de visualizacdo
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir da Literatura Infantil”, desenvolvida
pela mestranda, Regiane Ferreira da Silva Santos, do Programa de P6s-Graduacao em Ensino
de Ciéncias da Natureza e Matematica, da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Universitario de Sinop. Leia cuidadosamente o que segue e caso tenha alguma duvida pergunte
a responsavel pelo estudo. A participacdo nesta pesquisa ndo resulta em nenhum tipo de
remuneracao financeira e ndo acarretard custos para vocé ou seu filho(a), a participacdo sera
voluntaria.

O objetivo do estudo é aplicar uma sequéncia de atividades, complementares as a¢es
desenvolvidas na etapa escolar do 5° ano e apresentar essas atividades para seu filho em sala de
aula de maneira a ensinar contetdos dos componentes curriculares de forma diferenciada.

A pesquisa sera feita na escola, com a turma do (a) seu (sua) filho (a) com duracéo de
20 horas distribuidas ao longo de 4 semanas conforme horario das aulas de Matematica. A
participacdo dele(a) serd na realizacdo das atividades propostas. Saiba que as resolugcfes das
atividades serdo digitalizadas para fins da pesquisa. Todos os materiais produzidos tém a
finalidade especifica de fornecer dados para esta pesquisa. Durante 0 processo, 0S momentos
de roda de conversa serdo gravados obtendo audio e imagens para posterior analise das
contribuiges dos estudantes. Os resultados da pesquisa realizada com a participagdo de
seu(sua) filho(a) serdo publicados em eventos ou publicacdes cientificas, sem a identificacao
dele/dela, sendo mantido o sigilo de suas informacGes e garantida sua privacidade.

Diante das atividades que surgirdo consideramos que pode existir o risco minimo de
seu(sua) filho(a) se sentir inseguro, pelo confronto de ideias que possa surgir na sua participagao
com os demais alunos, na realizacdo das atividades propostas, bem como ao interagir com 0s
demais sujeitos, o professor e a pesquisadora. Esses riscos serdo minimizados pela professora
(pesquisadora) por meio do dialogo, resgatando sempre que necessario 0s objetivos e métodos
da pesquisa, bem como, deixando claro a seu/sua filho (a), a possibilidade da sua retirada do

projeto temporariamente ou total, sem nenhum prejuizo de seu acompanhamento pedagdgico.
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Lembrando que, na publicacdo dos resultados da pesquisa, ndo serdo reveladas informacdes
pessoais ou imagem, respeitando a privacidade de seu (sua) filho (a).

Seu (sua) filho (a) ndo sera obrigado (a) a apresentar suas atividades aos demais
colegas, sendo somente incentivado a fazer isso, e em relagdo a inseguranca sera utilizado
abordagens diferenciadas no processo de ensino, levando em consideragdo a sua necessidade
particular. Além disso, caso ocorra erro ao desenvolver a atividade, ele sera tratado como um
indicativo para o professor/pesquisadora do que precisa ser consolidado no processo de
aprendizagem, estabelecendo assim, a construgdo do conhecimento a partir desse erro. Nesse
sentido, o erro sera tratado como parte do processo de aprendizagem. Ao participar dessa
pesquisa seu(sua) filho(a) podera aprender conteudos de Matematica de maneira diferenciada,
favorecendo o processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Caso queira, € livre a op¢éo
de retirar seu(sua) filho(a) da pesquisa a qualquer momento sem nenhum prejuizo.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé poderd entrar em contato com Regiane
Ferreira da Silva Santos, que estara a sua disposicao pelo telefone (66) 98115-0598, bem como
pelo e-mail: regianef37@gmail.com. Em caso de duvidas sobre os aspectos éticos da pesquisa
vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica da UFMT, Campus Universitario de
Sinop: Avenida Alexandre Ferronato, 1200 - CEP 78550-728, Residencial Cidade Jardim -
Sinop-MT telefone (66) 3533-3199 e-mail: cephumanos.cus@ufmt.br Uma via desse
documento ficard com vocé e outra via sera arquivada pelos pesquisadores por cinco anos.

De acordo com a Resolugdo CNS n.° 510, de 2016, Artigo 9° Inciso VI, todo
participante de pesquisa tem direito a indenizagdo caso comprove danos causados em fungéo

da pesquisa.

Juara-MT, de 2024.

Regiane Ferreira da Silva Santos
Professora (pesquisadora)

Declaro que li e entendi este termo de consentimento e concordo que meu (minha) filho
@) participe da pesquisa e como responsavel legal pelo @

menor aceito a sua participagéo na referida pesquisa.

Responsavel pelo(a) menor participante da pesquisa

Obs.: Assinar esta pagina e rubricar a primeira.
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Apéndice C - Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE)

T
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO/ CAMPUS UNIVERSITARIO DE SINOP INSTITUTO DE CIENCIAS
NATURAIS, HUMANAS E SOCIAIS — ICNHS
Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matemaética- PPGECM

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE - ALUNOS)

Prezado (a) estudante, vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa
intitulada "APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA: investigando o0s processos de
visualizacdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir da Literatura Infantil”,
seus pais ja permitiram que vocé participe e agora vocé também podera decidir se quer
participar ou ndo. Vamos ler juntos esse texto e caso surgir alguma divida podera perguntar a
professora (pesquisadora) responsavel pelo estudo. VVocé ndo recebera dinheiro e ndo precisara
gastar nada para participar da pesquisa. Este estudo sera conduzido pela professora Regiane
Ferreira da Silva Santos, mestranda (aluna) da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Universitéario de Sinop, também professora aqui na Escola Estadual “Luiza Nunes Bezerra”.

A pesquisa sera feita na sua escola, com sua turma, com duracdo de 20 horas
distribuidas ao longo de 4 semanas conforme horério das aulas de Matematica. Queremos
produzir atividades interativas diversas, complementares as a¢des desenvolvidas em sua turma
e apresentar essas atividades para vocé em sala de aula, de maneira a ensinar contetidos de
forma diferenciada. A sua participagdo seré na resolucao das atividades propostas. Saiba que as
atividades serdo digitalizadas para fins da pesquisa e alguns momentos como os depoimentos e
opinides que fardo ao fim das atividades serdo gravados obtendo audio e video. Porém néo
tenha medo de que seus dados e opiniGes sejam expostos; sua fala, imagem ou informacdes
pessoais, assim como sua identidade; ndo se preocupe, pois, todos esses dados serdo
preservados, ou seja, somente a pesquisadora tera acesso a estes dados. Além disso caso queira,
sua participacdo pode ser interrompida a qualquer momento da pesquisa. Todos 0s materiais
produzidos tém a finalidade especifica de fornecer dados para esta pesquisa. Portanto os
resultados serdo publicados, preservando a sua identidade, assim ninguém sabera que vocé esta
participando dessa pesquisa.

Faremos o possivel para que vocé ndo se sinta timido (a) ou inseguro (a) durante o
desenvolvimento das atividades propostas. Durante sua participacdo vocé ndo sera obrigado (a)
a apresentar suas atividades aos demais colegas, somente se quiser podera apresenta-las. Caso
encontre dificuldade em realizar alguma das atividades, ndo se preocupe, o professor (a) ira lhe

auxiliar/ajudar em todas as etapas levando em consideragéo a sua necessidade particular, de
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forma que consiga compreendé-las da melhor forma possivel. Além disso, caso ocorra erro ao
desenvolver a atividade, ndo terd problema algum, pois permitira o professor (pesquisador)
observar 0 que Vocé ja aprendeu e 0 que ainda precisa aprender, possibilitando desenvolver
novas formas ou caminhos para construgdo de seus conhecimentos. Nesse sentido, queremos
dizer que errar € normal e faz parte do processo de aprendizagem de todos.

Sempre que se sentir desconfortavel ou incomodado em qualquer situacdo procure
imediatamente a professora (pesquisadora) para relatar o ocorrido. Ao participar dessa pesquisa
vocé podera aprender contetudos de Matematica de maneira diferenciada.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com Regiane
Ferreira da Silva Santos, que estara a sua disposicdo pelo telefone (66) 98115-0598 bem como
pelo e-mail: regianef37@gmail.com. Em caso de duvidas sobre os aspectos éticos da pesquisa
vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica da UFMT, Campus Universitario de
Sinop: Avenida Alexandre Ferronato, 1200 - CEP 78550-728, Residencial Cidade Jardim -
Sinop-MT telefone (66) 3533-3199 e-mail: cephumanos.cus@ufmt.br. Uma via desse
documento ficard com vocé e outra via sera arquivada pelos pesquisadores por cinco anos.

De acordo com a Resolugdo CNS n° 510, de 2016, Artigo 9°, Inciso VI, todo participante
de pesquisa tem direito a indenizagdo caso comprove danos causados em funcdo da pesquisa.

Eu (nome do
participante) aceito participar da pesquisa “APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA:
investigando os processos de visualizacdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a
partir da Literatura Infantil”, entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem
acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento,
posso dizer “nao” e desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim. Os pesquisadores
tiraram minhas davidas e conversaram com meus responsaveis. Recebi uma via deste
termo de assentimento, li e concordo em participar da pesquisa.

Juara- MT, de 2024.

Regiane Ferreira da Silva Santos Assinatura do participante da pesquisa
Professora (pesquisadora)

Obs.: Assinar esta pagina e rubricar a primeira.
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Apéndice D - Questionario percepc¢des do livro de Literatura Infantil

Dialogando sobre o livro: DESCUBRA O PODER DE RADU E UM NOVO
JEITO DE VER: através do olhar fascinantes descobertas
Registro das percepcoes

160

1- Vocé gosta de ler?

( )Sim () Néo
Se ndo, escreva 0 motivo, nas linhas abaixo.

2- Vocé prefere ler sozinho, ou ouvir histérias lidas por adultos?
() Ler sozinho () Lidaporadultos () Asduas formas

SOBRE O LIVRO

3- Vocé gostou da histéria? Se néo, descreva o motivo.
( )Sim () Néo

( )Sim () Néo

4- Vocé indicaria a leitura deste livro para um amigo (a)? Explique por qué.

5- Qual personagem vocé achou mais interessante? Fale sobre ele.

6- Vocé ja havia lido livros de literatura infantil em aulas de Matematica?

( )Sim () Nao
a) Como foi essa experiéncia para vocé? Conte um pouco sobre ela.

historia.
( )Sim () Néo

7- Vocé ja leu livros de literatura infantil em que a histéria abordava fatos ou
problemas de Matemética? Caso se lembre comente a Matematica abordada na
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8- Vocé gostaria que houvesse mais aulas de Matematica envolvendo historias/
literaturas?

( )Sim () Néo

9- Vocé acha que é possivel aprender Matematica por meio das historias contadas
nos livros? Conte por qué.
( )Sim ( ) Néo

10- O que vocé mais gostou nesse livro? Qual desafio achou mais interessante? O
que mais Ihe chamou a atenc¢édo?

11- Imagine que tenha que explicar a um amigo o que era o superpoder de Radu.

Descreva com suas palavras.

12- O que vocé acha do superpoder de Radu?

13- Vocé acha que poderia adquirir os superpoderes de Radu também?
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Apéndice E - Questionério de Avaliacdo da Préatica Docente Supervisionada (PDS)

Percepgéo das atividades desenvolvidas na pesquisa com o livro: DESCUBRA O PODER DE
RADU E UM NOVO JEITO DE VER: através do olhar fascinantes descobertas

1- Vocé gostou de participar da pesquisa? Descreva o motivo nas linhas abaixo.

()Sim ( ) Néo

2- O que achou de estudar Matematica por meio de uma Literatura Infantil?

Explique.

3- A historia lhe possibilitou aprender algo novo sobre Geometria ou outra tematica?
Se possivel destaque o que aprendeu nas linhas abaixo.
( )Sim () Néo

4- As atividades desenvolvidas facilitaram a aprendizagem de Geometria? Descreva o

motivo.
( )Sim () Néo

5- Qual atividade vocé mais gostou ou achou mais interessante?

6- Se vocé fosse recontar a um amigo a histéria: DESCUBRA O PODER DE RADU E
UM NOVO JEITO DE VER: através do olhar fascinantes descobertas, como a

contaria? Descreva de forma resumida.

7- Vocé acha que também adquiriu os poderes de Radu? Explique por qué?
( )Sim () Néo
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Apéndice F - Ficha de Avaliagdo da Escola
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Apéndice G - Produto Educacional Livro de Literatura Infantil: “DESCUBRA O PODER DE
RADU E UM NOVO JEITO DE VER- através do olhar, fascinantes descobertas”
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Eberson P. Trevisan
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Apresentacao

Essa histdria envolve uma trama de fantasia, aventura e
muitos desafios. Transcorre em uma floresta muito tranquila
chamada Piaka, localizada |4 pelas bandas de Mato Grosso. O
livro traz como personagens animais que compdem a fauna
matogrossense.

Um intrigante tamandué chamado Radu, uma loba-guaré
de nome Cacau e um tuiuil; este conhecido como Zam.

O enredo revelara fascinantes e geometrizantes
descobertas. Ao passar pelas paginas que virdo, seu olhar nunca
mais sera 0 mesmo.

Venha conhecer essa historia! Nesse fantastico mundo da
Geometria, onde vocé poderd adquirir poderes de visualizacao
nunca imaginados.

Ah... e ainda ao final da historia poderda conhecer

curiosidades incriveis sobre 0s personagens.

Os autores



Na floresta...

Em uma floresta muito distante e tranquila chamada
Piaka, situada pelas bandas de Mato Grosso, havia trés amigos
inseparaveis: Cacau, uma loba guara muito astuta e curiosa; Zam
um tuiuiu esperto; e Radu, um tamanduéa que tinha superpoderes.

Diziam que Radu era diferente de todos os outros seres
que habitavam em Piaka. Os poderes dele nada tinham a ver com
capa voadora, teletransportar-se para outros lugares, viajar no
tempo, ou atirar lasers, nada disso!

Radu conseguia ver o que ninguém mais via: ele tinha
através de seu olhar o poder de outras formas visualizar. Para
todos os lados que olhava, Radu via formas geomeétricas,
mas ndo como todos as viam.

Assim, enquanto 0S outros
visualizavam um quadrado, ele via

triangulos, e suas propriedades: Vvértices.

arestas, angulos, simetrias... identificando formas
além do que a figura original lhe mostra de imediato.

Do retangulo via alguns quadrados,

: xégong &
de um hexagono outros ) \y A '%'E’;
QI G«

triangulos, do trapézio via

triangulos, e diversas ‘ b, [ i,gw&«% ,\v‘,ng% )_
mais. _j - B ,




Em formas espaciais seu olhar percorria as diferentes
dimensbes, o0 que possibilitava explorar sempre novas
propriedades.

Em piramides tridimensionais

até ndo haver mais

dimensdes... 0s pontos - \\
\\

adimensionais (0D). \

(3D), visualizava os triangulos e
sua base bidimensional
(2D), nos triangulos, os

segmentos de reta -

unidimensionais  (1D),

Além disso, piramides \\
sd0 nomeadas de acordo com sua -
base, podendo ser de base quadrangular, pentagonal, hexagonal,
dentre outras.

Pois bem ...

Radu, ndo compreendia como ou quando teria surgido tais
poderes. Ja havia pensado que talvez os teria recebido pela
genética de algum de seus antepassados, aos quais ndo conhecia.
Ou talvez o tivesse adquirido quando ainda era um bebé-filhote...

sendo atingido por algum tipo de raio a noite enquanto dormia.



Fato é que, Radu ainda nao percebera e nem imaginara que
tivesse adquirido seus superpoderes em um recondito dia na
escola, numa meticulosa aula de Geometria.

Mas..., até que essa lembranca ressurja de seu
subconsciente, vamos continuar essa historia. Os trés amigos

viviam juntos pela floresta, explorando e se aventurando por

caminhos desconhecidos.




Cacau além de astuta e curiosa também adorava desenhar,
era um de seus talentos. Comandada por sua imaginagao, Cacau
desenhava coisas incriveis. Adorava exibir seus desenhos na
escola, mas principalmente aos amigos Radu e Zam.

Entdo, mostrou-lhes a producdo de sua mais recente arte,
um misterioso castelo. Cacau parecia muito apressada em lhes

contar algo.

Radu que ndo perdera tempo ja foi logo dizendo:

—\Vocés perceberam como a Geometria esta em tudo? Me
digam... o que visualizam nesse desenho?

— Eu consigo ver retangulos, quadrados e triangulos.

Zam ja logo se adiantou.



— Sim! Mas, também vejo pentagonos irregulares nos
contornos de algumas janelas das torres. Cacau complementou.

— Vocés ainda ndo perceberam, mas, para além das
figuras planas, € possivel vermos mais. Ha partes ocultas, que
podemos construir mentalmente, assim revelando as figuras
tridimensionais que ali estdo.

— Os paralelepipedos nos blocos das

Dirdmides

paredes, 0s cubos nas extremidades do muro e

.. 4 L”/n”,/r/c‘//,/}//:{‘//f/
das torres que parecem cilindros gigantes, e

@i iro
ainda nos telhados, podemos ver piramides
quadradas e prismas triangulares. Cubo PRI

Dispara Radu, imbuido por seus poderes de visualizacao.

— Incrivel, Radu! S6 depois que foi falando sobre cada
um, fui conseguindo visualizar também. Cacau afirma, e continua
a dizer:

— Mas, preciso lhes contar! A imagem desse castelo tem
aparecido constantemente em meus sonhos, e ndo sei
0 que possa significar.

— Ora, sdo coisas de sua imaginacao, vocé sempre esta
imaginando coisas. Respondeu Zam.

— Nao sei ndo, dessa vez esta diferente, tem algo muito
intrigante e preciso descobrir o que é. Cacau diz com uma voz

desconfiada.



A corrida...

Para suavizar aquele clima tenso que havia se instaurado
entre os amigos, Zam propde-lhes fazer uma aposta: uma corrida
até o Riacho dos Peixes. Eis que, quem chegasse primeiro seria o
vencedor.

Cacau ja foi logo avisando ao seu amigo Zam:

— Mas, ndo vale sair voando hein...

E Zam, rapidamente respondeu com empéfia:

— Vejam s0, esta me chamando de trapaceiro?

Ora, aguele jaburu ja possuia pernas longas demais, 0 que
Ihe acrescentava um pouco de vantagem. Apesar disso, Cacau
tinha muita autoconfian¢a em sua velocidade.

Radu, engenhoso como era, queria deixar a brincadeira
um pouco mais emocionante, e propos-lhes tracar um percurso
para a corrida.

Entdo, desenhou no chdo da floresta o que para Zam e
Cacau parecia um verdadeiro mapa. Pondo-se a explicar as regras,
Radu inicia:

| Y
Uiy Ve W
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— Bom, observem que o perimetro delimitado esta

representado neste que se
parece com um
circulo, mas que é
chamado de
circunferéncia.

Ela delimita o

local, e 0S
triangulos inscritos

ao centro representam o

trajeto e a distancia que

percorreremos. Esse traco ou segmento externo ao lado da

circunferéncia representa o Riacho dos Peixes.

Radu ja tinha observado, havia quatro ipés amarelos nesse

diametro, e que possuiam a mesma distancia entre si. Essa

igualdade pode ser representada pelo raio de uma circunferéncia.

Entdo, Radu continuou:

— O raio de uma circunferéncia corresponde: a distancia

entre 0 ponto central e um ponto qualquer da extremidade da

circunferéncia. Portanto, os segmentos BO, OA e OC, possuem a

mesma distancia.
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— A primeira volta sera feita pelo tridngulo maior AABC.

— A partida iniciara
no ipé que esta no ponto A.

— Na segunda
volta poderéo escolher entre
os dois triangulos menores
para percorrer, ndo importa qual,

pois Sdo iguais no percurso e

distancia.

— Mas ndo seré feita a
volta completa, e sim, apenas por dois
lados de um dos tridngulos menores a ser escolhido.
— Se a escolha for o triangulo ABOC, iremos pelo
seguimento BO, indo para a reta final no seguimento OC.
— Caso a escolha seja o triangulo AAOC, iremos pelo
seguimento AO, indo para a reta final no seguimento OC.

Zam logo observa: o
Tmmyu/o.v menores

eA0C i,




—Veja Radu! Parece que os trés triangulos que desenhou

séo isosceles.

— Sim, e mais, perceba que todos
os trés, sdo triangulos retangulos.
Todo tridngulo inscrito em uma
semicircunferéncia serd& um
triangulo retangulo.

Afirma Radu.

— Como assim? E o

que quer dizer isosceles?

Pergunta Cacau. 4 I /
> - A Lot
— Triangulos 7 N
isosceles sempre teréo dois 5 \

lados iguais em comprimento e

séo retangulos por possuirem

dois lados perpen- "

diculares, formando um angulo 7 “\'-
reto, ou seja, um angulo de 90°. ‘\
— No nosso Triangulo maior AABC, o angulo reto esta
localizado no ponto C.
— Ja nos triangulos menores, ABOC e AAOC, o angulo
reto esté localizado no ponto O.
— A area de cada triangulo menor é a metade do AABC,

que € o maior. Explica Radu.
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Depois daquela insigne aula de Geometria, 0s trés amigos
preparam-se para iniciar a disputa. Radu comega a contagem
progressiva, e no trés... da a largada.

Havia muitos obstaculos pelo caminho, como, cipos e
troncos de arvores. Ora conseguiam saltar, ora tinham que
contornar. Cacau vendo que estavam muito préximos da chegada
e com ansia de vencer a corrida, tirou folego de onde j& ndo tinha

e acelerou mais que podia.

14



Mas ela acelerou tanto que ndo conseguiu parar e acabou
passando direto da margem do Riacho, caindo no meio dele.

Bom ..., mas como sabem, grande parte dos animais ja

nascem sabendo se mexer na agua, pelo menos para ndo afundar,

é 0 que dizem.

Continuando...

Cacau sabia nadar, mas a correnteza estava muito forte e

comegou a leva-la rio abaixo.

15



Zam e Radu ficaram desesperados e nesse momento,

comecaram a seguir Cacau pelas margens do Riacho, enquanto a

correnteza decidia para onde leva-la.
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A caverna...

Depois de percorrerem um longo caminho, viram Cacau
ser arremessada pela correnteza para dentro de uma caverna.

Radu e Zam se entreolharam e ficaram apreensivos, 0s
amigos ja tinham ouvido falar naquela misteriosa caverna.

Diziam que quem la entrava ficava por longo periodo

desaparecido e se retornasse nunca mais seria 0 mesmo.
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Zam e Radu sabiam que teriam que enfrentar seus medos
e criar coragem, pois tinham que ir atras de sua amiga Cacau para
ajuda-la. Nessa hora Zam disse a Radu:
—Temos que entrar naquela cavernal! Seus superpoderes de
visualizagéo talvez possam nos ajudar Radu.
Radu ja havia visualizado algo diferente na entrada

daquela caverna e logo enfatizou.

—\Vocé observou que a entrada parece ter a
forma de um tridngulo?

— N&o havia percebido, mas observando,
realmente vejo que se assemelha a um triangulo.
Responde Zam.

Radu olhou novamente para a caverna e
arquitetou um

plano.

— Teremos
que nos lancar no riacho nesse ponto da correnteza para também

sermos arremessados para dentro da caverna.
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— Esse seu plano ndo é muito agradavel amigo.

Zam respondeu ressabiado.

Mas era 0 Unico meio ja que parte da entrada estava
submersa pela agua. Entdo num ato de maluquice misturado com

uma pitada de encorajamento, os dois se lancaram no riacho

sendo empurrados pela correnteza para dentro da caverna.

Ao entrarem na caverna ndo viram Cacau, mas nesse
momento, avistaram uma figura que parecia estar desenhada em

um imenso muro de pedras.
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Radu observou que aquela figura moldava a forma de um
retangulo. E acima dele havia uma escritura, ao qual parecia ser
uma charada. Eles precisaram fazer um grande esforgo para ler,
pois estava ao contrario, de cabeca para baixo.

Quer saber o que dizia a charada? Para ler, vire seu livro

ao contrario.

z. - ‘ R y
"0 aw ympoumiord s yeay wnee 95 PPN
,1)5”7

%’bﬁbﬂl oV 1 amd pw:,g[ v'wv.aum J0jasol aw

Zam diz a Radu:

— Mas como isso é possivel, se este € um retdngulo e a

entrada la fora € um triangulo?
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Radu, com seus superpoderes ja havia visualizado uma
possibilidade. Avistando que por ali havia pedagos de carvéo,
comecou a desenhar no chéo, representando sua visao para Zam.

— Veja Zam, fazendo um corte na diagonal do retangulo,

teremos dois triangulos

retangulos.
—Se

sobrepormos esses

dois tridngulos
veremos que

S80 congruentes,
Ou seja, possuem
a mesma medida
nos lados
correspondentes,
assim como nos
angulos.

Nesse
momento, o desenho de Radu
surge no portal, e em um rapido movimento os dois triangulos
decompostos do retangulo sobrepbem-se.

Entéo, o portal comega a irradiar uma luz t&o forte que

guase oS cegava.

21



Zam, ja logo vibra entusiasmado.

— Minha nossa Radu! Vocé conseguiu desvendar a
charada.

22



Os desafios...

Quando se aproximaram, uma voz firme e de tom grave
os indagou...

— O que vocés vieram fazer aqui?

Radu, revestido de coragem, respondeu:

— Nos estamos procurando nossa amiga Cacau. Sabes

onde ela esta?

E quem é vocé?

¥  Eavoz respondeu:

23



— Sou 0 guardido desse portal! Sua amiga esta além
dele. O portal esta fechado! S6 abre uma Unica vez a cada seis
anos.

Radu e Zam olharam-se, com os olhos arregalados.

— Mas, nossa amiga nao pode ficar presa por todo esse
tempo, deve haver algum jeito de passarmos, ndo é? Zam,

pergunta.

A voz respondeu:

- S6 ha uma forma de vocés conseguirem atravessa-lo.
Vocés terdo que cumprir seis desafios. Um desafio para cada um
dos seis anos em que o portal fica fechado.

— Seis? Mas porque seis? Pergunta Radu.
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— Ora, porque 0 seis é um numero perfeito! Responde o
guardido do portal.

— Zam, intrigado pergunta:

— Na&o entendi... por que o seis é um ndmero perfeito?

— O seis € um namero perfeito porque a

soma de seus divisores € igual ao proprio

namero, com exclusdo dele mesmo, é e

claro. Perceba que somando 1, mais 2, mais
3, 0 resultado seré igual ao préprio numero 6.

Alias, dentre os 4 primeiros encontrados por Euclides, o seis é o
primeiro nimero perfeito.

Responde Radu.

— Nossa que incrivel! Zam se pronuncia admirado.

Radu, pergunta a voz do portal:

— E se ndo conseguirmos cumprir os seis desafios, o que
acontece?

— Entdo o portal ndo se abrira, mas para cada desafio cumprido
reduzira um ano do periodo total para que ele se abra para vocés.

Zam conclui:

— Isso significa que se conseguirmos cumprir apenas quatro
desafios, ainda teremos que esperar dois anos para que ele se
abra?

A voz concorda dizendo:

— Exatamente isso, meu caro!
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— Que tipos de desafios seriam esses, senhor do portal?
Indaga Radu.
— Vocés terdo que descobrir e revelar os enigmas que irei
Ihes propor, atraves das formas que visualizardo por meio desse
portal.
Zam, logo cochichou no ouvido de Radu.
— Use seus superpoderes Radu e conseguiremos cumprir
todos os desafios para atravessarmos o portal.
Radu, entdo disse aquela voz a quem nao podiam ver corpo
algum.
— Pois bem, que venha entdo o primeiro desafio!

Nesse momento, eis que surge no portal uma imagem...
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A misteriosa voz inicia:

— O que voceés veem...?

Zam logo interrompe e ja responde:

— Ora, vemos um hexagono, essa € muito facil.

Radu diz para Zam:

— Tenha calma meu amigo, se respondermos errado,
perderemos a chance de completar os seis desafios para
atravessarmos o portal.

Nesse instante a voz soltou uma assombrosa gargalhada e
disse:

— Ora seus tolos! Acharam que seria tao facil assim?

Ent&o continuou...

— A partir dessa forma bidimensional, podemos visualizar
também uma figura tridimensional. E ela representa exatamente
metade das faces totais visiveis de um sélido geométrico.

— Diga-me! Qual seria essa figura?

Zam e Radu ficam pensativos por alguns instantes...

Nesse momento seus pensamentos sao interrompidos pela
voz do senhor do portal, que diz:

— Vou facilitar um pouco para voceés, ja que estamos no
primeiro desafio. Imaginem como seria esta figura
tridimensional, acrescentando um Unico Vvértice e trés segmentos
de reta, representando suas arestas. Pensem nessa dica e na

anterior para revelarem o enigma.
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Zam resmungou para Radu:

— Se € um hexagono
entdo, este, s6 poderia ser a
base de um prisma hexagonal. . -
Estamos vendo sua base
olhando de cima, mas imagine ao
olha-la sobre outra perspectiva, as faces ocultas se revelariam...

Radu entdo, diz a Zam:

— Até poderia ser, mas observe os detalhes nas duas
dicas que foram dadas. Principalmente quando diz que temos que
acrescentar um vértice e 3 segmentos.

Radu, responde ao primeiro desafio dizendo:

— Pois bem, devemos acrescentar os 3 segmentos
partindo dos veértices do hexagono. Ligando os segmentos ao
ponto central, assim, revelam-se as trés faces de um cubo.
Exatamente metade do total das faces visiveis.

Logo, o guardiéo do portal langou uma projecéo da viséo

de Radu, assim demonstrando a imagem sendo revelada.
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— Ora, ora, muito bem! VVocés conseguiram passar pelo
primeiro desafio.

Zam, ficava fascinado com os superpoderes de Radu, sua
forma de ver e transformar as figuras de modo t&o peculiar. Muito
atento, observava cada detalhe. Com uma voz muito empolgada
disse:

— S0 faltam mais cinco desafios Radu!

— Senhor, guardido do portal, que mande logo o
proximo desafio.

Eis que surge entdo a forma de um triangulo, seguida da
voz do portal que langa o desafio.
— Como poderia a partir
desse  tridngulo  equilatero
obtermos duas figuras, de forma
que permanega uma com 0s trés

vértices, mas a outra tenha quatro

vértices com um Uunico par de

lados paralelos? Quais seriam
essas figuras?
Zam, um tuiuil esperto como era logo adiantou-se a dizer:
— Bom, ja sei que trés veértices tem o tridngulo. Mas,
como seria possivel obter ainda outra figura com quatro vértices?

Sua vez Radu...
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Radu, sorriu e disse:

— Pois bem, uma das maneiras de solucionar esse desafio
seria adicionar um traco na horizontal dos pontos médios do
triangulo.

— Assim, teremos um triangulo menor na parte superior
com seus trés vértices e um trapézio na parte inferior, com seus
quatro vértices e um par de lados paralelos.

— Aiinda é possivel vermos que: ao adicionar esse trago
nos pontos médios do triangulo, a base do triangulo terad
exatamente a metade da base inferior do trapézio. Podemos

verificar fazendo a sobreposicéo desses triangulos.

Lado Paralelo Lado Paralelo

Lado Paralelo Lado Paralelo
5 Y

7 <<€

A voz do portal surpresa observa:
—\Vejo que vocé é muito esperto, senhor Radu. VVamos

entao ao terceiro desafio.
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— Estou construindo meu jardim e tenho uma situacéo a
ser resolvida. Entdo, diga-me! Como poderia dobrar o tamanho
do quadrado da area do meu gramado, de forma que ele ainda
permaneca um quadrado? Ah... ndo se esquegam de um detalhe,
os solidos geométricos ja construidos e posicionados a sua volta
ndo poderdo ser removidos do lugar.

— Um jardim feito de figuras geométricas, onde ja se viu
iSS0? Zam comenta.

Radu se apressa e responde:

— Vejo uma possibilidade! Ao adicionarmos segmentos
de retas paralelas passando pelos vértices do quadrado dobramos

0 seu tamanho formando um quadrado maior.

- Zam tentando compreender, com um tom de voz discreto
e baixinho, para que o senhor do portal ndo ouvisse, pergunta a
Radu:

— Mas como saber, se hd mesmo o dobro do tamanho?
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Radu explica:

— Ao dividirmos o quadrado
menor tracando retas
perpendiculares, teremos quatro

triangulos retangulos isdsceles

congruentes.
— Podemos duplicar os
mesmos tridngulos inscritos no quadrado menor e rotaciona-los

para o seu exterior.

— Dessa forma, passamos a ter oito triangulos iguais, ou
seja, o dobro do que tinhamos no quadrado menor.
— Ou ainda, usando

segmentos de reta para

ligarmos o0s  pontos
Ponto Médio

médios dos lados do

quadrado, formando um

Ponto Médio

quadrado menor. @ m
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— A partir disso, dobramos os triangulos formados nas

extremidades, unindo os veértices no centro do quadrado.

— Ah..., e ndo podemos esquecer de dizer que 0s
quadrados também sao losangos.

— Quadrados e losangos possuem algumas propriedades
em comum. Para ser um losango é preciso ser um quadrilatero
com quatro lados iguais, dois pares de lados paralelos, e angulos

opostos congruentes, ou seja, com a mesma medida.
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— Todo quadrado é um losango, mas ndo se confunda,
nem todo losango é um quadrado. 1sso
porque o quadrado sempre tera 0s
quatro angulos retos. J& nos
losangos basta que seus lados
opostos possuam angulos
congruentes (iguais).

— Estamos chegando 14, so6 faltam
mais dois desafios.

Radu comenta vibrante e ansioso.

— Quarto desafio.

Diz o senhor do portal.

— Agora vou complicar um pouco
mais para VOcés.

—\Vejam esse paralelepipedo ou prisma de
base quadrada. Observem quantas arestas o sélido possui.
Construa outro sélido geométrico utilizando os segmentos de reta
desse prisma.

— Devera ter uma Unica base, mas com a mesma
quantidade de arestas. As faces também deverdo permanecer

planas.




Zam cochicha no ouvido de Radu:

— Mas, quais solidos tem uma unica base?

— Todos o0s prismas possuem duas bases, 0s Unicos
solidos que possuem uma Unica base com faces planas sdo as
piramides. Responde Radu.

— Nossa!l E verdade, ndo tinha observado essa
caracteristica. Exclama Zam.

Entdo Radu continua:

— Certo, primeiro o que temos que fazer é desconstruir
esse prisma. Imaginemos todas as arestas visualizando o0s
segmentos de reta e os pontos que o formam. Podemos entdo

prolongar ou reduzir o comprimento dos segmentos.

s

/1y

— Depois basta associarmos as novas propriedades
solicitadas, considerando as caracteristicas e propriedades das
piramides. A quantidade de lados da base de uma pirdmide

definird o numero de faces que ela tera.
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— Entdo, temos para essa resolucdo uma piramide de base
hexagonal.

— Uma base com seis lados, e seis arestas unindo as seis
faces, totalizando doze arestas. Ou seja, a mesma quantidade de
arestas contidas no paralelepipedo. Apenas com mudan¢a no

numero de vértices, que de oito agora passam a ser sete.

/A_—_i

— Muito bem! Vamos ao quinto desafio. Enfatiza o
senhor do portal.

— Vamos retomar aquele trapézio isosceles do segundo
desafio. Ele ndo possui nenhum angulo reto, certo?

— Entdo, como poderia configura-lo para que ainda

permanecendo um quadrilatero obtenha os quatro angulos retos?
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Radu imediatamente inicia:

— Adicionando um traco na vertical, partindo do vértice,
ponto direito ou esquerdo que une oS segmentos de reta do
trapézio. Mas € preciso que o traco forme um angulo reto, s
assim dara certo..., entdo, teremos um triangulo retangulo.

— A partir dai separamos esse tridngulo fazendo um corte
e acoplamos essa parte ao lado oposto desse trapézio, fazendo
uma reconfiguracgdo da figura.

— Dessa maneira, teremos um quadrilatero com as novas

propriedades desejadas: um retangulo e seus quatro angulos retos.
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— Incrivel, sua perspicacia senhor Radu. Assim sendo,
proponho-lhes o ultimo desafio.

Eis que chega o grande momento, estavam muito
préximos agora de concluirem os seis desafios e finalmente
atravessar o portal.

Radu e Zam com os olhos arregalados, as pernas trémulas
e 0 coracao quase que fugindo pela boca de tdo acelerado,
ouviram com atengao:

— Diga-me poderoso Radu, usando esses dois triangulos
equilateros iguais, inserindo apenas um traco na figura. Como
poderia ter o maior numero de triangulos possivel e em diferentes
tamanhos com pares congruentes?

Radu ficou pensativo por um instante. Zam apreensivo,
refletia: como seria possivel a partir de duas figuras e apenas um
traco visualizar o maior numero de triangulos? E ainda, em

diferentes tamanhos...
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Zam, confiava nos poderes ja evidenciados de seu amigo
Radu. Radu olha fixamente para os triangulos e comeca a explicar
sua visao.

— Certo! VVamos sobrepor os dois triangulos, girando o de
cima de forma que fique com a ponta para baixo. Ajustando bem
a sobreposicdo, de forma que os lados do triangulo fiquem
divididos em 3 partes iguais. Depois basta ...

— Inserir o trago na horizontal! Interrompe  Zam,
que tenta concluir o raciocinio. E continua...

— Assim poderemos ver: 0s 2 triangulos maiores usados
na sobreposicao 6 triangulos menores nas extremidades, e ao
centro, 2 triangulos medios, totalizando 10 tridngulos. O maior

numero possivel como proposto no desafio.

L alav,
e/
L /\

v

— Surpreendente meu amigo, parece ter adquirido 0s

A

poderes para visualizar. Mas ainda vejo outra possibilidade.

Manifesta-se Radu e conclui.
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— Se ao invés de inserirmos o traco na horizontal,
inserirmos na vertical, teremos ndo 10, mas 18 triangulos ainda

COom Seus pares congruentes.

<Q

Nesse momento o portal comeca a se abrir e aquela voz se
manifesta como que em um Gltimo contato com Zam e Radu.

— Assim que passarem, o portal se fechara novamente,
mas, poderao encontrar o caminho para saida em uma das portas.

— Que porta? Como saberemos qual porta?

Pergunta Zam.

Diz o senhor do portal.

— Terdo que descobrir, desvendem a charada...

— Descubra, que Prisma sou eu!
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— A gquantidade de faces a me rodear, impar deve ficar;
dos dez algarismos do sistema de numeracao

. e ] ri
decimal devo somar, s6 0S numeros impares 9@0 6‘%
que tém 14, cujo resultado tera que dividir,

pelo maior divisor do cinco que existir. 9 @
— Zam e Radu atravessaram 1 g “ 7

rapidamente o portal e para grande surpresa '
n&o acreditaram no que viram. 8

Parecia uma cidade, mas diferente de qualquer outra ja
vista. Havia inimeras formas geométricas tridimensionais, e de
todos os tipos que se possa imaginar, de tamanhos e cores
variados. Piramides quadradas, pentagonais, hexagonais.
Paralelepipedos, cubos, prismas quadrados, pentagonais,
hexagonais, heptagonais, octogonais... enfim.

— Como iremos encontrar Cacau?

Zam, pergunta a Radu.




—Teremos que explorar o local até encontra-la. Vamos
com cuidado, pode haver alguns perigos por aqui. Temos que
ficar juntos e atentos.

Depois de muito caminharem explorando aquele lugar
exotico e misterioso, |4 avistaram, Cacau saindo de um dos cubos.

Logo que viu seus amigos disparou-se a correr ao encontro deles.

— Meus amigos, como vocés conseguiram entrar? Depois
que atravessei pelo portal ndo consegui retornar. Exclama Cacau.
— E uma longa historia, tivemos que cumprir varios
desafios para que o portal se abrisse novamente, mas... 0 que vocé

estava fazendo dentro daquele cubo? Indaga Zam.
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— Bom, comecei a procurar um lugar com o caminho de
volta e ndo encontrei, entdo percebi que havia uma entrada
embaixo dos solidos que dava acesso ao interior deles.

— Assim que entrei no primeiro vi, que em cada lado
havia uma porta, entdo tentei abrir uma por uma para encontrar a
saida. Mas nao consegui abrir nenhuma delas.

— Vocés ndo vao acreditar...continua Cacau

— Viram? Aquele é o castelo que aparecia em meus
sonhos. Lembram—se do meu desenho? E exatamente igual.

— Mas, vocé foi até 14? Pergunta Zam.

— Na&o, fiquei com medo de ir sozinha. Queria voltar
rapidamente para encontra-los para que pudéssemos ir juntos até
l&. Responde Cacau.

— Entdo deve ser la que mora o senhor do portal! Exclama
Radu.

— Contudo, ja esta ficando muito tarde, temos que
encontrar a saida. Talvez possamos voltar em um outro dia.

— Mas como vamos sair? Pergunta Cacau.

Descobrindo a saida...

— Espere um pouco! O senhor do portal nos desafiou com

uma charada, s6 assim veriamos a saida. Ele disse:
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— “Descubra que Prisma sou eu! A quantidade de faces a
me rodear, impar deve ficar, os algarismos que formam o sistema
de numeracdo decimal devo somar, s os algarismos impares que
tém 14, cujo resultado tera que dividir, pelo maior divisor de cinco

que existir”.

Relembra Radu e continua
baixinho como se
sussurrasse  aos  Seus
proprios ouvidos.
— Logo, cinco
vértices
haverdo, em

cada base dessa

que € um
prisma?
Zam interrompe...

— Sédo conhecidos como figuras tridimensionais ou
solidos geométricos. Possuem 2 bases iguais e suas faces sempre
sdo paralelogramos, ou seja, os lados opostos das bases séo
paralelos.

— Cada uma de suas faces sempre terd quatro lados.

Explica Radu.

44



— Pensem comigo amigos..., vamos analisar por partes. A
quantidade de faces é impar, depois ele fala de somar o0s
algarismos impares e dividir pelo maior divisor de 5 que existir.

— Espere ai! Os algarismos do sistema de

Somados, teremos o resultado 25. : S 7%
Fr k)
=) i A

numeracao decimal impares sdo: 1, 3,5, 7, e 9.

Zam soluciona. 'l’ 3

— Isso mesmo. E o maior = %
divisor de 5 é o préprio 5. Logo, se
dividirmos o resultado 25 por 5 teremos o resultado... 5.

— Ora..., s6 pode ser um prisma pentagonal: cinco faces,
duas bases paralelas e congruentes, cada uma com 5 vértices!
Exclama Radu.

— Claro! Mas..., e 0 que sdo congruentes?

Pergunta Zam, com uma discreta risada.

Cacau ja logo se antecipa dizendo:

— Significa que sdo iguais nas medidas dos lados e dos
angulos.

De repente, os trés amigos quase que sincronizados,
olharam a sua frente, e avistaram um prisma de base pentagonal
que brilhava como sol. Perceberam que, ao desvendar a charada
o0 portal havia se revelado.

Entdo eles correram para |4, e atravessaram o portal, indo

direto para a floresta Piaka.
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Muito felizes em retornarem ao caminho de volta para
casa. Cacau pergunta a seus amigos como conseguiram atravessar
0 portal para chegarem até ela. Zam inicia a historia com todos 0s
detalhes que merecia.

— Pois bem Cacau, vou lhe contar cada desafio a que
tivemos que solucionar, quer dizer... que Radu com seus
superpoderes de visualizar as formas conseguiu desvendar.

— Eu acho que até captei os poderes de Radu, pois agora
também consigo ver em algumas figuras, o que antes ndo via.

— Entdo conte-me logo, também quero aprender a
visualizar muito além, assim como Radu! Disse Cacau com
tamanha satisfacdo, que se via por meio do brilho que irradiava
de seus olhos.

Os trés amigos caminharam pela floresta em direcdo a
casa deles, enquanto Zam e Radu foram contando todos o0s

desafios propostos pelo senhor do portal, até chegarem em casa.
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Ainda hoje, os trés amigos sdo vistos na Floresta Piaka.
Como um trio insepardvel e com a mudanca de terem sido
transformados pela incrivel experiéncia e aventura de aprender o
novo jeito de ver as figuras.

Esse novo jeito de ver, vai além da figura imposta em sua

frente, ao qual permite modifica-las, fazendo surgir novas e

valiosas propriedades e possibilidades de exploracao.

Eles sonhavam um dia voltar 14, naquele misterioso lugar,
onde ainda teriam muitas descobertas para desvendar.

Mas..., essa nova aventura ficara para uma outra historia...
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Curiosidades

O Tamanduéa-bandeira possui pelagem cinza acastanhada,

com tons brancos e pretos, focinho alongado e fino, além
Tamandua-bandeira disso néo possui dentes. Sua cauda assemelha-se a uma
bandeira, por isso o mamifero foi popularmente chamado
de tamandud-bandeira. Pode medir, entre a cabega e inicio
da cauda, aproximadamente 2 metros de comprimento; e
atingir mais de 40 kg de massa corporal. Suas garras sao
utilizadas para quebrar formigueiros e cupinzeiros. Ele
utiliza a lingua comprida na captura de mais de 30 mil
formigas e cupins, em um Unico dia. !El ¥ _,t

| |

(Myrmecophaga tridactyla)
0 R T

g

:‘“'-‘:‘ h s M T e B SR
Fonte: https:// www.canva.com/

Conhega um pouco mass.

O Lobo-guara destaca-se por suas longas e finas pernas,

que o ajudam na locomogdo e visualizagdo do ambiente
Lobo-gu ara em locais com vegetacdo .mais alta. Podendo chegar a 95

cm e 115 cm de comprimento, cerca de um metro de
altura. O peso ira variar entre 20 kg e 36 kg. Sua pelagem,
apresenta cores que véo do vermelho-dourado ao laranja.
Por isso 0 nome guara, que, tem origem na lingua indigena
tupi e significa “vermelho”, referindo-se, a pelagem
predominante em seu corpo. Sua refeicdo € variada,
alimenta-se, de animais e vegetais, por
isso € classificado como onivoro.

O tuiuit é a ave simbolo do Pantanal, conhecido também

por Jaburu, Jabiru, Tuim-de-papo-vermelho, entre outros

. . nomes. Reconhecido pela sua aparéncia exuberante:

TU!L“U ' apresenta pernas longas, bico comprido, corpo branco,

Jabiru mycteria cabeca preta e uma faixa vermelha no pescogo. A ave

pode atingir até 1,60 metro de altura, envergadura de 3

metros, e pesa em torno 8 quilos. Seus ninhos séo

reconhecidos como obras arquitetbnicas, ficam nas

arvores mais altas. A estrutura do ninho é téo forte que é
possivel sustentar uma pessoa adulta sobre ele.

Fonte: https:// www.canva.com/

Conhega um pouco mais;
(Fotos, dudios)
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‘A YDatematica e a litevatura [...] resgatom a
ludicidade que deverin permear nossas salas de aula e
nossas vidas”.

(Andreia Dalein)

Caro leitor;

Esta obra é fruto do Produto Educacional produzido para o
Programa de POs-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica-PPGECM, Mestrado Profissional, pela Universidade Federal de
Mato Grosso-UFMT.

O projeto idealizado por meu orientador, professor Dr. Eberson
Paulo Trevisan, cuja sugestdo e proposta para o desenvolvimento de uma
Literatura Infantil se tornaram a base do meu trabalho de pesquisa. Expresso
minha profunda gratidao a ele, pelo apoio incansavel, pela orientacdo precisa
e paciéncia em cada etapa do processo de pesquisa. Sua sabedoria, rigor
intelectual e generosidade ndo apenas me guiaram, mas também inspiraram
profundamente meu crescimento pessoal e profissional.

A Literatura oferece uma narrativa de aventuras e desafios que néo
apenas cativam, mas também proporcionam oportunidades significativas para
a aprendizagem Matematica, especialmente no que diz respeito a Geometria.

Traz uma metodologia permeada sob a perspectiva de elementos
para aprendizagem em Geometria presentes na Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica (TRRS) do pesquisador francés Raymond Duval.
Pesquisas sobre essa teoria tem ganhado destaque no Brasil, sendo
reconhecidas como promotoras eficazes do ensino e aprendizagem em
Matemaética.

Caso queiram conhecer mais elementos da teoria e se aprofundar
na pesquisa, poderéo acessar por meio do QR Code, os arquivos da dissertagdo
e do Produto Educacional no site do PPGECM. Este ultimo inclui um material
de apoio, contendo sugestdes de atividades para professores que desejarem
trabalhar o livro em sala de aula. Vocé também podera acessar o material de
Apoio no segundo QR Code disponibilizado nessa pagina.
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Sobre os autores...

Mestranda do Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da
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Interdisciplinar de Pesquisas em Ensino de Ciéncias e Matematica.

Sobre o ilustrador...

“Artista autodidata que comegou na infincia o amor pela arte, estudou
cinema de animagdo, ministrou aulas de ilustragdo e trabalhou por anos
com publicidade até se afeicoar com o mundo do 3D, onde se dedicou
mais em animagao e hoje produz para filmes, séries, jogos e publicidade
no Brasil e exterior. Atualmente reside em Sao Paulo/SP”.
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Radu, um tamandua com superpoderes,

mora em uma floresta muito tranquila
chamada Piaka. Radu jamais imaginara
que um dia teria que usar seus poderes
para salvar sua amiga Cacau, que ao cair
no Riacho dos Peixes € levada para uma
misteriosa caverna. Nessa jornada
seguira com Radu seu fiel amigo Zam.
Juntos passarao por desafios e
o escobertas geometrizantes, para

rjepcontrarem a sua amiga Cacau.
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APRESENTACAO

A utilizagio de narradivas de  ficgdo, lanlo ordls como EScrilas, pard o ensine di ChMeemidtion
Podle Constiluir UM IECUISO qUe [AVOIeaa a Constiugdo de significados para os conleddos mealemdticos
a Medida que der vida' & esses conteniddss, colocando-os 1num contexlo, numa realidade mesmo que

Jamnldstica, valorizands clementos como observigdo, intuigio ¢ capacidade de andlise ¢ sintese”
(Andreia ilein)

Caro leitor;

A obra intitulada- Descubra o poder de Radu e um novo
jeito de ver: através do olhar fascinantes descobertas, apresenta-
se como o Produto Educacional produzido para o Programa de
Pds- Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matemética- PPGECM, Mestrado Profissional, pela
Universidade Federal de Mato Grosso-UFMT.

Trata-se de uma literatura infantil inédita, produzida
especificamente para a pesquisa. O livro busca contemplar um
método de ensino e aprendizagem desenvolvido por um teérico

francés, e tem por intencionalidade apresentar aos leitores um

novo jeito de ver e aprender Geometria.

Para isso pautamos nossa pesquisa com fundamentacdo na Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica de Raymond Duval (TRRS), que apresenta alguns elementos ditos
como essenciais para aprendizagem em Geometria.

Buscamos ilustrar no livro formas de visualizacao das figuras geométricas apresentadas
pela TRRS , por meio de uma narrativa ficcional. A historia é envolvida por um enredo de
fantasia e aventura. Tem por principal objetivo, oportunizar a melhoria dos processos de
visualizagdo e exploragdo de figuras geométricas em um contexto de ensino e aprendizagem nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mas nada impede que seja explorada em ourtas etapas
escolares.

A historia traz desafios que vao ‘desenhando’ elementos da teoria, por meio de imagens,
figuras e linguagem. A partir de figuras geométricas, véo surgindo situacdes a serem resolvidas,
que propdem possibilidades de visualizagéo para outras figuras, com isso o surgimento de novos
elementos e propriedades. O formato e abordagem utilizado, possibilita ainda, ampliar e
enriquecer a linguaguem Matematica, e o vocabulario do leitor, trazendo informacdes e
curiosidades que vao além da Geometria.

Com uma trama divertida e intrigante, a historia tem por cenério uma floresta, com



ersonagens da fauna matogrossense. O protagonista da histdria, Radu, € um personagem dotado
de “superpoderes”, esses voltados a maneira de visualizar as figuras.

Inferimos que a crianga/leitor, ao ler o livro e conhecer esse novo modo de visualizar as
figuras geométricas, adquirindo essa habilidade de visualizacéo pensaré ter adquirido também os
“superpoderes” do personagem.

Para conhecerem a pesquisa e se aprofundar um pouco mais na teoria recomendamos a
leitura da dissertacdo intitulada - “Aprendizagem de Geometria no Ensino Fundamental:
investigando processos de visualizagao por meio da elaboracdo de uma Literatura Infantil”.
Ao qual esta disponivel no site do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias da
Natureza e Matematica -PPGECM e pode ser acessado pelo Qr Code disponibilizado ao final
dessa pagina. O livro de Literatura Infantil, concorreu a edital de publicacdo da Editora da UFMT
(EAUFMT), sendo aprovado para publicacdo em versdo impressa e on-line, o qual poderéa ser
acessado na pagina do programa ou diretamente no site da editora, pelo link
https://www.edufmt.com.br/.

Além disso, também elaboramos uma versdo em video da obra, preocupados com
possiveis limitagbes por parte do publico leitor e no ambito de promover maior inclusdo. Esse
formato oportuniza ndo apenas a escuta da narrativa, mas também possibilidade de pausas e
retomadas, conforme as necessidades dos leitores. O link segue abaixo da imagem, ao final desta
pagina.

Quanto a esse Material de Apoio, além de servir como um guia, tem por intencionalidade
apresentar aos professores uma nova abordagem para o ensino e aprendizagem em Geometria.
Na sec¢do I, é disposta uma analise cognitiva de cada desafio proposto na historia, com base nos
elementos para aprendizagem em Geometria da TRRS. Também traz o alinhamento das
habilidades contempladas na Base Nacional Comum Curricular- BNCC integrados aos elementos
da TRRS. As sugestdes de atividades podem ser desenvolvidas e aplicadas no &mbito de explorar
os elementos da TRRS para aprendizagem através da Literatura, oportunizando o pleno
desenvolvimento das habilidades que envolvem a unidade tematica de Geometria ao longo dos
bimestres letivos.

Isto posto, desejamos um bom uso da Literatura Infantil, bem como deste Material de
Apoio, e nos colocamos a disposi¢do para quaiquer davidas ou esclarecimentos, assim, poderéo
entrar em contado pelo seguinte e-mail: regianef37@gmail.com.

Regiane F. Silva Santos
https://www.youtube.com/watch?v=0b-RsrgX V70 Eberson P. Trevisan
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https://www.edufmt.com.br/
mailto:regianef37@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=Ob-RsrgXV7o

O estudo de Geometria define-se como parte importante a constituir o curriculo de

Matematica. Por meio dele, o aluno desenvolve uma forma propria de pensamento que lhe
permite uma melhor compreenséo, descricdo e representacdo do mundo em que vive, além de
desenvolver o raciocinio logico.

Essa concepcao esta presente em documentos oficiais que regem a educacao brasileira,
bem como as diretrizes curriculares do estado de Mato Grosso. “Uma das possibilidades mais
fascinantes do ensino de Geometria consiste em levar o aluno a perceber e valorizar sua
presenca em elementos da natureza e em criagdes do homem” (Brasil, 1997, p. 82).

Na pratica cotidiana percebemos as dificuldades dos educandos quanto a aprendizagem
de Geometria. Essas dificuldades perpassam diversas ocorréncias, que vao desde o
reconhecimento de algumas figuras e diferenciagdo de suas dimensdes, quanto aos elementos e
propriedades que as compBem. No ambito de auxiliar na pratica diaria dos professores,
indicamos a leitura dos livros “Desenho Geométrico” de Levy e Ramos (2012), que dipde ampla
explicacdo dos conceitos, defini¢cdes e propriedades das figuras geométricas. Além de “Figuras
Planas” de Smole e Diniz (2016).
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Diante da necessecidade de avancos na aprendizagem dos educandos, o Produto

Educacional visa contribuir com o ensino por meio de novas abordagens metodoldgicas,
buscando favorecer a aprendizagem. Dalcin (2007, p.26) corrobora ao dizer que a Matematica
“pode ser ensinada por meio da capacidade imaginativa e criativa de contar historias”.
Observamos por meio dos estudos realizados a baixa ocorréncia de pesquisas na area de
Matematica que utilizam a TRRS no ensino e aprendizagem de Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Aliado a esse fato, nenhuma pesquisa brasileira foi encontrada sob o viés
da utilizacdo de uma Literatura Infantil voltada para a aprendizagem em Geometria que
contemplasse a TRRS de Raymond Duval. O que gera um carater de ineditismo a nossa
pesquisa e Produto Educacional. A proxima secdo abordara de forma concisa, possiveis
contribuicbes da relacdo entre Matematica e literatura para o ensino e a aprendizagem,

embasados nas autoras Smole (2007) e Dalcin (2004).
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Um ensino pautado em metodologias tradicionais, com resolugcdo de exercicios de
repeticdo e fixacdo pode tornar o ensino desinteressante aos olhares dos educandos. Ao mesmo
tempo torna-se mais dificil para a assimilagdo cognitiva dos alunos. Dito isso, Smole et al.
(2007, p. 2) afirma que englobar literatura e Matematica “representa uma substancial mudanga
no ensino tradicional da Matematica, pois, em atividades deste tipo, 0s alunos ndo aprendem
primeiro a Matematica para depois aplicar na historia, mas exploram a Matematica e a historia
a0 mesmo tempo”.

Além disso, as literaturas infantis encantam ndo so as criangas, mas jovens e adultos,
promovem uma viagem por um mundo mégico, com lugares e personagens que inspiram e
fazem fluir a imaginacdo e a criatividade. Esse encantamento oportuniza uma aprendizagem
ludica, prazerosa, além de fazer-se mais atrativa e envolvente.

Dalcin (2004) afirma que aprender com prazer sem a excessiva preocupagdo do
pragmaético € um dos grandes desafios do ensino. Isso se faz cada vez mais necessario na
educacdo atual e incorre na busca por conexdes nas diferentes areas de ensino e aprendizagem.

Diante do exposto percebemos que o0 ensino de Matematica associada a utilizagao da
literatura como ferramenta, pode trazer contribui¢des significativas para a aprendizagem. Pois
ampliam as possibilidades metodolégicas, envolvendo a interdisciplinaridade, a capacidade de
interpretacéo, e a curiosidade por parte dos educandos.

Capazes de desenvolver o raciocinio-légico e a linguagem, essa inter-relacdo pode
promover estimulos que desafiam o aluno, trazendo mais significado aos contetdos estudados.

Isto posto, indicamos aos professores a leitura do livro “Era uma vez Matematica uma
conexdo com a Literatura Infantil” de Kéatia Smole et al. Este, apresenta proposta de ensino

com indicagdo de diversos livros literarios e sugestdes de atividades com problemas

matematicos, além de indicacdes para os anos em que podem ser utilizados.
N\ 112.5,-
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Raymond Duval, ¢ filosofo, psicélogo de formacdo e professor emérito da Université du

Littoral Cote d'Opale em Dunquerque na Franga. Desenvolve pesquisas em psicologia
cognitiva desde os anos 1970, oferecendo importantes contribui¢fes para a area de Educacéo
Matematica.

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica -TRRS “tem sido divulgada em
diversos paises e publicada em varias linguas. No Brasil é explicito o crescimento do nimero
de pesquisas em Educacdo Matematica que se fundamentam nos trabalhos de Duval” (Freitas;
Rezende 2013, p.13).

A TRRS revela-se como intimamente ligada a face oculta da atividade Matematica, em
outras palavras, uma visdo que ndo obtemos a primeira vista do objeto, este pode ser algébrico,
fracionario ou figural. Esse modo de ver dependera do desenvolvimento semiocognitivo que
esta implicito no pensamento matematico, “sem o desenvolvimento deste ndo podemos nem
compreender e nem conduzir uma atividade Matematica” (Duval, 2013, p.18).

Dessa forma é necessario que o professor faca a mediacdo para um ensino que possibilite
‘ver’, essa ‘face oculta’, promovendo atividades que favoregam 0 revelar para esse outro modo

de ‘olhar’. Quanto a essa maneira de “olhar”, Duval (2014) destaca ser necessario:

ensinar os alunos a verem figuras como os matematicos as veem, pois esta condi¢ao
é essencial para a aquisicao de conhecimentos em Geometria e para torna-los capazes
de utilizé-los em outra situagdo. Concretamente isso significa que é necessario,
primeiramente, fazer com que os alunos passem da maneira natural de ver as figuras,
gue consiste em um reconhecimento perceptivo imediato de contornos fechados em
2D, a maneira Matematica de olha-las que, ao contrario, focaliza retas e segmentos
1D e pontos de intersec¢do 0D (Duval, 2014, p. 15).

Contudo, desenvolver essa habilidade cognitiva de visualizacdo ndo é facil, nessa
perspectiva Trevisan (2022, p. 366-367) corrobora ao dizer que: “tal agdo pode ser
potencializada a partir do reconhecimento da necessidade de se buscar atividades que visem
proporcionar alternativas para avangar até essa forma de olhar”.

No ambito da TRRS Raymond Duval propde trés elementos, considerados essenciais

para a aprendizagem em Geometria; os olhares, as apreensdes e a desconstru¢do dimensional
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das formas. Dessa maneira encerramos essa se¢do com o Quadro 1, que expde de forma sintética

0 conceito de cada um desses elementos.

Quadrol- Elementos da TRRS

: Reconhecimento das formas, faz comparacgdes, diferencia
Botanista . A
1cnico contornos das figuras, quadrados, tridngulos, dentre outros.
. Faz comparacdo de medidas sem a utilizagdo de instrumentos de
Agrimensor - ~ .
medida, representacdo em desenho, assumindo estatuto plano.
Olhares Inventor Construcéo de figuras com utilizacdo de instrumentos de medida,
ex.: réguas, compassos.
Né&o Iconico Adiciona tragcos na figura modificando-as para resolugdo de
Construtor | problemas, explora propriedades ndo dadas de imediato as
figuras.
Perceptiva Reconhece de imediato o contorno das figuras, comparando-0s com objetos.
Operatoria Opera sobre as figuras, modificando-as para novas reconfiguracdes.
Apreensdes Discursiva Compreende, interpreta figuras com auxilio de enunciados, teoremas,
proposicdes.
Sequencial Construgao de figuras a partir de instrugoes, comandos, passo a passo.
~ O denominador mD, refere-se ao espago em que as figuras sdo construidas e nD, refere-se ao
Desconstrucgao . - - . ~
: . espaco real que as figuras ocupam no espago, marcam o transitar entre as diferentes dimensdes
Dimensional . . ) .
Relacio da figura. Assim temos: um cubo representado em uma folha de papel 3D/2D, na desconstrugédo
nD/ng':]D o olhar transita por entre as diferentes dimensdes da figura, assim: visualiza o cubo 3D, suas
faces 2D, suas arestas (segmentos) 1D, e os pontos (vértices) 0D.

Fonte: elaborado pelos autores.

Na proxima secéo, apresentamos os seis desafios elaborados para livro de Literatura

q Infantil, sequidos sinteticamente da analise cognitiva e elementos contemplados em cada um.

Além disso selecionamos as principais habilidades e objetos de conhecimento, ao qual podem

ser desenvolvidos em concomitancia aos elementos da TRRS.

Importante enfatizar que, em qualquer atividade de Geometria proposta sob a perspectiva

J da TRRS, os elementos ndo aparecem de forma isolada, eles relacionam-se, percorrendo por entre

os diferentes olhares, apreensdes e a desconstrucdo dimensional das formas. Esses elementos “‘se

referem a um modo de conceber o processo de aprendizagem da Geometria, uma forma de

adentrar nas maneiras de raciocinar em Geometria” (Hillesheim; Moretti, 2020, p.15).

Nessa se¢do destacamos os desafios propostos ao longo da histdria na Literatura Infantil.

q Uma breve abordagem com indicacdo dos elementos da TRRS contemplados em cada desafio.

Logo abaixo deste, segue um quadro, com indicacdo também das habilidades referenciadas, para

0 contexto da unidade tematica. .




DESAFIO 1

Figura de partida

Desafio cumprido

Elementos da TRRS mobilizados
Olhares Iconico Botanista || No desafio 1, os olhares perpassam desde 0 iconico
Nado Iconico | Inventor |fhotanista, a0 ndo iconico inventor. As apreensdes
q Apreensdes g?;gﬁ?;:x: perceptiva, discursiva e operatoria relacionam-se. O
Operatoria desafio mostra uma possibilidade, partindo de uma
Desconstrucao dimensional das formas figura bidimensional- o hexagono regular 2D/2D, é

possivel fazer modificagdes para visualizar os contornos e faces visiveis de uma figura
tridimensional- o cubo 3D/2D. Essa modificacdo ocorre ao adicionar um vértice 0D/2D no
centro da circunferéncia que circunscreve o hexagono e trés segmentos 1D/2D, representando

q as arestas, para resolucdo do problema. Dessa forma, surgem novos elementos e propriedades
com a transformacéo da figura. A visualizacdo marca o transitar entre as diferentes dimensdes.
No desafio, o poligono 2D/2D, a desconstrugdo € dada para formar o cubo 3D/2D, nessa
passagem ocorre a transicdo 2D->0D->1D->3D.

Habilidades identificadas e que mais se aproximam

Habilidades Objetos de Conhecimento
(EFO5SMA16) Associar figuras espaciais a suas Figuras geométricas espaciais:
planificagbes (prismas, pirdmides, cilindros e cones) e reconhecimento, representacdes,
analisar, nomear e comparar seus atributos. planificagdes e caracteristicas.
(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, = Figuras geométricas planas: caracteristicas,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, representacdes e angulos.

q utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) retangulo, trapézio e paralelogramo): reconhecimento
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e e analise de caracteristicas.
comprimento) e vértices.

A proposta do Desafio 1 e a possibilidade de resolucdo encontram-se
na Literatura Infantil, p. 26 a 28.
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DESAFIO 2

Figura de partida Desafio cumprido

Lado Paralelo

Lado Paraleio

[¢

Elementos da TRRS mobilizados
Iconico Botanista | INesse desafio as apreensdes perceptiva, discursiva e
Olhares |\ |conico nventor | Joperatéria articulam-se, mobilizando o olhar botanista
Percepti\gons"“tor que evolui para olhar inventor e construtor. Na proposta
Apreensdes Discursiva é pl’eCiSO adicionar um segmento na horizontal 1D/2D,
Operatéria mobilizado pelo olhar inventor, para surgir um novo
Desconstrucdo dimensional das formas

triangulo equilatero 2D/2D e um trapézio isosceles
2D/2D, a partir da inser¢do do segmento nos pontos médios 0D/2D do triangulo, é possivel
verificar que a base do tridngulo terd exatamente a metade da base inferior do trapézio. Surge a
possibilidade de verificacdo fazendo a sobreposi¢do dos tridngulos. A desconstrucdo ocorre a
partir da insercdo de novos elementos, formando o triangulo menor e o trapézio, perpassando as
dimensdes: 2D->1D->2D. A figura inicial dada pelo triangulo maior, decompde-se para um
triangulo equilatero menor e um trapézio isosceles, ao final ainda é possivel ver ndo quatro
triangulos quaisquer, mas, quatro triangulos equilateros.

Habilidades identificadas e que mais se aproximam

Habilidades Objetos de Conhecimento
(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, Figuras geométricas planas:
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, = caracteristicas,representacdes e angulos.
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a  Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em
proporcionalidade entre os lados correspondentes de malhas quadriculadas:  reconhecimento da
figuras poligonais em situagdes de ampliacdo e de redugdo = congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais. dos lados correspondentes
(EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) retangulo, trapézio e paralelogramo): reconhecimento
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e e analise de caracteristicas.
comprimento) e vértices.
(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando Congruéncia de figuras geométricas planas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

A proposta do Desafio 2 e a possibilidade de resolugdo encontram-
se na Literatura Infantil, p. 29-30.




DESAFIO 3

Desafio cumprido

' )

Elementos dz;TRRS ;n_obilizados

Os olhares mobilizados vao, desde o botanista e

agrimensor ao inventor e construtor. Adicionando

segmentos paralelos nos vértices do quadrado

menor 2D/2D, ampliando-o para o dobro de seu

A Botanista
Iconico -
Agrimensor
Olhares
~ o Inventor
Nao Icbnico
Construtor
~ Perceptiva
Apreensdes p’ -
Operatoria

tamanho, perpassando as apreensdes perceptiva e

Desconstrugdo dimensional das formas

operatéria. Para provar que a ampliagcdo ocorre

para o dobro do tamanho, algumas possiblidades sdo mostradas, divide-se o quadrado
tracando segmentos de retas 1D/2D perpendiculares, configurando quatro triangulos
isésceles 2D/2D congruentes, estes poderiam ser duplicados e rotacionados para os lados
externos do quadrado menor. Outra possibilidade mostrada, mobiliza o olhar agrimensor,
marcando os pontos medios 0D/2D nos lados do quadrado inicial, tragcam-se segmentos
ligando os pontos, no movimento 1D/0D, a partir deste é possivel dobramos os triangulos
formados nas extremidades, unindo os vértices no centro do quadrado. A visualizacédo
marca o transitar entre as dimensdes 2D->0D->1D->2D, a desconstrucdo é dada por
diferentes formas, além da decomposicéo e sobreposicao.

Habilidades

Habilidades identificadas e que mais se aproximam

Objetos de Conhecimento

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, Figuras geométricas planas:

considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, = caracteristicas,representacdes e angulos.

utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
(tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) retangulo, trapézio e paralelogramo): reconhecimento e
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e analise de caracteristicas.

comprimento) e veértices.
(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando Congruéncia de figuras geométricas planas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou

triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

A proposta do Desafio 3 e a possibilidade de resolugdo encontram-se -
na Literatura Infantil, p. 31 a 33.
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DESAFIO 4

Figura de partida Desafio cumprido
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Elementos da TRRS mobilizados
Olhares Iconico Botanista || AS apreensdes perceptiva, discursiva e operatoria
Néo Iconico | Inventor |} articulam-se promovendo o avanco do olhar botanista ao
Perceptiva inventor. O desafio leva a refletir sobre a possibilidade
Apreensdes Discursiva o 8 oo ] P
Operatoria de reconfiguracdo/modificacdo da figura, mantendo as
Desconstrugdo dimensional das formas__ | caracteristicas de alguns elementos e a dimenséo 3D/2D.

Os elementos e propriedades que compde a figura inicial e a figura reconfigurada possibilitam
analises, comparacdes, com percepcdo de similaridades e diferencas. O leitor percebera que
manteve a quantidade de arestas 1D/2D, com reducdo de um vértice 0D/2D, as faces
mantiveram-se planas, mas mudaram seus contornos, de retangulos e quadrados 2D/2D para
triangulos e hexagono 2D/2D. A desconstrucdo do paralelepipedo 3D/2D pela transicéo
3D—>1D->0D, é reconfigurado para surgir na mesma dimenséo, a piramide hexagonal 3D/2D,
nessa construgéo as dimensoes transitam entre 0D—>1D—->2D->3D.

Habilidades identificadas e que mais se aproximam

Habilidades

Objetos de Conhecimento

Figuras geométricas planas:
caracteristicas,representacdes e angulos.

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los,
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas
planificacBes (prismas, pirdmides, cilindros e cones) e
analisar, nomear e comparar seus atributos.

geométricas
representacdes,

espaciais:
planificacbes e

Figuras
reconhecimento,
caracteristicas.

(EFO4AMAL7) Associar prismas e pirdmides a suas
planificaces e analisar, nomear e comparar seus atributos,
estabelecendo relacBGes entre as representacdes planas e
espaciais.

(EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas
(triangulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo)
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e
comprimento) e vértices.

Figuras geométricas espaciais (prismas e pirdmides):
reconhecimento, representacées, planificagdes e
Caracteristicas.

Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado,
retangulo, trapézio e paralelogramo): reconhecimento e
analise de caracteristicas.

A proposta do Desafio 4 e a possibilidade de resolucéo encontram-
se na Literatura Infantil, p. 34 a 36. .
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DESAFIO 5 3

Figura de partida Desafio cumprido
5 4 -
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Elementos da TRRS mobilizados

Iconico Botanista |1 A desconstrucdo ocorre pela decomposicao, que transita
Olhares N0 1conico g:s;trzft'or nas dimensées 2D->1D->2D e na reconfiguragdo

RETEEE 2D>2D. A partir do trapézio isosceles 2D/2D,
Apreensdes | Discursiva | mobilizando o olhar inventor traga-se um segmento

Operatéria 1D/2D na vertical que parte de um dos vértices 0D/2D

DGEERNSINE MITSONE s igmee formando um angulo reto. E possivel fazer a

reconfiguracdo a partir do tridngulo retangulo 2D/2D formado, rotacionando-o para seu lado
oposto, surgindo a figura do retangulo. Além de visualizar a possibilidade de reconfiguracgéo,
ainda possibilita fazer analises sobre as mudancas ou permanéncia nos elementos e surgimento
de novas propriedades. Como exemplo ao fazer o corte no trapézio isosceles é possivel visualizar
também o surgimento de um trapézio retangulo. Inicialmente o trapézio, um quadrilatero com um
Unico par de lados paralelos, da forma a outro quadrilatero, com mudancga nos angulos, estes
passam a ser retos (90°), além disso, agora com dois pares de lados paralelos (paralelogramo).

Habilidades identificadas e que mais se aproximam

Habilidades Objetos de Conhecimento

(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, Figuras geométricas planas:
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, caracteristicas,representacoes e angulos.
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a  Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras  malhas  quadriculadas:  reconhecimento  da
poligonais em situacdes de ampliacdo e de reducdo em  congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais. dos lados correspondentes

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas Figuras geométricas planas (tridngulo, quadrado,
(tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo) retdngulo, trapézio e paralelogramo): reconhecimento e
em relacdo a seus lados (quantidade, posicdes relativas e andlise de caracteristicas.

comprimento) e veértices.

A proposta do Desafio 5 e a possibilidade de resolu¢do encontram-
se na Literatura Infantil, p. 37.
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DESAFIO 6

=3
Figura de partida Desafio cumprido
>
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Elementos da TRRS r_hobilizados

Olhares Iconico Botanista || As apreensdes articulam-se, mobilizando o olhar inventor,
Nédo 'C‘g”ico | Inventor §ha transicdo entre as dimensdes 2D->1D->2D.

erceptiva . A -
Apreensdes Discursiva Mobilizando os t_rlangulos equna_teros 2D_/2_D e 0 segmento
Operatdria 1D/2D na horizontal e vertical, originam-se novos

Desconstrugao dimensional das formas || triangulos com pares congruentes. Com a reconfiguragéo de

dois tridngulos e a insercdo de apenas um segmento na horizontal passamos a visualizar 10
triangulos, na primeira resolucdo, sendo todos os pares triangulos equilateros (iguais nas medidas
dos lados e angulos 60°). Na segunda resolugdo, com o segmento na vertical, visualizamos 18
tridngulos, pela decomposicdo poligonal 2D/2D € possivel visualizar os pares de tridngulos
congruentes para: oito triangulos equilateros, dois triangulos isdsceles e oito triangulos retangulos.
A mudanca na posi¢do do segmento além de aumentar o nimero de visualizagéo de triangulos,
possibilitou também o surgimento de diversificados triangulos, com novas e diferentes
propriedades

Habilidades identificadas e que mais se aproximam

Habilidades Objetos de Conhecimento
(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparai Figuras geométricas planas: caracteristicas,representacdes e
poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e = angulos.
desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.
(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulose  Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em malhas
a proporcionalidade entre os lados correspondentes de  quadriculadas: reconhecimento da congruéncia dos
figuras poligonais em situacGes de ampliagdo e de  &ngulos e da proporcionalidade
redugdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias  dos lados correspondentes
digitais.
(EFO3MAL15) Classificar e comparar figuras planas Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado, retangulo,
(tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e trapézio e paralelogramo): reconhecimento e andlise de
paralelogramo) em relacdo a seus lados (quantidade, caracteristicas.
posicdes relativas e comprimento) e vértices.
FO3MAL16) Reconhecer figuras congruentes, usando Congruéncia de figuras geométricas planas
sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

A proposta do Desafio 6 e a possibilidade de resolucéo encontram-
se na Literatura Infantil, p. 38 a 40.
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o Organizacao e sugestoes de atividades a serem

i exploradas a partir da leitura do livro

Nesta secdo, disponibilizamos além das atividades utilizadas na Pratica

| Docente Supervisionada, outras ideias de atividades.

Na pagina que antecede as atividades € possivel verificar as principais
habilidades, e objetos de conhecimento a serem desenvolvidas. Em conjunto aos
elementos da TRRS mobilizados.

Devido a algumas habilidades se repetirem para grande parte das atividades,

pensamos na otimizacdo de espaco, isto posto, organizamos as atividades separada

por blocos.
Bloco I N B.lo.co II
Atividades .. Atividades -
le?2 3- 4- 5-
6 -7-8
.l
u
= Bloco III
.. Atividades Bloco IV
W 9.10-11- Atividades
l.12- 13- 14- 15 16- 17- 18-
.l 19 -20-21
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Bloco I
\ Atividades: 1 e 2

< e

S e

6BJETIVOS: estimular a percepcdo do aluno sobre a presenca de formas geométricas nh

espacos do seu cotidiano, Propiciar momento de reflexdo, compreender a importancia de
estudar e aprender Geometria. Estimular a visualizagdo cognitiva para os elementos que
formam as figuras por meio da construcéo e desconstrucdo dimensional das formas. Retomar
conceitos basico para os elementos (vértices, arestas, segmentos de reta, faces) que formam as
figuras geométricas planas e ndo planas reconhecendo, identificando suas propriedades.
Mobilizar olhares, apreensdes e a desconstrucdo dimensional das formas (elementos da Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica-TRRS).

MATERIAIS: livro de Literatura Infantil (Produto Educacional), papel sulfite (fichas

anressas), lapis, borracha, massinhas de modelar, palitos de dente. /

Habilidades Objetos de conhecimento

Componente Curricular: Matemdtica
(EFO5MAI17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, Figuras geométricas planas:
vertices e angulos, e desenhad-los, utilizando material de desenho ou tecnologias  caracteristicas, representa¢des e

digitais. angulos.
(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificagées (prismas, piramides,  Figuras geométricas espaciais:
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos. reconhecimento,  representagoes,

planificagées e caracteristicas.
(EF03MAI15) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadrado, Figuras geométricas planas (tridngulo,
retangulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus lados (quantidade, posicées — quadrado, retdngulo, trapézio e
relativas e comprimento) e vértices. paralelogramo): reconhecimento e
andalise de caracteristicas.
Componente Curricular: Lingua Portuguesa
(EFI5LP02) Estabelecer expectativas em relagdo ao texto que vai ler
(pressuposigoes antecipadoras dos sentidos, da forma e da fung¢do social do texto),

apoiando-se em seus conhecimentos prévios sobre as condigdes de produgdo e
recepgdo desse texto, o género, o suporte e o universo temdtico, bem como sobre  Estratégia de leitura.
saliéncias textuais, recursos graficos, imagens, dados da propria obra (indice,
prefacio etc.), confirmando antecipagées e inferéncias realizadas antes e durante a
leitura de textos, checando a adequagdo das hipoteses realizadas.

(EFI5LP09) Expressar-se em situagoes de intercambio oral com clareza,
preocupando- se em ser compreendido pelo interlocutor e usando a palavra com
tom de voz audivel, boa articulagdo e ritmo adequado.

(EF15LP10) Escutar, com atencdo, falas de professores e colegas, formulando
perguntas pertinentes ao tema e solicitando esclarecimentos sempre que necessario.

Oralidade publica/Intercambio
conversacional em sala de aula.

Escuta atenta.

Elementos da TRRS mobilizados nas atividades

Olhares Iconico Botanista
Agrimensor
N&ao Icdnico Construtor
Apreensdes  Perceptiva
Discursiva
Desconstrucéo 0D->1D->2D
dimensional 3D->2D->1D->0D
das formas 0D->1D->2D->3D
2D->1D->0D
- _l"l ’ l_ l‘.f - L L ] - - _..' ' .' .'0 . L .
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Atividade 1

- =
* v Desenhar as  formas

observadas e descrever onde foram

presentes na natureza,

visualizadas. Ao retornar a sala de

aula, socializar as formas

visualizadas.

+ Promover uma discussdo acerca

das seguintes perguntas:

% Ja haviam percebido
essas formas geométricas

" nesses espacos?

« E em outros espacos?

-

Escolha um espaco na escola (fora da sala de

aula) e peca que observem as formas geométricas

objetos e construgodes.

(%2 ErdU,
WWQWM&.GIW wdidas
L W«WW‘ : j_'

Peca-os que fagam essa observacdo em casa e Outros espagos que costumam

frequentar, facam os registros e tragam para socializar em sala.

FTTTT

Nessa atividade o professor

RECTTrrrrrrr

visualizadas sob a perspectiva e compreensdo dos alunos, além
das dimensdes reconhecidas (tridimensionais 3D, bidimensionais
2D, unidimensionais 1D e adimensionais (0D).

podera analisar as formas



AT eI RIATTY

Atividade
(A.B.C.D.EF.G.H)

e = Nome: Data: I - -
A figura da piramide de base quadrada ao lado, destaca a forma «/»
como Radu visualiza uma figura geométrica. Assim vemos a “
desconstrucdo que seu olhar faz, percorrendo as diferentes
dimensdes. Na piramide tridimensional (3D) visualiza suas faces 1D oD
triangulares e a base quadrada bidimensional (2D), suas arestas ‘
(segmentos de reta) unidimensionais (1D) e os vértice (pontos) /
adimensionais (0D).

. Ee—eviE U
Desconstrucdo da piramide*®

Agora é sua vez! Vamos relembrar! Responda a pergunta e depois resolva a
atividade proposta. O que Radu tinha que o fazia diferente de seus amigos?

Faca a representacdo de cada figura com os palitos e massinhas de modelar.
Observe e depois registre na ficha como ficou a desconstrucdo de cada
figura, desenhando os elementos que compds cada uma: Vértices, lados (segmentos de

reta), faces e arestas quando houver.

A) Quadrado r— . .' —

- pais- 2D, €55¢° /

.13 |
s (bidim: ns + familia 0s

B) Triangulo Equilatero Jr— ) . .

Imagem disposta no Livro de Literatura Infantil, pagina 6.

o »



Quadrados e losangos séo poligonos que possuem caracteristicas e*‘
comum. Sdo quadrilateros, possuem quatro lados iguais, quatro
veértices, dois pares de lados paralelos (paralelogramos), quatro
angulos. Por isso todo quadrado é um losango, mas nem todo
losango é um quadrado...

Mas, por que nem todo losango é um quadrado? Para relembrar volte na historia, no capitulo
- Desafios, va até a pagina 34 e pesquise. Veja o que disse Radu.

C) Losango

D) Hexagono Regular Hexagono irregular

HEXAGONOS
Sé&o poligonos que podem ser regulares
(todos os lados e dngulos com a mesma
medida, cada um medindo 120°) ou
irregulares (medidas diferentes nos
lados). Sdo chamados hexagonos pois
possuem seis lados. Além de seis
vértices e seis anaulos.

E) Apds a construcdo utilizando o material concreto (massinha e palitos)

desenhe todas as faces , vértices e arestas utilizadas na construgdo do cubo.

Cubo
g /,mfe/f) //Ej‘ﬂn ﬁm/o /701" Cacay,

nos po_\:\'/'/ofﬁ'z‘a ver cubos nas

CuBO

E uma figura N&o-Plana

(tridimensional- 3D). Também é
chamado de prisma, pois possui
duas bases congruentes (iguais).
Com seis faces, oito vértices, e

doze arestas (segmentos que une as

faces), todas as suas faces sdo
quadradas.

extremidades do muro e das




M
Os primas séo figuras N@o-Planas (tridimensionais-3D ), sempre possuem i-—
bases congruentes (iguais na forma e tamanho) e paralelas. Suas faces laterais sdao
planas e retangulares (paralelogramos). Os prismas recebem seu nome de acordo
com a quantidade de lados de sua base. Podem ser: prisma triangular (3 lados),

W j'///}qis‘m)a quadrangular (4 lados), prisma pentagonal (5 lados), prisma hexagonal (6
ados), prisma heptagonal (7 lados), prisma octogonal (8 lados), dentre outros. Veja

s exemplos abaixo.
__}a,lg.ln p .

F) No quadro acima, Cacau explica 0 que sdo prismas e cita suas caracteristicas. Alguns deles estéo
presentes no castelo desenhado por Cacau. Construa o prisma triangular e o paralelepipedo.
Depois desenhe aqui todas as faces , vértices e arestas dos dois solidos construidos.

Prisma Prisma Prisma Prisma Prisma
Triangular Quadrangular  Pentagonal Hexagonal  Heptagonal
(paralelepipedo) PN

G) As piramides sdo figuras Nao-Planas (tridimensionais — 3D). Veja alguns exemplos abaixo.

Depois escolha 2 para construir.

1-Piramide 2- Piramide 3-Piramide  4- Piramide
Triangular  Quadrangular  Pentagonal Hexagonal

A ~
'/ PIRAMIDES

possuem uma unica base e tem faces

triangulares, um de seus vértices fica

isolado na parte superior da piramide,
distante dos vértices de sua base. Também

\
/i
VAN ER|

/i
S
/ /

// ’ / \

{ | \ / A
[ \ / \
A / |
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No castelo desenhado por Cacau, Radu mostra a
possibilidade de visualizar piramides nos telhados.
Qual das pirdmides acima podemos ver no telhado?

sdo nomeadas de acordo com sua base:
piramide triangular (ou de base triangular),
pirdmide quadrangular (ou de base
quadrada), piramide pentagonal (ou de base
pentagonal), piramide hexagonal (ou de
base hexagonal), dentre outr




Volte e relembre o quarto desafio (pag. 34) onde Radu e seu amigo -
~ Zam tiveram que construir um outro solido geométrico a partir das
mesmas 12 arestas do prisma quadrangular (paralelepipedo).

= ~

T CTEp—

H) Utilizando o material disponivel, separe 12 arestas e construa o paralelepipedo, depois,
desconstrua-o e utilize as mesmas pecas (vértices e arestas) para construir a piramide de base

hexagonal. Veja o que aconteceu! Comente com seus colegas, o que possuem de semelhancas e
diferencas.

DESAFIO

G ] = - - yd -

(% # Qual outro solido ainda seria possivel construir com as
06 mesmas 12 arestas?

= L=-4

&= Separe mais 12 arestas, experimente, descubra a
/{\ construcao de um novo sélido.

.

Dica
Pode ou ndo haver bases.




A\

Bloco II ,
kAtividades: 3-4-5-6-7-8 /
- &

/OBJETIVOS: desenvolver , estimular a visualizagdo cognitiva e 0 pensamento espacial\
(percepcdo, raciocinio, memoria), ampliar, decompor e compor formas por diferentes
estratégias. Mobilizar olhares, apreensdes e a desconstrucdo dimensional das formas
(elementos da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica-TRRS).

MATERIAIS: papel sulfite (ficha de registro, moldes do material de suporte), papel Color
Plus, lapis, borracha, régua, cola, tesoura, papeldo Holler (ou qualquer tipo de papeldo para
base da maquete), livro de Literatura Infantil (Produto Educacional). /

(&

Habilidades Objetos de conhecimento
Componente Curricular: Matematica

(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando

lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho
ou tecnologias digitais.

(EFO5MAL6) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar Sseus
atributos.

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras poligonais
em situacdes de ampliagdo e de redugdo em malhas quadriculadas e
usando tecnologias digitais.

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas (tridngulo, quadrado,
retangulo, trapézio e paralelogramo) em relagdo a seus lados
(quantidade, posicBes relativas e comprimento) e vértices.

(EFO3MAL6) Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposicao e
desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de

Figuras geométricas planas: caracteristicas,
representacdes e angulos.

Figuras geométricas
reconhecimento, representacoes,
planificagBes e caracteristicas.
Ampliacéo e reducdo de figuras poligonais em
malhas quadriculadas: reconhecimento da
congruéncia dos angulos e da

espaciais:

proporcionalidade dos lados
correspondentes.

Figuras geométricas planas  (triangulo,
quadrado, retangulo, trapézio e

paralelogramo): reconhecimento e andlise de
caracteristicas.

Congruéncia de figuras geométricas planas.

tecnologias digitais.

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo artistica
(desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura,
modelagem, instalagdo, video, fotografia etc.), fazendo uso sustentavel de
materiais, instrumentos, recursos e técnicas convencionais e ndo
convencionais.

Materialidades.

Elementos da TRRS mobilizados nas atividades

Icdnico Botanista
Agrimensor
ClENEE Na&o Icbnico Construtor
- RLELEE Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discurs{i\{a
Operatoria
— Sequencial
Desconstrucgéo dimensional 0D->1D->2D->3D
das formas 2D->3D
2D>0D~->1D->2D
— 2D->2D
. - -l.l' ' l- .'0 L] ] L] . - 'l'. ' l- .'0 L ] L]
-
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Atividade 3

Data:

" No terceiro desafio Radu e Zam teriam que dobrar o tamanho do gramado do
senhor do portal sem mover os sélidos ja construidos no lugar. Vamos A
reproduzir a ampliacdo feita no gramado. Siga 0 passo a passo descrito e as
orientacdes do (a) professor (a). Utilize o material de suporte em anexo (p. 40). it

I

vamos decompd-los

Passo 1- Vocé usara dois quadrados,
em triangulos,
primeiro trace retas perpendiculares (dois
segmentos de reta ligando os vértices do quadrado).

Passo 3- Forme o quadrado novamente.

Passo 2- Depois recorte os triangulos
isésceles formados no quadrado, faca
a sobreposicdo dos triangulos e
confira a congruéncia (igualdade)
entre eles. Todos os lados possuem
medidas iguais? Observe e comente.

P

Passo- 4 Faca 0 mesmo processo com o segundo quadrado que recebeu. Depois,
usando as oito partes (triangulos isosceles) forme o quadrado maior. Observe a
ampliacdo feita pela juncéo de todas as partes. Quantos triangulos (partes) a mais
foi preciso para ampliar o dobro do tamanho do quadrado? Comente com seus

Atividade 4

“TLOPOD

Agora use as oito partes (tridngulos isdsceles) para formar
outros poligonos, siga as dicas e aguarde a professora antes
de passar para o proximo desafio. Use os quadros abaixo para
desenhar os poligonos formados.

C) Forme um poligono
com 2 partes. Qual o
nome desse poligono?

B) Forme um poligono com
3 partes. Qual o nome
desse poligono?

A) Além do quadrado, qual
outro poligono podemos
formar com 4 partes? Qual o
nome desse poligono?

poligonos?

D) Forme poligonos com 5 e depois

6 partes. Como sdo chamados esses
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Atividade 5

Construa uma maquete representando o jardim do senhor do portal com
a ampliacdo do gramado por meio da dobradura. Para representar o
terreno, ou gramado, utilize uma folha de Color Set ou Color Plus no
formato quadrado, com dimensdes (14 x 14cm). Utilize o material de

suporte, disponivel em anexo (p. 41).

MATERIAIS
Utilize papel&o para base, tamanho 21 x 21 cm, os solidos (piramide
base quadrada, primas hexagonal, quadrangular e prisma triangular)
podem ser montados a partir de planificacbes previamente
impressas (papel Color Set ou Color Plus), moldes disponiveis no
material de suporte (apéndices p. 42- 45). Siga 0 passo a passo e as
instrucdes do (a) professor (a).

Passo 1. Para
verificacéo da
ampliacdo do gramado oo veao
por meio da dobradura,

Passo 2. Trace
Ponto Médio dO[S Segmentos Pnto Médio
perpendiculares

vamos  marcar  0S ligando os
pontos médios do vértices do
quadrado e depois _ quadrado Ponto Médio
Ponto Medio Ponto Médio
tracar segmentos de menor.
reta ligando os pontos
(vértices).
Passo 3. Agora basta Passo 3. Monte

dobrar as 4 pontas do
quadrado maior unindo ao
centro do quadrado
menor. Perceba a

as planificacdes
dos solidos
geométrico. Fixe
0 quadrado com a

congruéncia (igualdade) dobradura
dos oito triangulos (gramado
isdsceles decompostos no ampliado) no
quadrado. centro da base

(papeléo), depois

cole o s6lidos nas

quatro
extremidades.
Assim estara
pronta sua
maquete.

©

T e I



J Atividade 6 Data; /]

H ‘*Assim como os trapézios séo classificados de acordo com as medidas dos lados em: escaleno,

isdsceles e retangulo, também os tridngulos recebem essa mesma classificagdo, mas 0s

triangulos ainda recebem uma classificacdo a mais, o equilatero. Veja os exemplos.

DA AN DS

” — Triangulo Escaleno Triangulos Retangulos
Triangulo Equilatero Triangulos Is6sceles (todos os lados com (um dos angulos é reto,
(todos os lados com (dois lados com medidas diferentes). ou seja, mede 90°).

medidas iguais). medidas iguais).
Agora que vocé conhece os diferentes tipos de triangulos vamos ao 5°
desafio solucionado por Radu e Zam. Nesse desafio eles tiveram que a

partir do tridngulo equilatero obter duas figuras diferentes, uma com 3

veértices e outra com 4 vértices.

Siga as orientagdes, represente as figuras descobertas no
desafio. Utilize o material de suporte em anexo (p.46).

v Recorte o triangulo e depois trace um segmento de reta
na horizontal nos pontos medianos, observe as figuras

que surgiréo.
v Na base maior do trapézio adicione um ponto mediano, ligue aos dois vértices da base
do tridngulo com dois segmentos de reta e revele os demais triangulos
v Recorte e faca a sobreposicédo verificando a congruéncia (igualdade) entre eles.

< Seria possivel obter as mesmas figuras com os outros tipos de ﬂ
triangulos? Explique por qué?

T ey i



O que os trés amigos resolveram fazer logo no inicio da historia?

Desenhe quais figuras e elementos vocé visualiza no percurso feito por Radu a partir de

uma circunferéncia.

Circulo é uma figura Plana, ji seu
contorno  é  chamado  de
circunferéncia, formada por wum
conjunto infinito de pontos, todos a
uma mesma distdncia do ponto
fixado no centro da circunferéncia.

Circulg

...........
=,

Ae B:

Trace 0 mesmo percurso de Radu no lado oposto da
circunferéncia ligando o0s pontos correspondentes e veja o
que acontece. Utilize a régua, e apds concluir responda as letras

A) As figuras se
mantiveram as  mesmas?
Desenhe as figuras que vocé
visualiza?

B) Escreva o nome de cada
figura desenhada.

Vocé sabia?

O rato de circunferéncia é a
distdncia entre o ponto central da
figura, a qualquer ponto localizado
em sua extremidade.

i
5
ACesse ¢ ||
conhes mats! L
]
5




Bloco III
Atividades: 9- 10- 11- 12 -13 -14- 15 —\
k %

— —— -

/OBJETIVOS: desenvolver , estimular a visualizagdo cognitiva e 0 pensamento espacial\
(percepcao, raciocinio memoria), identificar congruéncias dos poligonos, decompor poligonos
em outras formas poligonais. Mobilizar olhares, apreensées e a desconstru¢do dimensional das
formas (elementos da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica-TRRS).

MATERIAIS: papel sulfite (ficha de registro), papel Color Plus, lapis, borracha, régua, clipe,
lapis de cor, livro de Literatura Infantil (Produto Educacional).

A

/

——
Habilidades Objetos de conhecimento
Componente Curricular: Matematica
—_— (EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, Figuras geométricas planas:
vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias caracteristicas, representacbes e
digitais. angulos.

(EFO5MAL8) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre
os lados correspondentes de figuras poligonais em situagBes de ampliacdo e de
reducdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

(EFO5MAL6) Associar figuras espaciais a suas planificaces (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

(EF03MAL6) Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposicao e desenhos em
malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.

Ampliacdo e reducdo de figuras
poligonais em malhas quadriculadas:
reconhecimento da congruéncia dos
angulos e da proporcionalidade dos
lados correspondentes.

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento, representaces,
planificagBes e caracteristicas.

Congruéncia de figuras geométricas
planas.

(EFO3MAL5) Classificar e comparar figuras planas (triangulo, quadrado, Figuras geométricas planas
retangulo, trapézio e paralelogramo) em relacéo a seus lados (quantidade, posices  (triangulo, quadrado, retangulo,
relativas e comprimento) e vértices. trapézio e paralelogramo):

reconhecimento e andlise de

Componente Curricular: Artes

(EF15AR04) Experimentar diferentes formas de expressdo artistica (desenho,
pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura, modelagem, instalac&o, video,
fotografia etc.), fazendo uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos e
técnicas convencionais e ndo convencionais.

caracteristicas.

Materialidades.

Elementos da TRRS mobilizados nas atividades

Iconico Botanista
Agrimensor
- SUEIES N&o Iconico Construtor
R Inventor
Perceptiva
AR Discursiva
- YISl L P Operatéria
- Sequencial
Desconstrucgédo dimensional 0D->1D->2D->3D
das formas 2D->3D
2D->0D->1D~->2D
2D->2D
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Agora vamos desenhar o hexagono e o cubo inscritos na

circunferéncia, utilize a ficha do material de apoio.
Vamos precisar de: 2 lapis, uma régua e um clipe. Siga o
passo a passo junto as explicagbes do (a) professor (a).

- 1° Desenhe a circunferéncia usando o clipe e 0s
dois lapis. Coloque o clipe no centro da folha e

[ posicione os dois lapis nas extremidades do

clipe. Depois basta girar o lapis da extremidade

‘ de fora formando a linha até que as pontas se
| ]

2° Vamos fazer as marcacGes dos pontos. Apos
| a circunferéncia pronta desenhe um segmento
' de reta na horizontal dividindo o meio, para
iSSO posicione a régua no ponto central.

3% Continuando com as marcacOes. Vamos
fazer as marcacdes usando o clipe e os dois
lapis. Agora posicione os lapis novamente nas
extremidades do clipe, mas o lapis que estiver
no ponto central é que ird desenhar fazendo a
marcacdo dos dois lados direito e esquerdo da Passo 4 f\ Passo 5
circunferéncia. \ . .

4° Agora iremos fazer as marcagOes dos
vertices do hexagono regular, nomeie casa
vértice com uma letra (A, B, C, D, E, F) no
sentido horério.

5° Apague as marcagbes do centro da
circunferéncia. .

6° E hora de representar o hexagono. Utilizando a régua
Passo 6 Hexagono inscrito | insira segmentos de reta ligando os pontos AB, BC, CD,
na circunferéncia | DE, EF, FA. Veja ai esta seu hexagono regular inscrito na
circunferéncia.

7° Para construir o cubo insira trés segmentos de reta
utilizando a régua, para ligar os vértices (pontos) B, F, C
no ponto central da circunferéncia. Logo, tera o cubo
u mostrando suas trés faces visiveis. Para concluir faca a M
pintura em suas faces.

Passo 7 Cubo inscrito na
circunferéncia Acesse 0 QR Code e

assisa o video mostrando
r\ 0 passo a passo.
|




A 7
Yock sabe o gue € um logotipe?

Trata-se de um simbolo que representa a marca de uma empresa, pode vir ou
ndo acompanhada de um nome ou suas iniciais. S&o importantes para comunicacao,
publicidade e identidade visual. Afinal ao visualizarmos um logotipo ja identificamos
de qual marca, empresa, ou produto se trata. Uma infinidade de logotipos é construida
a partir de formas geométricas: quadrados, triangulos, circulos, linhas curvas, retas,
dentre outros. Mas na escolha de cada forma leva-se em consideracdo varios fatores
que favorecam também a imagem da empresa, por isso cada forma possui conceitos e
significados que os definem. As formas triangulares representam emocdes e ideias que
inspiram estabilidade e poder. Os quadrados e retangulos representam, forca,
eficiéncia e profissionalismo. Os circulos representam a modernidade, perfeicéo,
comunidade, amizade, incluséo e forca.

Agora que ja sabe o que é um logotipo desenvolva as atividades conforme as instrugdes.

A) Para a primeira atividade facam uma pesquisa e conheca varios logotipos
representantes de marcas ou empresas. Socializem e comentem quais
encontraram.

B) Crie o seu logotipo representando uma empresa ou marca ficticia ou até mesmo o nome
da sua escola. Primeiro desenhe a circunferéncia utilizando o clipe e os dois lapis. Se
desejar, podera acrescentar outras formas junto a circunferéncia, como quadrados,
triangulos, retangulos, trapézios, dentre outros. Coloque as iniciais ou nome da
empresa/marca, podera usar cores variadas, inspire-se em sua imaginacao e criatividade.




O que os amigos Radu e Zam tiveram que fazer logo
que entraram na caverna para que o portal se revelasse?

|_| 18 3
A tiaade f

| A) Observe os elementos/propriedades que o retangulo possui e responda.

] + Ha quantos lados (segmentos de reta)?
+ Ha guantos vértices?
‘ + Todos os lados do retangulo possuem a mesma medida?
[ ]

+ Todos os angulos sdo iguais?

Retingulo

| Quais figuras Radu visualizou ao modificar o retangulo?
' B) Radu com seus poderes de visualizacdo modificou a figura de modo que ela obtivesse a mesma
forma da entrada da caverna, para isso Radu inseriu um traco na diagonal do retangulo.

+  Pinte os tridngulos, cada um com uma cor diferente.
4+ Modificando o retangulo ainda é possivel visualizar ele e suas
propriedades?

+  E ostriangulos obtidos, que propriedades trazem do retangulo e tem em
comum?

Triangulos Retangulos %  HAa quantos vértices em cada triangulo?
4+  Quantos lados o triangulo possui?
+  Todos os lados do triangulo possuem a mesma medida?

C) Agora imagine que vocé esta vivendo a aventura de Radu e seus amigos, e o senhor do portal lhe
proponha outro desafio. Como Radu, visualize a possibilidade para resolver o desafio.

Como poderia a partir desses dois triangulos inserir elementos e fazer surgir mais dois tridangulos?
Faca a modificacédo na propria figura.

+ A partir da sua modificacdo, ainda ha algum triangulo que permaneceu
com angulo reto?
+ Todos os triangulos sdo iguais em medidas?
+ Recorte os triangulos e faca as sobreposicdes, descubra se ha igualdade
nas medidas dos lados (socializar a experiéncia). Utilize o material de suporte para
recorte (anexo p.47). B

Angulos, sdo a abertura entre
duas semirretas que se originam

R Sempre 90° Mai o0° enor due 90°
do mesmo ponto. Os angulos Horquetgh | Meoraue 90 |
retos sempre possuem 90° com ] d 5 | \Q\‘
retas perpendiculares  (retas ArauoReR | Angulo Obuso | Anguo Agudo |3 1]
que se cruzam formando e
um angulo reto L ). /)) ’
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Atividade 12

W No ultimo desafio da histéria Radu e Zam mostram diferentes solucdes para

visualizar o maior nimero de triangulos possivel em pares congruentes (iguais). Observando
as solugdes, visualize vocé também cada tridngulo que surgiu. Para isso pinte os triangulos de
acordo com as cores definidas para os diferentes tamanhos (pares congruentes).

4° Desafio - Solucéo apresentada por Zam, inserindo o segmento na horizontal,

visualizando dez triangulos.

S0 os triangulos roxos. S6 os triangulos verdes. S6 os triangulos amarelos.

”
il Agora, com os poderes de Radu adquiridos por vocé, observe bem a
Atividade 13 e J b a g

/1

: =
=3
73

figura e desenhe ao lado quais outras figuras sdo possiveis visualizar 7
além dos tridngulos (outras formas). Socializar as figuras visualizadas.

>

\V
/\

<
>




Atividade 14

-
i
i
B
i

g -

Atividade 15 =

g’ Agora faca 0 mesmo com a solugéo apresentada por Radu. Observe e

visualize cada triangulo que surgiu. Para isso pinte os triangulos de
acordo com as cores de cada um dos pares congruentes (iguais).

4° Desafio - Soluco apresentada por Radu, inserindo o segmento na vertical, visualizando 18

triangulos.

S6 os triangulos roxos.

Sé os triangulos verdes.

S6 os triangulos vermelhos.

>< S0 os triangulos azuis. ><

S0 os triangulos laranjas.

i
" Agora com os mesmos poderes de Radu observe bem a figura e desenhe

ao lado quais outras figuras sdo possiveis visualizar além dos triangulos
(outras formas). Socializar as figuras visualizadas.

X

©



Bloco IV
Atividades: 16- 17- 18- 19- 20- 21

| '

/ OBJETIVOS: desenvolver , estimular a autonomia, criatividade, a visualizacdo cognitiva e o\
pensamento espacial (percepcdo, raciocinio memoria), propiciar reflex&o critica. Perceber e
verificar as aprendizagens adquiridas/consolidadas por meio das atividades propostas.
Mobilizar olhares, apreensoes e a desconstru¢do dimensional das formas (elementos da Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica-TRRS).

MATERIAIS: papel sulfite (fichas impressas, material de suporte), lapis, borracha, livro de

— KI_iteratura Infantil (Produto Educacional). /
Habilidades Objetos de conhecimento
Componente Curricular: Matematica

(EFO5MAL7) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando
lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho
ou tecnologias digitais.
(EFO5MAL6) Associar figuras espaciais a suas planificacdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus
- — atributos.
(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos éangulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras poligonais
em situacOes de ampliacdo e de reducdo em malhas quadriculadas e
usando tecnologias digitais.
(EFO5MAL6) Associar figuras espaciais a suas planificacdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus
atributos.

Figuras geométricas planas:
representacoes e angulos.

caracteristicas,

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento
,representacdes, planificagdes e caracteristicas.

Ampliacio e reducdo de figuras poligonais em
malhas quadriculadas: reconhecimento da
congruéncia dos angulos e da proporcionalidade
dos lados correspondentes.

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento,
representacoes, planificagdes e caracteristicas.

Componente Curricular: Lingua Portuguesa

(EFO5LP14) Identificar e reproduzir, em textos de resenha critica de
brinquedos ou livros de literatura infantil, a formatacgéo propria desses
textos (apresentacéo e avaliacdo do produto).

(EFO5LP24) Planejar e produzir texto sobre tema de interesse,
organizando resultados de pesquisa em fontes de informag&o impressas
ou digitais, incluindo imagens e gréaficos ou tabelas, considerando a
situacdo comunicativa e o tema/assunto do texto.

(EF35LP03) Identificar a ideia central do texto, demonstrando
compreenséo global.

(EF15LP09) Expressar-se em situacBes de intercdmbio oral com
clareza, preocupando- se em ser compreendido pelo interlocutor e
usando a palavra com tom de voz audivel, boa articulacdo e ritmo
adequado.

(EF15LP10) Escutar, com atencdo, falas de professores e colegas,
formulando perguntas pertinentes ao tema e solicitando esclarecimentos
sempre que necessario.

Forma de composicéo do texto

Producéo de textos

Compreenséo

Oralidade publica/Intercambio conversacional
em sala de aula.

Escuta atenta.

Elementos da TRRS mobilizados nas atividades

Icdnico Botanista
Agrimensor
- e Qe Nao Icbnico Construtor
Inventor
Perceptiva
Apreensdes Discursiva
T Operatéria
Desconstrugéo dimensional 0D>1D->2D~->3D
das formas 2D—>3D
J—— 2D>0D->1D->2D
2D->2D



i - "o quinto desafio, o senhor do portal propde a modificagdo de uma
Atividade 16 “ figura, o trapézio isosceles é transformado em retangulo. Veja as

\,ﬁf caracteristicas para os trés tipos de trapézio: sdo quadrilateros formados

por dois lados paralelos, uma base menor e a outra maior.

N

Base menor Base menor Base menor

Base maior Base maior

Trape2|o Isosceles Trapézio Retangulo

Trapézio Escaleno 3 &
(dois lados de mesma medida) (togos 0s lados com (07 Bl ETEiles © 1)

Medidas diferentes)

N

Lado paralelo '-ad° paralelo /—E Lado paralelo
Lado paralelo
Lado paralelo Lado paralelo Base maior

A partir do trapézio isosceles, Radu fez a reconfiguragédo para outra forma. Inserindo um segmento
de reta e fazendo um Unico corte, montou a figura revelando um retdngulo. Solucione 0 mesmo
desafio proposto para Radu e seu amigo Zam.

/ \ Para o recorte, utilize o

material de suporte
Trapézio isosceles

(anexo p. 47).
Se precisar relembrar do
desafio, va até o capitulo 4,
paginas 36 e 37.

Além da forma de solucdo apresentada por Radu para
i) : reconfiguracao do trapézio isosceles, ainda € possivel obter
Atividade 17  © mesmo retangulo de outras formas. Recorte o trapézio e tente

‘*{ outras possibilidades. Verifique se é possivel a mesma

=h reconfiguracdo com os outros dois trapézios (escaleno e retangulo).
Compartilhe sua experiéncia e descobertas.

suporte em anexo (p. 48). Observe, quais
outras formas sdo possiveis visualizar
apos a decomposicdo (recorte), desenhe-
as aqui e escreva 0 nome delas.

Para o recorte utilize o material de U



sl "Vocé sabe 0 que é um mosaico? Mosaico € um conjunto de figuras
Atividade 18 d J J

< coloridas que possuem vérias relagdes umas com as outras. Por meio de um
i padrdo utilizado nas cores e tracos é possivel compor e decompor uma
‘*’: diversidade de figuras. Veja alguns exemplos de mosaico feitos na malha
! : triangular.
- A) Quais figuras vocé consegue visualizar
L | _ | 7 nesse mosaico? Represente todas as figuras
geométricas que conseguiu visualizar.
[
4
L Descreva 0 nome das figuras visualizadas
L e classifique suas dimensdes (3D, 2D, 1D,
0D).

B) Quais figuras vocé consegue visualizar nesse
mosaico? Represente todas as figuras
geomeétricas que conseguiu visualizar.

Descreva 0 nome das figuras
visualizadas e classifique suas dimensdes
(3D, 2D, 1D, 0D).

'vﬂ vAvavava‘ C) Quais: figuras vocé consegue visualizar_nesse
mm AvA AvA AvA ‘ mosaico? Represente todas as figuras
VAY VAV VoY

vAv‘ geomeétricas que conseguiu visualizar.
/]

av AN
A AVA AVA VA VA

Descreva 0 nome das figuras
visualizadas e classifique suas dimensoes
(3D, 2D, 1D, 0D).

T Lt ik




Escolha um dos mosaicos que mais gostou e represente-o na malha
triangular. Para 0os mosaicos A e B use a régua e trace 0s segmentos

i definindo as
1 : ? formas antes de fazer N&o se esqueca de padronizar as figuras e
. b 3 a pintura. Para o cores .pilil’é(lj gerar diferentes form.as_.dudtlllze 0
= mosaico C, basta pintar os triangulos material de suporte para a atividade (em
| x . anexo, p. 49).
2 conforme o padrédo das cores. Depois use a
outra parte da malha para criar seu proprio
7 mosaico.
S L
! s s

e’ Nome:

'_ Atividade 20 < Data:___/___/

(Dupla desafiante)

Agora que vocé aprendeu como Radu uma nova forma de visualizar as
figuras geomeétricas, inspire-se nos personagens da historia e escreva/ proponha

um novo desafio. Podera usar figuras e elementos, se possivel dé dicas. Use as linhas para descrever
o desafio e 0 quadro ao lado para colocar figuras ou elementos. Nessa parte da folha além de propor

vocé tera que resolver seu proprio desafio.

Figuras ou elementos

Resolucao do desafio

Nome:

(Dupla desafiada)

Data: / /

Destaque essa parte da folha na linha demarcada. Aqui vocé ird escrever o mesmo desafio proposto
acima, mas ndo ira resolvé-lo, vocé desafiara seus colegas a resolverem, aguarde a professora

recolher para fazer a distribuicao.
Figuras ou elementos

Resolucao do desafio

[



A)  Veja o trapézio isésceles. Como poderia a partir dele
inserir novos elementos (segmentos de reta) decompondo-o
em trés triangulos?

1w
: /
]

! B) Como seria possivel surgir dois trapézios no hexagono, inserindo apenas 1 segmento de
reta?

S

C) O retangulo possui 4 segmentos de reta e quatro vértices, quais outros quadrilateros (figura
com 4 lados) poderiam ser construidos com os mesmos elementos? Desenhe-o0s ao lado.

Retéangulo

D) Consegue visualizar o cubo no centro do hexagono (2D)? Insira 3 segmentos de reta e

revele a figura do cubo (3D/2D). <:>

E) O triangulo isosceles, ndo possui angulos retos (90°), como poderia com a inser¢éo de

um Unico segmento de reta revelar dois triangulos retangulos, ou seja, com um angulo 1
reto. Demonstre na propria figura.




” Algumas Consideracdes !

Como ja haviamos mencionado, este material visa auxiliar os professores em atividades
que podem ser desenvolvidas, no ambito de explorar elementos da teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica a partir da Literatura Infantil, elaborada para a pesquisa. Nao
abrangemos outras possibilidades de uso do livro, devido ao periodo curto da Pratica Docente
Supervisionada. No entanto diversas outras atividades podem ser realizadas a partir da
literatura. Explorando também outros campos de aprendizagem e conhecimento.

Diante desse contexto, podemos afirmar que a obra tem potencial para ser utilizado ao
longo do ano letivo, a partir de outras atividades, como: elaboracao de quizzes pelos proprios
alunos, gincana, apresentacdo de teatro, jogos, producdo de novos desafios para continuidade
da historia, exposicdo com ilustragdes sobre personagens e cenas, pesquisas e elaboracdo de
cartazes para explorar a fauna mato-grossense, dentre outros.

Isto posto, produzimos um Jogo de Cartas tematico (Desafios de Radu), com desafios
inspirados aos propostos na literatura. O material produzido apresenta-se como mais uma
possibilidade de trabalhar e explorar os elementos da TRRS a partir da leitura do livro. O jogo
esta disponivel no apéndice do Material de Apoio do Produto Educacional, junto ao material de

suporte das atividades (p. 50). A seguir, destacamos a descricdo com as regras do jogo.

Q}t?’ J— Jogo de cartas- Desafios de Radu
:':'\ Regras de como jogar

*,'i/ #+ As cartas numeradas e com a escrita -Desafio-,
~ devem ficar viradas para cima (Anverso das cartas). Os

jogadores ndo poderdo ver as perguntas.

4+ As cartas com a escrita -Solugéo?q

- Devem ficar com o lado do verso para

cima (respostas visiveis).

4+ Para saber quem comeca poderao
definir entre par ou impar.

4+ Cartas que tem o desenho do pincel, o

desafio seré solucionado na propria carta. \
4+ Ha desafios que terdo mais de uma carta como resposta, assim podera
pegar todas, correspondentes a pergunta.
4+ Vence quem ao final tiver o maior nimero de cartas.
4+ Caso o jogador ndo saiba a resposta e seu adversario sim, podera pegar
4+  as repostas (cartas) para si. L

SUGESTAO: plastifique as cartas para favorecer o uso do pincel e ter 0 jogo
como material permanente.



Material de SuporteO{’

Atividade 3




Material de Suporte %
Atividade 5

Quadrado para dobradura




Material de Suporte 0{’

Atividade 5

Piramide de base quadrada




Material de Suporte a{,
Atividade 5
Prisma triangular




Material de Suporte
Atividade 5 a{’
Prisma Quadrangular (paralelepipedo)




Material de Suporte a{,

Atividade 5
Prisma hexagonal




Material de Suporte 0{’

Atividade 6

Triangulo equilatero

Triangulo Escaleno

Triangulo Isosceles

Triangulo Retangulo

O



Material de Suporte O{’

Atividade 11- ¢)

Atividade 16
(Trapézio Isosceles)



Material de Suporte O{’

Atividade 17

Trapézio Escaleno

Trapézio Retangulo

Trapézio Isosceles

O






Jogo de Cartas: Desafios do Radu

Para fazer a impressdo do Jogo de Cartas do Radu acesse o link:

https://drive.google.com/file/d/1C5CiDoGvO90aKv4AMOmM7YY -

U4ePJFZ18cm/view?usp=sharing

UA&&MWM/

QUADRADO

Quais figuras poderei ver se
adicionar 1 segmento de
reta na posigao vertical?

Wae o pincedl

RETANGULO

A partir desse retangulo, como poderia obter
dois tridngulos retdngulos (angulos retos 5077

Dica: basta adicionar 1 segmento de reta.

HAAAA

Quais figuras wocé &7 Qual sdlido
geométrico  formaria com todas essas

figuras?

Dica: este solido tera apenas uma base.

Qual figura plana poderia

L4 - = . -
. construir a partir dos trés
segmentos de reta e dos trés

vértices?

AAAA

Quais figuras vocé vé&? Qual o nome do sdlido
geomeétrico formado apenas por essas 4
figuras?

Dica: este solido possui apenas uma base,
observe que ela tera a mesma forma de suas
faces.

Wae o pimeedl

Qual figura vocé vé? E se
adicionar trés segmentos
de reta, ligando os
vértices no ponto G, gual
solido geométrico wvocé
visualizaria?

Sou um gquadrilatero, portanto
tenho: quatro lados, quatro

- * -
-
/ veértices, quatro éngulos. Posso
serum...?

Sou um solido geomeétrico e essa &
. minha base. So6 faltam seis faces
para me completar. Quem sou eu?

Dica:



https://drive.google.com/file/d/1C5CjDoGvO90aKv4MQm7Y-U4ePJFZ18cm/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1C5CjDoGvO90aKv4MQm7Y-U4ePJFZ18cm/view?usp=sharing

Anverso das cartas desafios




Verso das Cartas respostas

Quadrado

Retangulo

i

Paralelogrameo

Y

Lesango

Trapézio

Piramide de base hexagonal

Piramide pentagonal

>

Y
L)
| R M-
f
L
d

-

-

Prisma heptagonal




Verso das cartas resposta

Quadrado

Retangulo

S

Paralelogramo

Lasange

Trapézio

Piramide de base hexagonal

Piramide pentagonal

0

-
A ——
A
k!
/
Y (SO,
-

Prisma heptagonal




Anverso das cartas resposta
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Anexos

Ficha de avalia¢éo do Produto Educacional
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO
INSTITUTO DE CIENCIAS NATURAIS, HUMANAS E SOCIAIS
Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica - PPGECM

FICHA DE AVALIACAO DE PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE)

Mestrando(a): Regiane Ferreira da Silva Santos
Identificacio Orientador(a): Eberson Paulo Trevisan
Coorientador(a): Nao se aplica

Aprendizagem de geometria no
ensino fundamental: investigando
Titulo da Dissertagdo: processos de visualizagdo por meio
da elaboragdo de uma literatura
infantil

; . Ensino de Ciéncias da Natureza e
Area de concentragdo: 20
Aderéncia Matematica

Linha de Pesquisa Ensino de Matematica

MPP1: Estudo e desenvolvimento
de processos e produtos voltados
ao ensino e aprendizagem de
Ciéncias da Natureza e Matematica

Macroprojeto:

DESCUBRA O PODER DE
Nome do Produto RADU E UM NOVO JEITO DE
VER: através do olhar, fascinantes
descobertas
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Detalhamento do Produto
Educacional

Assinale o Tipo do Produto:

( x ) PTT1 - Material didatico
/instrucional

() PTT2 - Curso de formagao
profissional

() PTT3 - Tecnologia social

() PTT4 - Software/Aplicativo
() PTTS5 - Evento organizado

() PTT6 - Relatorio

( )PTT7 - Acervo

( ) PTT8 - Produto de
comunicagao

() PTT9 - Manual/Protocolo

( ) PTT10 - Carta, mapa ou
similar

Finalidade:

Destinado aos anos iniciais e finais
do ensino fundamental, este livro de
Literatura Infantil, baseado na
TRRS de Raymond Duval, objetiva
estimular o interesse dos alunos,
incentivando a formulagdo de
hipoteses, a relagdo entre conceitos
e o desenvolvimento de habilidades
matematicas de maneira criativa e
cognitiva.

AVALIACAO DO PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE) APRESENTADO

Complexidade

Compreende-se como uma propriedade do PE
relacionada as etapas de elaboragao,
desenvolvimento e/ou validagao do Produto
Educacional.

Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

(x ) O PE ¢é concebido a partir da observagao e/ou
da prética do professor e estd atrelado a questdo de
pesquisa da dissertacao.

( x ) A metodologia apresenta clara e objetivamente
a forma de aplicagdo e andlise do PE.

( x ) Ha uma reflexdo sobre o PE com base nos
referenciais tedricos e tedrico-metodologicos
empregados na respectiva disserta¢ao.

() Ha apontamentos sobre os limites de utilizagao
do PE.

Impacto

Considera-se a forma como o PE foi utilizado e/ou
aplicado nos sistemas educacionais, culturais, de satide
ou outros

() Protdtipo/Piloto ndo utilizado no sistema
relacionado a pratica profissional do discente.

( x ) Prototipo/Piloto com aplicagdo no sistema
educacional relacionado a prética profissional do
discente.
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Descrig¢ao do tipo de Impacto:

(até 270 caracteres)
(Descrever o local onde foi desenvolvido e publico-
alvo e o quantitativo impactado)

Avaliado durante a Pratica Docente Supervisionada,
para produgdo de dados da dissertacdo com 27
alunos com idade entre 10, 11 e 12 anos, em uma
turma de 5° ano do Ensino Fundamental da Escola
Estadual Luiza Nunes Bezerra em Juara/MT.

Aplicabilidade

Relaciona-se ao potencial de facilidade de acesso e
compartilhamento que o PE possui, para que seja
acessado e utilizado de forma integral e/ou parcial em
diferentes sistemas.

() PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir
de prototipo/piloto, mas nao foi aplicado durante a
pesquisa.

() PE tem caracteristicas de aplicabilidade a partir
de protétipo/piloto e foi aplicado durante a pesquisa.
() PE tem caracteristicas de aplicabilidade, foi
aplicado durante a pesquisa e tem potencial de
replicabilidade.

( x) PE foi aplicado em diferentes
ambientes/momentos e tem  potencial de
replicabilidade face a possibilidade de acesso e
descrigdo.

Acesso

Relaciona-se a forma de acesso ao PE.
Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

() PE sem acesso.

() PE com acesso via rede fechada.

( x) PE com acesso publico e gratuito.

( x ) PE com acesso publico e gratuito pela pagina
do Programa.

(x ) PE com acesso por Repositorio institucional -
nacional ou internacional - com acesso publico e
gratuito.

Aderéncia

Compreende-se como a origem do PE, apresenta
origens nas atividades oriundas das linhas e projetos de
pesquisas do PPGECM.

() Sem clara aderéncia as linhas de pesquisa ou
projetos de pesquisa do PPGECM.
( x ) Com clara aderéncia as linhas de pesquisa ou
projetos de pesquisa do PPGECM

Inovagao

Considera-se que o PE é/foi criado a partir de algo novo
ou da reflexdo e modificagdo de algo ja existente
revisitado de forma inovadora e original.

( x ) PE de alto teor inovador (desenvolvimento com
base em conhecimento inédito).

() PE com médio teor inovador (combinagdo e/ou
compilagdo de conhecimentos preestabelecidos).

( )PE com baixo teor inovador (adaptagdo de
conhecimento(s) existente(s)).

Outros elementos
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Elementos Conceituais: Os conceitos cientificos utilizados no Produto Educacional estdo coerentes com
a proposta e literatura da drea, sem erros ou contradigdes?
( x)Sim () Poderia ser melhorado () Nao se aplica

Informacdes Basicas: As informagdes béasicas e procedimentos apresentados no Produto Educacional
estdo coerentes com a proposta, sem possiveis indugdes a erros e/ou contradigdes?
( x)Sim () Poderia ser melhorado () Nao se aplica

Elementos pedagégicos: A metodologia de Ensino adotada ¢ clara e coerente com o que foi definido na
dissertagao?
(x ) Sim () Poderia ser melhorado () Nao se aplica

Adequaciio ao publico-alve: A linguagem utilizada no Produto ¢ adequada ao publico-alvo a que se
destina, quanto ao vocabuldrio e a clareza na apresentacdo dos contetdos e na formulagdo das
instrugdes?

( x ) Sim ( ) Poderia ser melhorado ( ) Nao se aplica

Elemento de design: A qualidade do Produto Educacional em termos de diagramagao e design contribui
para sua qualidade?
(x ) Sim () Poderia ser melhorado () Nao se aplica

Elementos de Imagem: As imagens utilizadas sdo relevantes e contribuem para a compreensdo do
Produto Educacional, tém boa qualidade e resolugdo adequada?
(x ) Sim () Poderia ser melhorado () Nao se aplica

Uso de Imagens: As imagens utilizadas sao referenciadas, sdo de dominio publico e/ou possuem licenga
de uso adequada ao contexto educacional?
() Sim () Precisa adequar ( ) Nao se aplica

Principios éticos das Imagens: As imagens utilizadas respeitam os principios éticos de pesquisa,
preservando a privacidade e seguranga das pessoas retratadas?
() Sim () Precisa adequar ( x ) Nao se aplica

Breve relato sobre a abrangéncia e/ou a replicabilidade ou outros elementos relevantes do
PE: Produto Educacional aplicado em Juara/MT durante a pesquisa, porém em paralelo também ja foi
utilizado em escolas de Sinop/MT e Sorriso/MT. Tem grande potencial de replicabilidade em diversos
contexto educacionais no ambito nacional a partir do acesso gratuito do material.
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O Produto Educacional foi considerado pela banca:
( x)Aprovado ( ) Aprovado com modificacdes () Reprovado

***Este documento deve ser assinado eletronicamente pelos membros da Banca Examinadora
(Presidente da banca, membro interno e membro externo)

Data da Defesa: 08/05/2025
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