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RESUMO

Esta pesquisa perpassou as teméticas de Politica Publicas Educacionais, sobretudo, curriculo e
avaliacdo sobre o contexto pandémico, voltando-se aos aspectos de defasagem de habilidades
pautadas numa Avaliacdo Diagndstica, no olhar de professores e gestores para que, a partir destes
se pudesse propor uma ferramenta educacional que minimizasse 0s impactos da pandemia, com
énfase no ensino e aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), numa
escola estadual do Municipio de Sinop, Mato Grosso. Dessa forma, alicercados numa metodologia
qualitativa participante, foram utilizados trés instrumentos de coletas de dados para a nossa
pesquisa. No primeiro, foram analisados os resultados da Avaliacdo Diagnostica do Estado de
Mato Grosso, referente aos indices de aprendizagens dos estudantes, matriculados no 1° ano do
ensino medio, no contexto pandémico. O segundo, um questionario, para professores de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias e gestores de uma escola estadual do Municipio de Sinop, Mato
Grosso. O terceiro, uma roda de conversa com estes professores. A seguir, propomos a construcao
de um Produto Educacional que minimizasse possiveis impactos da pandemia, enquanto problema
da pesquisa, com foco na recuperacdao do ensino-aprendizagem. Para analise dos resultados do
primeiro instrumento, levou-se em consideracgdo as habilidades que apresentavam altos indices de
defasagens. Para andlise dos dois Gltimos instrumentos (questionario e roda de conversa), foi
utilizada a metodologia de analise de conteldos e nesse sentido, os pontos de vistas mais
recorrentes estavam relacionados as dificuldades no ensino e aprendizagem que emergiram e se
intensificaram devido ao distanciamento social, principalmente ligadas as defasagens nos recursos
tecnoldgicos dos estudantes, evasdo escolar, problemas psicoldgicos, falta de engajamento,
problemas de infraestrutura subsidiadas pela mantenedora para desenvolvimento das aulas no
periodo, sobretudo falta de recursos para os docentes. Ndo obstante, foi consenso entre 0s
professores que o produto educacional pudesse contribuir de maneira leve utilizando
satisfatoriamente recursos tecnoldgicos e, também, podendo usa-lo na auséncia de tecnologia. Para
desenvolvé-lo, foi construida de uma Sequéncia Didatica com cinco etapas e um texto de apoio
aos estudantes, um orientativo aos professores e um quiz digital que pode ser trabalhado com os
estudantes, através de uma plataforma educativa. Nesse sentido, foram aplicados questionarios pré
e pds ao desenvolvimento do produto com os estudantes, resultando em avangos significativos.
Pode-se observar que os questionamentos e discussfes sobre o problema do ensino e
aprendizagem, feitos inicialmente, com a equipe de professores e gestores da escola, foram
importantes para esta pesquisa pois, possibilitou trilharmos um processo de equiparacéo
permitindo a visualizacao das fragilidades no conhecimento dos estudantes posterior a pandemia,
a fim de mitiga-las. Nesse sentido, inferimos que a construcéo e aplicacao do produto educacional
contribuiu para mitigar as dificuldades dos estudantes em relacdo as habilidades menos pontuadas.
Ou seja, mediante o processo de equiparacdo foi possivel identificar que, de fato, muitas
habilidades que se esperava para os estudantes ainda ndo estavam consolidadas e nesses casos 0
produto educacional foi uma ferramenta para recomposi¢cdo da aprendizagem. Os resultados
apontaram um bom engajamento dos estudantes na aplicacdo do produto. Da mesma forma, os
resultados no avanco da aprendizagem chegaram a 83%, quando comparamos 0s questionarios pré
e pos, ou seja, houve avancos na aprendizagem e a construgdo de conceitos na area investigada
contribuindo para a equiparacao do ensino.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Equiparacdo. Avaliacdo diagnoéstica. Kahoot. COVID-109.



ABSTRACT

This research covered the themes of Educational Public Policy, above all, curriculum and
assessment in the pandemic context, focusing on the aspects of skill gaps based on a Diagnostic
Assessment, in the eyes of teachers and managers so that, based on these, it could be proposed
a educational tool that minimized the impacts of the pandemic, with an emphasis on teaching
and learning in the area of Natural Sciences and its Technologies (CNT), in a state school in the
Municipality of Sinop, Mato Grosso. Thus, based on a qualitative participatory methodology,
three data collection instruments were used for our research. In the first, the results of the
Diagnostic Assessment of the State of Mato Grosso were analyzed, referring to the learning
rates of students, enrolled in the 1st year of high school, in the pandemic context. The second,
a questionnaire, for teachers of Natural Sciences and its Technologies and managers of a state
school in the Municipality of Sinop, Mato Grosso. The third, a conversation circle with these
teachers. Next, we propose the construction of an Educational Product that would minimize
possible impacts of the pandemic, as a research problem, with a focus on the recovery of
teaching-learning. To analyze the results of the first instrument, the skills that presented high
levels of gaps were taken into consideration. To analyze the last two instruments (questionnaire
and conversation circle), the content analysis methodology was used and in this sense, the most
recurrent points of view were related to the difficulties in teaching and learning that emerged
and intensified due to social distancing, mainly linked to lags in students' technological
resources, school dropout, psychological problems, lack of engagement, infrastructure
problems subsidized by the sponsor for the development of classes during the period, especially
lack of resources for teachers. However, there was a consensus among teachers that the
educational product could contribute in a light way by satisfactorily using technological
resources and also being able to use it in the absence of technology. To develop it, a Didactic
Sequence was created with five steps and a support text for students, guidance for teachers and
a digital quiz that can be worked on with students, through an educational platform. In this
sense, pre- and post-product development questionnaires were administered to students,
resulting in significant advances. It can be observed that the questions and discussions about
the problem of teaching and learning, initially made with the team of teachers and school
managers, were important for this research as they made it possible to follow a process of
equivalence allowing the visualization of weaknesses in knowledge of students after the
pandemic, in order to mitigate them. In this sense, we infer that the construction and application
of the educational product contributed to mitigating students' difficulties in relation to lower-
rated skills. In other words, through the equivalence process it was possible to identify that, in
fact, many skills that were expected for students were not yet consolidated and in these cases
the educational product was a tool for recomposing learning. The results showed good student
engagement in applying the product. Likewise, the results in the advancement of learning
reached 83%, when we compared the pre and post questionnaires, that is, there were advances
in learning and the construction of concepts in the area investigated, contributing to the equality
of teaching.

Keywords: Interdisciplinarity. Comparison. Diagnostic assessment. Kahoot. COVID-19.
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APRESENTACAO

Esta dissertagdo de mestrado, até entdo, intitulada “Primeiros olhares para o ensino e
aprendizagem pos-pandemia em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Um estudo de
caso, foi desenvolvida dentro do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncia da
Natureza e Matemética (PPGECM), da Universidade Federal de Mato Grosso, campus de

Sinop.

O PPGECM é um mestrado profissional com objetivo de proporcionar formagéo continuada
aos professores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (biologia, fisica e quimica) e
Matematica que atuam na educacgdo basica. Visa desenvolver uma cultura profissional docente
pautada pela autonomia, pela pesquisa na sala de aula e pela reflexdo da propria préatica, bem

como das condic@es objetivas do trabalho docente (PPGECM, 2023).}

A dissertacdo foi elaborada a partir da preocupacdo com os resultados de uma Avaliacdo
Diagnostica (AD), do Estado de Mato Grosso, com habilidades pontuadas como deficitarias,
durante o periodo pandémico. Como respostas para essas preocupacdes foi indispensavel a
construcdo de um Produto Educacional (PE), sendo ele uma Sequéncia Didatica (SD), para

recomposicao dessas habilidades menos pontuadas na AD.

Boa leitura!

1 https://www.ufmt.br/curso/ppgecm/pagina/sobre-o-ppgecm/3692

15


https://www.ufmt.br/curso/ppgecm/pagina/sobre-o-ppgecm/3692

INTRODUCAO

Um virus de proporcOes letais e silencioso foi capaz de modificar
mundialmente a rotina das pessoas e se proliferar rapidamente nos organismos
de muitos, levando a morte. No final de marc¢o, as perspectivas para o0 ano de
2020 foram adiadas, a liberdade ndo existia, apenas o medo, angustia,
incertezas e inseguranca se propagaram em todos 0s contextos sociais (Soares
et al, 2021).

Iniciamos a escrita desta dissertacdo com a presente citacdo, a fim de caracterizar o
intersticio dos anos 2020/2021, onde o Brasil e 0 mundo foram acometidos por uma crise
sanitaria decorrente da COVID-19. Esse acontecimento fez com que a populagdo mundial se
submetesse a uma repentina mudanga. Isso provocou uma corrida contra o tempo, cujo objetivo
era conter a disseminacdo do virus em nivel global, no entanto, um misto de preocupacéo e
incerteza pairou sobre todos, deixando rastros de perdas em todos os setores, e na educacao o
efeito da pandemia afetou um nimero correspondente a 90% dos estudantes do mundo todo
(UNESCO, p. 117, 2020).

O efeito da pandemia acarretou a reorganizacdo de inumeras politicas, sejam elas,
sanitarias, econdmicas e educacionais. Essa reestruturacdo ocorreu em ordem mundial e
muitas delas se deram de maneira bastante abrupta, visto que foi uma tragédia inesperada e
sem precedentes. No campo educacional, especificamente, que € a nossa area de atuacao,
muitas mudancas tiveram que acontecer em relagdo a reorganizacgdo da politica de ensino e a
mais atenuante foi a de adaptacdo ao Ensino Remoto Emergencial (ERE). Nesse sentido, o
nosso trabalho de pesquisa vem contribuir para se pensar as questdes do ensino e
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no ensino médio, no pds-
pandemia?. Trata-se, portanto, de um trabalho necessario no dmbito da pesquisa e da

producdo cientifica.

Antes, porém, é importante dizermos um pouco sobre minha trajetéria académica e o

motivo pela qual optei pela docéncia na educacéo bésica.

O conhecimento sempre foi sindbnimo de liberdade, conforme afirma o teérico Paulo
Freire. Assim, ao concluir o Ensino Médio, cursei Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas
pela Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT). Uma trajetéria marcada por

curiosidades, dificuldades, limitagdes, mas sempre com muita disposicdo em aprender. A

2 De acordo com a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) a pandemia da COVID-19 deixa de ser considerada
Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional (ESPII). A decisdo foi tomada na sexta-feira
(05/05/2023), em Genebra, na Suica.
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primeira questdo marcante foi o fato de lecionar para o ensino médio, uma vez que, durante
os Estagios Supervisionados me identifiquei, de maneira significativa, por esse publico.
Estdo ai duas vertentes muito importantes e que dizem do meu percurso profissional até o

presente momento: 0 ensino médio e a prética cientifica.

A sintonia com este publico se d& pela afinidade no relacionamento profissional. O
didlogo é permanente e a escuta mitua, de modo que procuro buscar diferentes estratégias
para que cada um consiga aprender, considerando os diferentes niveis de aprendizagem. Por
se tratar de uma disciplina em que grande parte dos conteddos sdo microscopicos, isso
constitui-se como um grande desafio. No entanto, o ensino é perpassado pelas diferentes
estratégias de aprendizagem, com énfase em diferentes metodologias, sobretudo posterior ao

periodo pandémico que a educacéo enfrentou durante longos dois anos.

Um desafio que, antes, era considerado um problema pedagogico, especifico de cada
unidade escolar em relagdo ao aprendizado, tornou-se, hoje, uma questdo latente as escolas;
novas estratégias de ensino, recomposicao da aprendizagem, como novidade para continuidade,
fortalecimento e retomada dos indices educacionais frente ao contexto pandémico, sem contar
as inimeras dificuldades enfrentadas por professores e estudantes durante o contexto especifico
da pandemia.

Para Nova Escola (2022), essa novidade surge como uma resposta aos impactos
causados pela pandemia da COVID-19. Ela é composta por uma série de acdes e atividades
que, juntas, tem como objetivo impulsionar o processo de ensino e aprendizagem considerando
estudantes em diferentes niveis de aprendizagem. Trata-se de um grande guarda-chuva, que
envolve olhar para multiplos aspectos. Isso porque, havia uma rotina na Educacao até 2019, e
a pandemia mudou tudo, foi preciso reordenar todo contexto escolar. Mas, para hoje, ndo basta
apenas “voltar ao que era antes”, é preciso voltar melhorando, prestando atengéo as coisas que
precisam de ajustes.

Portanto, nosso trabalho se deu, inicialmente, acerca do contexto em que se
encontravam 0s indices educacionais, no que tange as habilidades de aprendizagem dos
estudantes de uma escola publica estadual da Diretoria Regional de Ensino (DRE/Sinop),
bem como o0s mecanismos de intervengdo que se deram em relacdo ao processo de
recomposicdo da aprendizagem na area de CNT no contexto pds-pandémico para,

posteriormente levantar as possibilidades de intervencéo e como fazé-la.

O problema dessa pesquisa teve como ponto de partida um documento oficial
educacional (Resultados de Avaliagdo Diagnostica — AD, referente ao continuum curricular
2020/2021 em CNT — AD-2020/2021) e a percep¢do dos Professores, da escola estadual
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Professora Edeli Mantovani, de CNT, como também dos gestores escolares, quanto as
dificuldades enfrentadas mediante a complexidade de aprendizagem intensificada pela
pandemia.

Nesse sentido, um dos motivos que nos moveu nesta pesquisa foi analisar as habilidades
que foram menos consolidadas pelos estudantes nesta avaliagdo, e a partir dai, contribuir com
estratégias pedagdgicas de ensino e aprendizagem como um aspecto basilar no processo de
recomposicao e desenvolvimento das habilidades.

Ha que se considerar que o desenvolvimento deste trabalho foi de singular relevancia
no contexto das politicas publicas educacionais, de modo que tratou de buscar um lugar de
compreensdo, analise e contribuicdo de uma nova realidade educacional, decorrente do periodo
pos-pandémico. Com isso, ndo afirmamos que o nosso objetivo foi o de resolver todos os
problemas inerentes a aprendizagem advindos deste periodo, mas contribuir com uma questao
bastante especifica em relagdo a nossa area de atuacao: equiparar certas habilidades ainda néo
estavam consolidadas pelos estudantes na escola foco deste estudo, conforme resultados da
Avaliacdo Diagndstica® 2021/Secretaria de Educacdo do Estado de Mato Grosso (SEDUC/MT).

Para isso, realizamos reflexdes sobre o que foi o periodo de pandemia e seus reflexos na
educacdo e assim, construimos uma ferramenta educacional relacionada as habilidades
diagnosticadas com menos acertos. Posteriormente, com base nas percepcdes dos professores
de CNT da escola Professora Edeli Mantovani foi construido um Produto Educacional (PE)
como uma ferramenta de recomposicdo e consolidacdo de habilidades, de maneira mais
significativa.

Constituiu-se de uma pesquisa que analisou uma situacdo recente, ou seja, 0 Ensino
Remoto Emergencial (ERE), seus reflexos na atualidade, a retomada ao ensino presencial e a
continuidade do trabalho pedagdgico frente a possiveis situacdes que ainda precisavam ser
analisadas e discutidas para a construcdo de planejamentos que oportunizassem melhor
aprendizado. Ou seja, um estudo de caso que por sua vez teve uma contextualizagdo geral
através de reviséo da literatura.

Sabe-se que, pesquisar questbes relacionadas & educacdo vai além de uma
investigacdo sobre determinado contetdo, visto que o foco esta em metodologias

transformadoras sobre o sujeito que ensina e o que aprende. Nesse sentido, nos dedicamos

3 Trata-se de uma avaliacdo educacional basica de Mato Grosso, referente ao continuum curricular (reorganizagéo
do calendario escolar, a fim de permitir que habilidades e competéncias essenciais da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) fossem priorizadas, flexibilizando os curriculos das redes e garantindo um
desenvolvimento continuo das aprendizagens, onde as escolas tiveram dois anos para cumprir os objetivos de
aprendizagem ou habilidades). Essa AD, contemplou todas as areas do conhecimento. Os resultados foram
disponibilizados a todas as unidades escolar, a fim de serem realizadas intervencfes sobre as habilidades com
menores indices.
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em pesquisar sobre os “primeiros olhares” para o ensino e aprendizagem, posterior ao critico

momento pandémico da COVID-19%,

No titulo da dissertacdo, denominamos o termo “primeiros olhares” em virtude de se
tratar das primeiras pesquisas, em nossa regido, enquanto proposta de verificar o contexto
local do ensino médio em uma unidade de ensino, voltadas ao contexto vivenciado pela
educacdo, apos o distanciamento social, ocorrido no biénio 2020/2021. Contextualizamos,
especificamente, sobre o ensino e aprendizagem durante a pandemia, a fim de
compreendermos como foi o caminhar do processo educativo, e também no pds-ensino

remoto emergencial (pds-ERE), enquanto alternativa para a continuidade dos estudos.

Para isso, trazemos o0 que preceitua a Constituicdo Federal acerca da educacdo. De
acordo com a CF/1988, “a educagio, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”
(Brasil, 1988, p. 124). Vemos ai o lugar do Estado, da familia e da sociedade como agentes
principais na promocao da educacdo. Uma relacdo fundamental e necessaria para fluidez das

inimeras situacOes inerentes ao contexto educacional.

Isso quer dizer que “a escola é um ambiente importante, mas ndo € o Unico espago capaz
de auxiliar no processo de formacéo do estudante. Portanto, ndo podemos desvincular o que
ocorre fora dela, como 0 ambiente familiar e cultural, onde o estudante se encontra, visto que
a educacgdo é um processo constante, sendo resultado das institui¢des e das relagdes sociais”
(Quadra & D’avila, 2016).

Acreditamos que esse tripé — Estado, familia e sociedade — foi elemento basilar e se
faz necessario no desenvolvimento deste trabalho, pois comp&e um conjunto inerente ao
processo de ensino e aprendizagem que, conforme as autoras acima, ndo acontecem apenas
no universo da escola, dito como aprendizagem formal, mas na rotina do estudante, de
maneira geral, fazendo com que suas habilidades sejam desenvolvidas, contribuindo para a

formacéo desse estudante/cidadao na sociedade.

Portanto, abordar esta temética foi muito além de um texto cientifico, de modo que visou
compreender e contribuir com estudantes e professores frente a desafiadora realidade do pds-

pandemia, a qual refletiu diretamente no ensino. Nesse sentido, a educacao, enquanto forma

4 De acordo com a Organizacdo Mundial da Salde (OMS) é uma doenca causada por um novo coronavirus
denominado SARS-CoV-2, surgido na Republica Popular da China, em Wuhan, em 31 de dezembro de 2019.
Desde que surgiu, seu efeito negativo nos varios setores da sociedade, sobretudo na educacgéo, vem assolando o
contexto educacional.
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de ensinar e aprender, € aporte essencial e deve ser discutida nos mais diversos contextos,

principalmente naqueles nos quais se observa maior fragilidade.

N&o obstante, a esfera educacional passou e continua passando por diversas
transformac6es face a pandemia da COVID-19 que acometeu a sociedade mundial. Esse
momento caracterizou-se pela instabilidade sobre o como agir no contexto educacional. Ou
seja, trata-se de um novo olhar que os 6rgdos governamentais e profissionais da educacéo

precisaram ter para darem sequéncia ao funcionamento das politicas de ensino.

Esse momento foi denominado de ERE, periodo em que estudantes e professores
permaneceram afastados do espaco fisico da sala de aula, e foram desafiados a lidar com os
estudos de maneira remota: um momento delicado em relagéo ao aprendizado. Isso porque
refletir sobre esse periodo pelo qual passou a educacéo, requer atencdo especial, pois nos fara
compreender, entre outras coisas, a importancia das acdes metodoldgicas e didaticas no
ensino e aprendizagem, seja durante e/ou posterior ao periodo pandémico, pensando sempre
na continuidade da proposta educativa que, porventura, ndo fora concretizada.

Krasilchik (2004), tedrica de grande relevancia na area do ensino e aprendizagem de Ciéncias
Naturais, sempre esteve a frente nas tematicas relacionadas a educacdo, com énfase em
abordagens tedrico-metodoldgicas para o0 ensino, 0 que nos remete a construgdo do nosso
trabalho dissertativo. Em suas pesquisas, a tedrica se detém a dizer sobre a integracdo de
elementos do ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com outros elementos do
curriculo, a destacar as implica¢Ges sociais, que se constituem como aportes necessarios a
formagé&o integral do estudante, com foco na promocéo da cidadania, elementos esses que,
por sua vez, podem ter sofrido impacto pela pandemia em decorréncia da falta de interacéo

no contexto escolar e social.

Nesse sentido, faz-se necessario relacionarmos o “chio da escola” ao contexto social,
pois nos permite pensar sobre situacBes onde o estudante, enquanto individuo, esta inserido
numa sociedade e, consequentemente, deve ser oportunizado a este a compreensao social e

cultural do meio, sempre com o professor enquanto mediador.

Sobre isso, Lima (2020), afirma:

[...] estamos vivendo cenério movedigo na busca da construcéo de alternativas
para retomar os objetivos educacionais estabelecidos que, por seu carater em
andamento, ndo traz as respostas necessarias, uma vez que nem mesmo as

5 (...) concretude das relagdes vividas no Ambito escolar” (PEREIRA, 2017). Nio se refere ao chio, concreto,

mas nas relagdes interpessoais que acontecem no ambiente como todo.
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perguntas estdo claramente postas sobre como lidar com esse momento que
serd chamado de cenario complicado. (p. 259).

E justamente neste “cenario complicado” que o ensino nas escolas caminha; cada qual
com suas realidades e estratégias. Portanto, isso reforca a necessidade de compreendermos o
processo do ensino, antes e ap6s, com foco na contribuicdo para esse novo cenario

educacional.

Os dois anos que impossibilitaram o ensino presencial para milhdes de estudantes, é
0 que nos move na busca de possiveis respostas em relagcdo as consequéncias do ERE,
sobretudo no que diz respeito aos diferentes olhares para o ensino e aprendizagem em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, pensando especificamente nos resultados

avaliativos de uma escola publica do Estado de Mato Grosso, no Municipio de Sinop.

Para isso, nos embasamos em concepcoes tedricas de Philippe Perrenoud, sociélogo
e grande referéncia para os educadores. Para o teorico, deve-se criar uma estrutura
mobilizadora em torno das dificuldades do aluno, sendo que para isso ha a necessidade de
renovacdo metodoldgica no ensino, onde o professor, principalmente nos dias atuais e, diante
dos acontecimentos agravantes da pandemia, deve atentar-se para o desenvolvimento de

novas competéncias, conforme descrito:

. Organizar e dirigir situagdes de aprendizagem;

. Gerar a progressao das aprendizagens;

. Conceber e fazer com que os dispositivos de diferenciacdo evoluam;
. Envolver os alunos em suas aprendizagens e no trabalho;

. Trabalhar em equipe;

. Participar da gestdo da escola;

. Informar e envolver os pais;

. Utilizar as novas tecnologias;

. Enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profisséo;

0. Gerar sua prépria formacdo continua. (Perrenoud 2000, p. 33).

P OO0 NO O WN -

Observa-se que, mesmo vinte anos antes do acontecimento da pandemia da COVID-
19, o teorico ja defendia a tese de que o desenvolvimento de certas competéncias, pelo
professor, é necessario para a formacao integral do estudante e que tais competéncias sofrem,
ainda hoje, resisténcia, seja parte de alguns professores ou também da familia. No entanto,
sabemos que esta € uma estrutura mobilizadora essencialmente necessaria para o contexto da

politica de ensino, de modo geral.

21



Dentre os pontos destacados por Perrenoud (2000), hd que se considerar que a
utilizacdo de novas tecnologias precisa ser indissocidvel a prética do professor, pois
constitui-se como uma competéncia essencial no ensino e aprendizagem, sobretudo no pos-
pandemia. 1sso esta intrinsecamente relacionado aos novos anseios do contexto educacional

quando o assunto é metodologia para a recomposicao de aprendizagem dos estudantes.

Destacamos a quarta competéncia apontada por Perrenoud , qual seja, a de “envolver
os alunos em suas aprendizagens e no trabalho”, visto que esta relacionada ao contexto social.
Essa competéncia refere-se a formacéo do estudante enquanto cidadao, ativo e participante
da sociedade; dai a importancia de envolvé-lo em suas aprendizagens e no mundo do
trabalho.

Sendo assim, é importante a utilizacdo de recursos inovadores com foco na
comunicacgdo e interacdo que desenvolva a aprendizagem, principalmente em momentos
dindmicos, com realizacdo de atividades em sala de aula, onde os estudantes constroem seus
proprios conhecimentos, através da socializa¢do entre os mesmos, com auxilio docente. Para
isso, negociar atividades que visem a formacdo destes estudantes é uma estratégia valida para

que esta competéncia seja efetivada.

As outras competéncias, de modo geral, nos fornecem subsidios para compreender
que o contexto educacional ndo é imutavel, mas um processo que evolui frente as necessidades
do ensino. Essa questdo reafirma a ideia de que ndo existe um dogma quando o assunto € ensino
e aprendizagem, mas uma trajetoria continua e variavel, guiada por instrumentos que auxiliam

na construcdo do conhecimento e que seja elemento reflexivo a préatica do professor.

O que caracterizamos aqui € a presenca do professor do século XXI em detrimento a
figura do professor tradicional. Trata-se de um professor que assume, de maneira flexivel, a
abordagem de suas experiéncias, com o objetivo de propiciar a construcdo de conhecimento
e ndo transmiti-lo, compreendendo que a aprendizagem ndo ocorre ao acaso, mas €é tracada
por uma estratégia que coloca o aluno diante de uma tarefa a ser cumprida, relacionando-a a
experiéncias do seu cotidiano. Em outras palavras, que adote estratégias de ensino e repense
em suas metodologias, lembrando, claro, de suas limitacBes enquanto professor, porém,
sabendo que em sua sala de aula tem uma nova clientela e a mesma tem a necessidade de,
ndo apenas aprender as habilidades proposta para aquele momento, mas, consolidar

conceitos, muitas as vezes basicos que ndo foram assimilados no periodo pandémico.

Dessa maneira, entendemos que todo ensinamento escolar deve ser pautado numa

estreita relacdo entre professor e estudante, com foco na realidade deste ultimo, excluindo
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qualquer possibilidade de um ensino que remete & memorizacao, denominagdes e conceitos
superficiais pela reproducdo de regras e processos. O que deve ser feito é consolidar o seu
aprendizado a partir do conhecimento prévio, facilitando sua compreensdo acerca dos

conteddos que fardo parte da sua formacéo enquanto cidadao.

No que tange ao contexto educacional na area de CNT, o objetivo maior da escola é
preparar jovens criticos para ingressar numa sociedade complexa como a atual, de forma a
desenvolver suas habilidades autbnomas e de maneira continua ao longo da vida, observando
que tudo a sua volta pode ser visto como Ciéncia, compreendendo-a como os diversos
aspectos da vida no planeta e com a formagéo de uma visdo do homem sobre si préprio e de
seu papel no mundo em constante transformacao (Brasil, 2006).

Diante disso, propomos identificar a defasagem de certas habilidades a partir dos
resultados da AD, bem como o olhar de professores e gestores frente a esses resultados, e a
partir dai construimos um recurso educacional para mitigar os impactos negativos na
aprendizagem dos estudantes, decorrentes da pandemia. Em outras palavras, produzimos um

produto educacional pensando nas habilidades ainda ndo-consolidadas, com base na AD.

Sendo assim, apresentamos a organizacdo desta dissertacdo em cinco sec¢oes,

conforme descrito abaixo:

Na secdo I, intitulada Contextualizando o ensino e aprendizagem de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias no cenario pandémico, apresentamos sobre o referencial tedrico

que subsidiou boas reflexdes para desenvolvimento desta dissertacao.

Na sec¢do Il, intitulada Percepcdes dos déficits de aprendizagem em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias — anélise diagnoéstica, apresentamos e discutimos os resultados
referentes as percep¢des dos gestores e professores de CNT da escola participante desta

pesquisa.

Na secdo 11, intitulada Produto Educacional (PE), com uma breve descri¢do do PE,
0 percurso para seu desenvolvimento e o processo para validacdo e a aplicagdo com duas

turmas do 3° ano do ensino médio.

Na secdo IV, intitulada Metodologia ativa e kahoot — ferramentas na equiparacao do

estudo de ciéncias da natureza e suas tecnologias pds-pandemia, trazemos o PE na integra.
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SECAO |

CONTEXTUALIZANDO O ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS NO CENARIO PANDEMICO

Nesta secdo, nos detemos em apresentar sobre os reflexos do distanciamento social para
o0 contexto educacional, sobretudo naquilo que ndo foi possivel avancar durante 0 ERE em
relacdo ao ensino e aprendizagem, especificamente na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Para tanto, foi realizado inicialmente um levantamento bibliogréfico, a fim de obtermos
trabalhos que estivessem relacionados a temética desta dissertacdo. Para isso, foram feitas
buscas, tanto na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes — BDTD, quanto no
Google académico, na qual utilizamos frases como: “ensino e aprendizagem” and Ciéncias da
Natureza”; “ensino e aprendizagem na pandemia”, “ensino e aprendizagem” and “ensino
remoto emergencial”.

A selecdo dos trabalhos foi realizada através da leitura dos resumos, levando em
consideracdo 0s nossos objetivos de pesquisa, ou seja, sobre o ensino e aprendizagem em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e, desde que, tivesse relacdo com o contexto
pandémico.

Foi possivel selecionar duas (02) dissertacdes, contendo os requisitos acima descritos,
sendo uma da Universidade Federal de Vigosa (UFV) e outra da Universidade Federal do
Triangulo Mineiro (UFTM), ambas de Programas de Pos-graduacdo de mestrado profissional;
e um (01) artigo, publicado na revista Enciclopédia Biosfera, de Jandaia, Estado de Goias,
conforme descrito no Quadro 01.

Quadro 01: Relacéo dos trabalhos selecionados nas bases de dados.

Base de dados Classificagéo do Titulo do trabalho Autor (es) / Ano
trabalho

Proposta de uma

atividade prética
investigativa  de| ereira Bianca
° Carolina (2021)
BDTD Dissertagao quimica  organica

para 0 ensino médio

Atividades
experimentais para o
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ensino de gases em Franca, Alexsandro
periodo de Araujo (2021)
Aulas remotas

A utilizacdo de

historias em

Artigo cientifico Lemos, Pedro Bruno

quadrinhos (HQs) no

Google académico _ Silva (2021)
ensino remoto
emergencial de
Ciéncias da
Natureza

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Salientamos que esse levantamento foi oportuno para direcionar nosso entendimento
sobre 0 que temos na literatura e como desenvolver um trabalho com foco no contexto
cientifico, especificamente voltado a esta tematica. Nesse sentido, nos permitiu compreender
melhor sobre o ensino e aprendizagem, em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no ERE e
possiveis reflexdes para o p6s-ERE, a fim de embasar nossa proposta de contribuicéo cientifica
para o enfrentamento pds-pandémico.

Os dois trabalhos selecionados na base de dados BDTD tiveram desenvolvimento no
contexto do componente curricular de Quimica e, de modo geral, contextualizaram o cenario
pandémico, pontuando o quanto esse periodo foi calamitoso para o andamento das atividades
educacionais. Ja o artigo do Google académico pesquisou sobre a utilizacdo de histérias em
quadrinhos como uma ferramenta para o ensino e aprendizagem durante o ERE em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

Na primeira dissertacdo, compreendemos que o objetivo de Pereira (2021) foi elaborar
e aplicar uma sequéncia didatica com atividades praticas investigativas sobre a quimica
orgénica para os estudantes do 3° ano do ensino médio. A metodologia utilizada pela
pesquisadora foi voltada, especificamente, para a realizacdo de experimentos, guiados pelas
sequéncias de ensino por investigacao (SEIS).

De acordo com Pereira (2021) o processo de ensino e aprendizagem em quimica deve
ser contextualizado, problematizador e dialogico, estimulando o raciocinio dos estudantes e
fazendo com que eles relacionem a disciplina ao contexto social que vivem.

Nesse sentido, um problema apresentado pela autora, para desenvolver as atividades, foi
o distanciamento social causado pela pandemia. Dessa forma, os objetivos iniciais da autora
precisaram ser repensados, uma vez que sem contato com os estudantes da educagéo basica 0s

desenvolvimentos das atividades ficaram comprometidas. Contudo, o publico-alvo é
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modificado para os académicos ingressantes do curso de Licenciatura em Quimica. Essa
reorganizacdo se deu em virtude da evasdo dos estudantes do ensino médio, ocasionada pela
pandemia, o que impossibilitou em uma interacdo satisfatoria para o desenvolvimento das
atividades propostas pela autora que, segundo ela deu-se por questfes de recursos tecnologicos
dos estudantes da educacao basica. A modificacdo pelos académicos ingressantes se deu pelo
perfil, mais proximo, que os mesmos tinham em relagéo ao ensino médio.

A problematica norteadora do trabalho de Pereira (2021) foi a possibilidade de continuar
a pesquisa, porém sabendo da necessidade de adaptar para o ambiente virtual as atividades
experimentais. Dessa forma, verificou-se, por grande parte dos académicos, que poucos haviam
tido contato com atividades praticas como a proposta, tendo os académicos classificado como
muito interessante e motivadora. Enquanto ponto negativo, foi pontuado que se a atividade
fosse realizada presencialmente, os contetdos ficariam ainda mais claros pois, de acordo com
os licenciandos, de maneira remota as atividades se tornam, na maioria das vezes, cansativas e
dificeis de prender a atenc¢do por muito tempo.

O segundo trabalho selecionado na BDTD foi o de Franca (2021) que, teve como
objetivo apresentar uma sequéncia de atividades didaticas em Quimica em relacdo ao estudo
dos gases, com duas turmas de estudantes do primeiro ano do ensino médio de duas escolas
particulares de Sete Lagoas, Minas Gerais. Inicialmente, o publico da pesquisa eram estudantes
de escolas publicas da cidade, porém, o distanciamento dos estudantes das aulas, mesmo
remotas, em decorréncia da falta de recursos, direcionou para escolas particulares uma vez que,
segundo a autora, este publico teve continuidade nos estudos através de aulas sincronas.

A pesquisa de Franga (2021) procurou explorar a eficacia de simuladores, como o
Physics Education Technology (Interactive Simulations)/PHET, ou seja, (Educacéo
Tecnologica Fisica (SimulagBes Interativas)/PHET, no ensino tedrico e atividades
experimentais de maneira remota, utilizando materiais de facil acesso, a fim de contextualizar
0 tema e facilitar a aprendizagem e o envolvimento dos alunos nas aulas. Trata-se de uma
plataforma on-line com atividades com possibilidades de simular conceitos estudados, poréem
de uma maneira dinamica e atrativa.

Neste ponto, fizemos um adendo para destacarmos a diferenca de aula remota e Ensino
a Distancia (EAD). A primeira diz respeito as aulas realizadas de maneira emergencial face a
pandemia (Brasil, 2020); a segunda, por sua vez, refere-se & modalidade de ensino com
materiais elaborados para o estudo sem a presenca fisica do professor (Brasil, 2018). Este foi
um argumento fortemente pontuado pela autora em relacéo ao ensino de Quimica que, de modo
geral, possui uma complexidade de compreensdo pelos estudantes, se feito apenas atraves de

aulas expositivas, sobretudo virtual. Tal situacdo pode acabar se intensificando em decorréncia
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da inexisténcia do professor no espagco fisico da sala de aula, que por sua vez tem a funcdo de
auxiliar os estudantes em suas dificuldades de aprendizagem.

O desfecho do trabalho pontua que, de fato, a pandemia da COVID-19 foi um empecilho
para aprendizagem dos estudantes mas, considerou-se que aulas experimentais com materiais
de féacil acesso e baixo custo, como a plataforma PHET, sdo possiveis, mesmo remotamente,
pois 0s avangos apresentados pelos estudantes da primeira aula da sequéncia até a aplicacao de
exercicios puderam ser percebidos tanto pelo bom nimero de acertos nas listas de exercicios
realizadas pelos estudantes como pelo resultado das avaliacdes realizadas.

Em relacdo ao artigo cientifico de Lemos et al (2021), importa-nos dizer que 0s mesmos
realizaram uma revisdo da literatura, a fim de compreenderem sobre a viabilidade das Histérias
em quadrinhos (HQs) no ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias como uma
ferramenta metodoldgica durante o periodo de distanciamento social.

Os autores citados selecionaram dez (10) artigos, sendo sete (07) do ano de 2021 e trés
(03) referentes ao ano de 2020. Nestes trabalhos selecionados as HQs direcionavam-se a
diferentes fases escolares, desde educacdo infantil até o ensino médio. Os autores pontuaram
gue os maiores quantitativos concentravam-se no publico do ensino fundamental, com a
disciplina de Ciéncias e no ensino médio com as disciplinas de Quimica e Biologia. J& em
relagdo aos componentes curriculares, observa-se que, dos dez (10) artigos, seis (06) possuem
relacdo especifica com as Ciéncias Bioldgicas.

Os autores consideraram que, “a utilizacdo de HQs no Ensino de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias pressupde que o docente tenha o dominio das especificidades de género
textual para que possa orientar os alunos nos processos de elaboragcdo das narrativas e de
construgdo grafica dos quadrinhos” (Lemos et al, 2021, p. 18), pois constatou-se que a
utilizacdo de HQs no ERE exigiu experiéncia no manuseio dos recursos ou dispositivos
tecnoldgicos utilizados para a elaboracdo dos materiais e para o envio das criacdes do professor
para o aluno e do aluno para o professor.

Sendo assim, a conclusdo do trabalho foi a de que as HQs devem ser centradas na
construcdo dos materiais pelos proprios estudantes, afinal trata-se de uma ferramenta
complementar e ndo Unica a compreensédo dos contetidos abordados de forma ludica. Em tempo,
é importante frisar que as atividades de criagdo das HQs no ERE, devem ter por parte do
professor, a compreensdo de que alguns estudantes podem ndo ter acesso aos recursos
necessarios para desenvolvimento da atividade proposta, portanto, deve ser oportunizado a

utilizacdo de ferramentas e dispositivos tecnoldgicos ou a elaboracéo de desenhos, por exemplo.
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1. O que nos move a pesquisar sobre os efeitos da pandemia no processo de ensino e

aprendizagem?

O contexto do ensino remoto, conforme relatado, foi um fator comprometedor aos
estudantes, principalmente aqueles que se encontravam no inicio da fase final da educacgéo
bésica (estudantes do ensino médio) e tiveram seu percurso escolar acometido ou até mesmo
interrompido pela pandemia. Nesse sentido, estamos caracterizando sobretudo, o publico-alvo
da nossa pesquisa, quais sejam, os estudantes que propomos realizar a equiparacdo de
aprendizagem frente aos resultados da AD.

Sobre essa questdo, Rocha (2022) afirma que os impactos da pandemia, considerando a
relagdo familia-escola, fragilizaram os diversos tipos de relacfes sociais, afetivas e educativas.
E por mais que o professor buscasse estratégias metodoldgicas, isso ndo era concretizado de
maneira interativa/efetiva como no ensino presencial.

Esses desafios sdo inerentes a pratica educativa, principalmente no contexto pandémico,
cuja dindmica de um ensino satisfatdrio torna-se instavel para qualquer nivel de ensino, ou seja,
educacdo béasica e, também superior, pois 0s recursos tecnoldgicos e a troca de experiéncia entre
professor e estudantes acabam sendo limitados, salvas algumas realidades em decorréncia de
condigdes socioecondmicas, seja em ordem nacional ou internacional. Além disso, certas
habilidades que visavam desenvolver concepgdes sociais dos estudantes, foram trabalhadas
considerando o contexto remoto, possivelmente acarretando no comprometimento da
aprendizagem e no desenvolvimento das habilidades que estavam sendo trabalhadas no
contexto educacional.

Nesta perspectiva, para refletirmos melhor sobre o que nos move em pesquisar sebre 0s
efeitos da pandemia em relacdo ao ensino e aprendizagem e, a fim de ampliarmos nossa
discussao inicial, trazemos trés trabalhos em Lingua Inglesa que contextualizam os desafios da
pandemia no ensino superior, a fim de compararmos as realidades educacionais. 1sso porque,
ao tracarmos um paralelo com as demais pesquisas, nesse caso, realizadas em outros paises,
pretendemos aprofundar nossas reflexdes, afinal a pandemia aconteceu em ordem mundial. Para
selecdo dos trabalhos recorremos ao Google académico utilizando os descritores: pandemic,
teaching and learning e Natural Sciences.

O primeiro trabalho intitulado Online learning during the COVID-19 pandemic:
Applying the self-determination theory in the “new normal” (Aprendizagem on-line durante a
pandemia de COVID-19: aplicando a teoria da autodetermina¢do no “novo normal”), foi

publicado na Revista de Psicodidactica por Shah et al (2021), que desenvolveram uma pesquisa
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sobre o0 ensino on-line no Paquistdo, cujo método de ensino e aprendizagem remoto ndo era
uma pratica adotada no pais no periodo antecedente a pandemia.

O estudo acima pautou-se na investigacdo através da teoria da autodeterminacgéo, bem
como as necessidades psicologicas e engajamento dos alunos nos estudos. Trata-se de uma
teoria de motivacgéo inclusiva e empiricamente reforgada no contexto educacional. A partir dela
é possivel compreender como fatores socioculturais podem apoiar ou impedir a motivacao de
um individuo, através de suas necessidades psicologicas basicas. Pode-se compreender, por
exemplo, sobre os principais aspectos psicologicos relacionados a aprendizagem virtual, bem
como a possibilidade em satisfazer trés delas, quais sejam: autonomia, competéncia e
relacionamento, como fatores primordiais para o desenvolvimento do desejo em aprender, ou
seja, obter engajamento do aluno.

A presente pesquisa nos permitiu compreender que as Tecnologias da Informacéo e
Comunicagéo (TICs) possuem grande importancia no contexto educacional, sobretudo nas duas
ultimas décadas. Entretanto, é preciso utiliza-las consciente de que sua abordagem pedagogica
remota difere da aprendizagem presencial.

Shah et al (2021), descrevem sobre o “novo normal”, considerando a aprendizagem on-
line a partir do envolvimento de 689 alunos com aulas remotas, em dez universidades (cinco
publicas e cinco particulares) no Paquistdo. Os autores tomaram como base quatro hipdteses
acerca da pandemia — clima de aprendizagem, satisfacdo, insatisfacdo e engajamento dos alunos
— para dizer que a aprendizagem é construida com base na satisfacdo psicoldgica basica dos
alunos, contextualizada na teoria da autodeterminacdo, de modo que estimulard maior
engajamento e, consequentemente, um contexto de aprendizagem on-line mais eficaz.

Apesar de ndo estar voltada a realidade da educacdo bésica, constituiu-se como um
trabalho igualmente relevante para a nossa pesquisa, uma vez que seus resultados nos
possibilitaram refletir que o ensino remoto foi importante e necessario durante o periodo
pandémico, e reflete, ainda, acerca de uma questdo eminentemente cultural de cada pais, o seu
compromisso e prioridade com a educacdo, seja ela remota ou presencial.

Contudo, em relacdo a avaliagdo feita por parte dos académicos sobre as aulas remotas,
pdde-se concluir que a investigacdo ndo confirmou a relacéo direta entre a aprendizagem digital
e a motivacdo dos estudantes, no entanto, esta relacdo ¢ mediada pelas percepcdes dos
estudantes sobre o grau em que suas necessidades psicoldgicas bésicas sdo satisfatorias /
insatisfatérias. No ambito da teoria da autodeterminacdo (SDT), ou motivacao, as conclusdes
do estudo revelaram que o efeito direto do clima de aprendizagem foi insignificante para o

envolvimento dos alunos. Esta descoberta sugere que, mesmo que 0s académicos percebam o
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seu clima de aprendizagem como favoravel a autonomia, este fator por si s6 ndo pode
influenciar o seu envolvimento.

Um segundo trabalho foi o de Noori (2021), com a pesquisa intitulada “The impact of
COVID-19 pandemic on students’ learning in higher education in Afghanistan” (O impacto da
pandemia de COVID-19 na aprendizagem dos alunos do ensino superior no Afeganistdo). De
modo geral, a mesma retrata sobre o ensino e aprendizagem no ensino superior, utilizando como
metodologia o desenho de pesquisa de método misto.

A abordagem metodolégica da presente pesquisa pautou-se pelo carater
qualiquantitativo e revelou que dentre os 592 alunos entrevistados, quase todos os participantes
néo estavam satisfeitos com o ensino e aprendizagem on-line durante a pandemia do COVID-
19, ou seja, cerca de 90% concordaram que a pandemia afetou significativamente a
aprendizagem. Os dados revelaram que o comprometimento ou até mesmo a auséncia do acesso
a internet, constituiu-se como um dos desafios que afetaram negativamente a aprendizagem dos
alunos. Os resultados apontaram que muitos alunos tiveram uma ma experiéncia com o ensino
remoto devido a suas condi¢fes domésticas ou a logistica familiar. Outros, argumentaram
acerca de problemas tecnolégicos para as aulas on-line, sobretudo relacionado a conexdo e
velocidade da internet.

A concluséo da pesquisa foi a de que, no contexto Afegdo, a aprendizagem dos alunos
pode ter sido uma das mais impactadas negativamente, visto que os recursos eram limitados e
os alunos ndo vivenciavam atividades proficuas de ensino e aprendizagem. Além disso, o fato
da maioria dos entrevistados dizerem que ndo experimentaram um ensino on-line continuo
durante a pandemia, fez com que a autora apontasse a necessidade de reflexdo e de mudancas
nas politicas educacionais de carater emergencial.

Da mesma forma, no Brasil, os resultados de uma pesquisa apontaram que problematicas
similares também se fizeram presentes. Porém, sabe-se que a volta a rotina presencial no pos-
pandemia trouxe uma série de necessidades para a escola, entre elas, como realizar a
recomposicao das aprendizagens. Nesse sentido, a pesquisa feita pela Vozes da Educacéo, no
final do ano de 2022, apontou a necessidade de estratégias variadas para priorizacdo e
aceleracdo do processo de recomposicdo. Ou seja, que era necessario refletir sobre as
adaptacdes no curriculo, nas préaticas pedagogicas, nas formacgdes docentes, na avaliagdo
diagnostica, no material didatico e até na forma de mapear as competéncias socioemocionais
(Bonino, 2022).

Ao encontro dessa nova realidade, possibilidades de retomada no processo de ensino e
aprendizagem aos poucos estdo sendo construidas como forma de minimizar os impactos na

vida académica e, futuramente, profissional dos estudantes.
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Exemplo disso, no Estado de Mato Grosso, foi criado um Decreto N° 1.497, de 10 de
outubro de 2022 que, dispe sobre uma Politica Publica Educacional “Programa EducAgao —
10 anos”, que, dentre outras perspectivas, determina colocar o Estado de Mato Grosso entre os
dez melhores do pais no indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB) até 2026 e
entre os cinco melhores até 2032. Além disso, seis pilares fundamentais foram criados, a fim
de subsidiarem no alcance das metas (Mato Grosso, 2022).

O ultimo trabalho foi o de Bozkurt et al (2022), intitulado “The Impact of COVID-19
on Education: A Meta-Narrative Review” (O impacto do COVID-19 na educacgdo: uma revisao
metanarrativa). Chamamos a atencdo para esse trabalho, uma vez que 0 mesmo traz
compreensdes mais profundas sobre o contexto pandémico, haja vista que levanta discussoes
sobre o p6s-pandemia no ensino e aprendizagem na educacao.

Os autores desenvolveram essa pesquisa a partir da analise bibliométrica das
publicacbes sobre COVID-19 e educacdo para analisarem o impacto da pandemia no ensino.
Para tanto, realizaram o estado da arte, identificando publicacbes a partir do resumo, titulo e
palavras-chaves totalizando 1.150 trabalhos.

A metodologia utilizada por Bozkurt et al (2022) pautou-se nas abordagens analiticas e
de mineracdo de dados, que permite um estudo com visdo mais ampla, ou uma metanarrativa.
A partir da estratégia utilizada e da organizacdo dos resultados, os autores categorizaram 0s
trabalhos em sete (07) grandes temas, na qual dois (02) possuem relacdo com nossa pesquisa,
quais sejam: educacdo remota emergencial e futuro da educacéo.

Os autores debateram sobre alguns desastres naturais, como o da pandemia da COVID-
19, que ja aconteceram no mundo, como por exemplo: inundacdes, terremotos, rupturas locais,
guerras civis, eventos socioeconémicos, situacfes politicas, turbuléncias sociais e recessdes
econbmicas. Portanto, esta ndo é uma questdo nova para o contexto educacional. Porém, os
autores apontam que, no caso da pandemia da COVID-19, a situacdo em questdo ndo foi um
evento esporadico, ocorrido em local especifico, com populagdo limitada, tampouco em um
curto periodo de tempo. Esse acontecimento representou uma séria ameaca a continuidade da
educacdo em ordem mundial.

Os autores identificaram que ha mais trabalhos voltados ao contexto das Ciéncias da
salde, ao passo que ha poucas abordagens voltadas a educacgdo, principalmente aquelas
relacionadas aos impactos negativos decorrentes da pandemia no ensino e aprendizagem.

Portanto, consideraram que ha uma necessidade crescente de desenvolver estratégias
eficazes para garantir a continuidade da educacao no futuro (pos-pandemia), sendo fundamental
responder proativamente a essas crises por meio de resiliéncia e flexibilidade. A este respeito,

o0s autores identificaram que essa rapida adaptabilidade e flexibilidade do ensino em relacéo a
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pandemia, trouxe como consequéncia uma carga prejudicial ao bem-estar humano, sobretudo
na area educacional.

Com isso, foi possivel afirmar que essas situagdes provocadas pela pandemia nos
moveram em pesquisar a tematica, sobretudo com foco na intervengdo da recomposicédo de
aprendizagem do estudante, ou seja, partindo do principio de que esse déficit no aprendizado,
possivelmente, se deu em virtude de muitos estudantes terem se afastado dos estudos,
parcialmente ou totalmente. Essa mesma preocupacéo € mencionada na pesquisa de Alqueres
(2021), na qual foi destacado que 57% dos professores acreditam que o principal desafio do
retorno as aulas presenciais serd justamente a recuperacdo de aprendizagem dos estudantes,
paralelamente a interagdo com os familiares e a socializagcdo com os demais colegas e sociedade
em que ele vive.

Situacdes como esta discutida nos remeteu a teorias de aprendizagem para alicercar
nossas buscas por avancar no ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no contexto
pos-pandémico, como por exemplo a uma abordagem didatica pautada na Alfabetizacéo
Cientifica (AC), pois a mesma poderia ser eficiente como metodologia de ensino para
equiparacdo de estudos no pdés-pandemia, uma vez que vai ao encontro de promover o0 ensino
de modo a potencializar a construgdo de conceitos cientificos e éticos para a formacdo da
cidadania.

E o que Casagrande & Hermann (2020, p 11) destacaram sobre a importancia da
interacdo e contextualiza¢do do ensino com o cotidiano dos estudantes, ou seja, “a interacao
permite a aprendizagem de estratégias de entendimento acerca de coisas, de fatos e de situacdes
do mundo objetivo, subjetivo e social”. Quando nos referimos a AC, podemos dizer que a
questdo da interacdo € notadamente importante, visto que contribui na formacéao de pessoas que
possam pensar criticamente, relacionando-a ao processo de aquisicdo de estruturas conceituais
que explicitam principios cientificos de base subjacentes aos conteudos de natureza técnica
(Lacerda, 1997).

Da mesma forma, Sasseron e Carvalho (2011) afirmaram que as habilidades a serem

desenvolvidas pelos estudantes, com vistas a AC, sdo categorizadas em principios como:

a compreensao bésica de termos; conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua préatica; o entendimento das
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente. (Pag. 03)

Conforme mencionado pelas autoras, podemos inferir que em relacdo as condicGes

essenciais para a constru¢do do conhecimento, durante o periodo pandémico, os estudantes
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poderiam ndo ter avancado conforme era esperado no que tange a construcdo de conceitos
basicos necessarios para sua participagdo enquanto cidaddos criticos na sociedade em que
vivem.

Ha que se considerar que durante o distanciamento social, 0s ensinos, remotos e
hibridos, constituiram-se como uma condigdo emergencial para que houvesse a continuidade
nos estudos, porém ndo podemos caracterizd-lo como substitutivo da prética pedagdgica
presencial, cuja caracteristica principal € o quesito interacéo entre professor-aluno, aluno-aluno,
aluno-sociedade. S&8o essas particularidades as responsaveis pela efetivacdo do
desenvolvimento das habilidades de cada um, com foco na construcdo de um cidadéo
alfabetizado cientificamente.

Alguns dos elementos que fizeram parte da nossa tematica de pesquisa, a destacar,
ensino e aprendizagem, defasagem das habilidades na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, pandemia e pds-pandemia, giraram em torno de algumas questdes centrais e que
estavam vinculadas a uma nova maneira de se pensar 0 ensino ndo apenas de maneira
presencial, mas atrelado as ferramentas tecnologicas e suas implicagdes positivas para o ensino.

No tocante as perspectivas educacionais, as pesquisas realizadas, a fim de subsidiar as
reflexGes do que nos moveu em pesquisar sobre a tematica desta dissertacdo, demonstraram
reflexos negativos em suas implicancias no ensino e aprendizagem. Apontou ainda que, por se
tratar de um cenario considerado relativamente recente, ndo havia uma saida direta para esse
efeito devastador, pois 0 que se pbde ser feito foram acdes interventivas e/ou pontuais. Mas,
nesse sentido, lancar os primeiros olhares, trabalhando sobre cada particularidade
possivelmente foi um bom comego.

Este foi um ponto importante e a partir dele desenvolvemos o nosso produto
educacional, que estd atrelado ao funcionamento das ferramentas tecnoldgicas, por vezes
fragilizadas e até mesmo falhas no periodo pandémico.

A construcdo do produto educacional, de carater didatico-pedagogico, teve por objetivo
desenvolver uma ferramenta pedagogica/interventiva para contribuir no processo de
equiparacdo das habilidades identificadas como deficitarias nos resultados da AD, que se

constituiu como um dos nossos instrumentos de andlise.

2. Ensino e aprendizagem em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: pandemia e

pbs-pandemia

Neste topico, procuramos direcionar nossos olhares, especificamente, aos atores

estudantes e professores, durante o contexto da pandemia e pos-pandemia. Para isso, nos
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valemos do tedrico Philippe Perrenoud, atuante na area de formacéao de professores. Perrenoud
enfatiza que na esfera do ensino e aprendizagem, o professor pode utilizar diferentes estratégias
didaticas para “criar, intensificar e diversificar o desejo dos alunos em aprender” e para
“favorecer ou reforcar a decisao de aprender” (p.70, 2000).

Sobre isso, foi possivel refletir que diversas estratégias podem e devem ser utilizadas
para atrair os estudantes no processo de aprendizagem, contudo a afirmacdo estd voltada aos
padrdes de normalidade, desconsiderando os efeitos de um possivel distanciamento social.

Para efetivar algumas dessas estratégias, fez-se necessario, antes de tudo, sensibiliza-
los sobre a importancia em consolidar seus conhecimentos acerca de algumas habilidades que
estavam possivelmente abaixo de basico. Ter a atencdo e o envolvimento dos estudantes para
as atividades propostas € uma acao primordial para a concretizacao de tal acao estratégica, afinal
o0 conceito tradicional de ensino entendido como transferéncia do saber precisa ser substituido
por um conceito em que 0 estudante seja agente ativo e transformador (Oliveira, 2020),
sobretudo na atualidade, onde os estudantes estiveram ausentes das relagdes de interacdo que o
espaco fisico escolar proporciona. Isso produziu deslocamentos negativos que precisam ser
contornados apos o retorno presencial.

Outro ponto importante é o que Lima e Neto (2021) descreveram a respeito dos desafios
encontrados pela docéncia no ensino remoto. Os autores afirmaram que houve grandes impactos
negativos tanto no ensino quanto no aprendizado, onde problemas poderiam ter sido evitados
ou amenizados, desde que houvesse estrutura fisica adequada, recursos tecnoldgicos
amplamente disponiveis nos espacgos escolares, na qual professores e alunos pudessem ter o
manuseio e utilizacdo das Tecnologias Digitais de Comunicagdo e Informacdo (TDCIs). O
ponto de vista dos autores nos faz pensar na necessidade de universaliza¢do do ensino, iniciando
pelo processo de formacao continuada para professores incluindo o uso das TDCIs, sobretudo
o0s da educacao bésica.

Por outro lado, Lima (2021) e Jacinto (2022) refletiram acerca do ERE como um
momento dispersivo na educagdo, sobretudo no que tange ao dominio das tecnologias.
Discutiram sobre a necessidade que muitos professores utilizaram para driblar a situagéo cadtica
durante o periodo pandémico — tendo que se reinventar continuamente — se valendo de recursos
tecnoldgicos de cunho pessoal/particular, como o aplicativo WhatsApp ®. Apesar de ter sido
uma ferramenta que contribuiu para 0 momento emergencial, trouxe uma prolongacgéo de suas
cargas horarias, tornando-os suscetiveis a pratica de cyberbullying, por exemplo.

Com o objetivo de nos aproximar um pouco mais da realidade do Estado de Mato
Grosso, trouxemos o estudo de Médici, Tatto e Ledo (2020), que investigaram a visao dos

estudantes mato-grossenses do ensino médio de duas redes de ensino sobre os desafios
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enfrentados no decorrer do ensino remoto. A pesquisa intitulada “Percepcdes de estudantes do
Ensino Médio das redes publica e privada sobre atividades remotas ofertadas em tempos de
pandemia do coronavirus”, foi realizada no Municipio de Queréncia/MT com 118 estudantes.
Os autores descreveram que “as condigdes de acesso a aprendizagem ndo sdo as mesmas € 0O
ensino remoto é diferentemente avaliado pelos estudantes das duas redes de ensino”. Isso
porque, as medidas implementadas no periodo da pandemia ‘“aprofundaram o quadro de
exclusdo e segregacdo de parte significativa dos estudantes, a exemplo das desigualdades de
condigdes de estudo e desenvolvimento humano, como sempre existiu” (p. 136).

Neste ponto, é importante dar énfase na figura do professor, enquanto mediador do
conhecimento, pois 0s estudantes da pesquisa supracitada afirmaram que esta figura nao é
substituivel, visto que a aprendizagem se torna complexa sem a mediacdo docente. De acordo
com os autores, “ndo se trata de ser contra o uso de tecnologias, mas que as mesmas sejam
inseridas desde cedo, de forma consciente, para auxiliarem na melhoria da qualidade do ensino”
(Médici, Tatto e Ledo, 2020, p. 152). Ou seja, trata-se de reconhecer a sua importancia como
um recurso tecnoldgico continuo e ndo como um recurso a ser utilizado tdo somente em
momentos emergenciais.

Face a esse contexto do qual estamos discorrendo, o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) divulgou dados no ano de 2021, que abordaram
sobre os numeros do distanciamento social. De acordo com INEP, no ano de 2020, 09 em cada
10 escolas permaneceram com suas atividades suspensas presenciais, resultando nos seguintes
percentuais: 70,9% das escolas privadas, 98,4% das escolas federais, 97,5% das escolas
municipais e 85,9% das escolas estaduais (Brasil, 2021).

Em relacdo a esses dados, uma informacdo muito importante é a de que os estudantes
da rede estadual tiveram um engajamento nas plataformas on-line de apenas 36% durante o ano
letivo de 2020, no auge da pandemia. Este € um percentual muito baixo e revela a
descontinuidade no ensino, o que justifica os atuais indices de déficit educacional a partir dos
resultados das avaliages. 1sso nos mostra que os estudantes foram prejudicados devido as
diversas realidades Brasil afora. Outro dado divulgado pelo INEP/2021 diz respeito a
proficiéncia dos estudantes do terceiro ano do ensino médio, nos componentes de Lingua
Portuguesa e Matematica. De acordo com o 6rgdo, no ano anterior (2020), os estudantes
passaram todo o 2° ano do ensino médio estudando remotamente e a avaliagio® no ano posterior

mostrou que houve uma perda de 74% da aprendizagem deste publico especificamente.

® Sistema de Avaliacéo da Educacdo Basica — SAEB
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E fundamental compreendermos essa questdo, pois, além de dar subsidio & construgéo
deste trabalho, nos preocupa quanto ao conhecimento que os estudantes obtiveram nos demais
componentes, e em relacdo ao publico-alvo desta pesquisa, qual a “bagagem” educacional que
eles finalizardo a educacdo basica, levando em consideracdo os elementos basicos de um
cidadéo alfabetizado cientificamente e/ou para a continuidade no ensino superior.

Acredita-se que os fatores impulsionadores desse percentual consideravel estejam
relacionados a evasdo dos estudantes, seja pelas condi¢des socioeconémicas, falta de estimulo,
e até mesmo situacdes psicologicas. Um dado estatistico do INEP que complementa o que
estamos descrevendo, refere-se a necessidade de trabalho por parte de muitos estudantes do
ensino médio, durante a pandemia, que compreende a faixa etaria dos 15 aos 29 anos de idade
(INEP, 2021).

Uma pesquisa realizada pelo Conselho Nacional da Juventude (CONJUVE) mostrou
que 28% dos jovens pensaram em desistir dos estudos no ano de 2020. Esse percentual saltou
para43% no ano de 2021. Desse total, 6%, de fato, pararam de estudar, relatando que os motivos
pautaram-se, principalmente, em face a dificuldade financeira (21%) ou ainda pela
complexidade de organizacdo com o ensino remoto (14%) (Brasil, 2021). Foram esses
condicionantes, além de outros, que contribuiram negativamente para o alarmante resultado do
déficit de aprendizagem.

Os dados que trouxemos acima compdem uma parte de grande significancia em nosso
trabalho, de modo que d&do sustentacdo tedrica para supormos que a alternancia brusca da
modalidade de ensino presencial para o ERE trouxe significativos prejuizos de aprendizagem,
sobretudo diante das condi¢des calamitosas de acesso as tecnologias observadas.

Diante disso, com o objetivo de mitigar o legado deixado pela pandemia nas
aprendizagens escolares e para o enfrentamento do aumento das desigualdades (Brasil, 2021),
0 Conselho Nacional de Educacdo (CNE) prop6s um conjunto de medidas para serem
trabalhadas no contexto de um continuum curricular, conforme aconteceu no Estado de Mato
Grosso, no periodo de distanciamento social. A Unesco (2020), por sua vez, recomendou que
todos os paises se mantivessem alinhados a um trabalho cooperativo e colaborativo para a
recomposicao e o enfrentamento das desigualdades educacionais.

Como se sabe, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento para a
orientacdo acerca das competéncias e habilidades que precisam ser desenvolvidas durante o
percurso escolar dos estudantes. Para promover esse enfrentamento foi necessaria uma
reorganizacdo do calendério escolar, priorizando tais competéncias e habilidades; um trabalho

que esta sendo feito desde o ano de 2021 em todas as escolas publicas do Estado de Mato
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Grosso, porém o que se sabe é ndo contempla todos os componentes curriculares, apenas Lingua
Portuguesa e Matematica.

3. Elementos da alfabetizacgdo cientifica para o pds-Ensino Remoto Emergencial

As questdes abordadas até 0 momento nos serviram de suporte teérico-metodologico
para construirmos este topico, em questdo, cujo desenvolvimento esté relacionado ao ensino e
aprendizagem e a AC.

Para Shamos (1995), um cidadéo alfabetizado cientificamente ndo é aquele que apenas
I& o vocabulario cientifico, mas que seja capaz de criticar e escrever coerentemente e de forma
significativa em um contexto ndao apenas tedrico. Nesse sentido, é a escola, enquanto ambiente
formal de aprendizagem, que promove essa relacdo do estudante com o ensino e a interagdo
com os mais diversos assuntos, considerados importantes para sua formacdo integral como
sujeito.

Segundo Teixeira (2013), a AC tem papel fundamental no processo de construcdo do
conhecimento, pois trata-se da capacidade que os individuos tém de ler e compreender conceitos
cientificos basicos que se relacionam ao contexto social, proporcionando uma “leitura de
mundo” mais coerente.

E justamente no ambiente escolar que a formago do sujeito é inicialmente construida,
isto é, perpassa pelas atividades de compreensdo e reflexdo, pelos valores e préaticas sociais, a
fim de que sejam aplicadas e socializadas. Tudo isso constitui-se como importantes elementos
no processo formativo dos estudantes, de modo que torna-os capazes de dialogar racionalmente,
com lucidez cientifica, permitindo-os realizar boas decis6es (Rodrigues et al, 2019).

Para isso, nossa abordagem em relagdo a AC, se dard com base nos elementos ja
apresentados, uma vez que entendemos que esta tematica esta intimamente ligada ao modo
como se deu o processo de ensino e aprendizagem no cenario pandémico.

A este respeito, Krasilchik (1992) afirmou que a formagdo geral da cidadania esta
relacionada ao compromisso da escola em oportunizar aos estudantes os conhecimentos basicos
a um individuo alfabetizado. E justamente sobre essa dindmica, existente entre educacio e
sociedade e também em relagdo aos conhecimentos necessarios a um individuo alfabetizado
cientificamente, que nos pautamos teoricamente.

Neste ponto, trazemos Chassot (2000) para subsidiar nossas reflexdes acerca das bases
conceituais da AC. De acordo com o teorico, esta teoria de aprendizagem trata-se de “‘um
conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo

onde vivem”. Portanto, “a ciéncia ¢ uma linguagem; assim, o significado ampliado da expresséo
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ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um
analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo” (Chassot, 2003).

De maneira semelhante, os estudos de Sasseron e Carvalho (2011) conceituam AC como
0 ensino de Ciéncias que almeja a formacéo cidada dos estudantes para 0 dominio e uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida,
voltado para um planejamento desse ensino para a construcao de beneficios praticos para as
pessoas, a sociedade e 0 meio-ambiente.

Os diferentes conceitos abordados pelos estudos acima nos fazem refletir sobre a
importancia de relacionarmos a construgdo do nosso trabalho com elementos da AC, uma vez
que percebemos a necessidade em se analisar o aprendizado dos estudantes com base nas
habilidades que os mesmos desenvolveram, ou ndo, nesse pds-pandemia. Além disso, acredita-
se que a AC pode promover melhorias na pratica diaria da sala de aula nitidamente fragilizada
pelo efeito do distanciamento social no contexto educacional.

E de suma importancia frisarmos sobre o termo “social” em relagdo a aprendizagem dos
estudantes no ensino pos-pandemia. Isso porque, a relagcdo entre o contexto social e 0 &mbito
escolar passou por um periodo um tanto quanto inerte no que diz respeito ao processo de
interacdo. Ou seja, certas habilidades praticas que exigiam uma maior interacdao e/ou mediacdo
do professor, tornaram-se prejudicadas.

Diante dessa necessidade interativa, Freire (1980), descreve que a alfabetizacdo deve
desenvolver, em qualquer pessoa, a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica
para que seja possivel compreender e desenvolver o conjunto de préaticas aprendido na escola e
aplicéa-las enquanto préaticas na sociedade. De acordo com o decano da educag&o brasileira, “a
alfabetizacdo € mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e
deler” (p. 111). Trata-se, portanto, do dominio destas técnicas em termos conscientes, de modo
gue se entenda o que se Ié e escreve 0 que se entende. Em outras palavras, implica numa
autoformacao de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto.
Trata-se do papel do educador como mediador, a fim de que a alfabetizacdo aconteca pelo, até
entdo, analfabeto, com a ajuda do educador.

Relacionando os pontos de vistas anteriores com o contexto da AC, podemos inferir que
a construcdo do aprendizado deve acontecer com a ajuda do professor, mas o proprio estudante
é o principal responsavel pelas reflexdes e atitudes no contexto social. As atividades cientificas
constituem-se como condi¢do indispensavel para a formacdo de sujeitos capazes de avaliar
criticamente informacdes a respeito de sua realidade social e de transforma-la (Valladares,

2021). Portanto, a formacdo do estudante para compreensdo dos conhecimentos, para a analise
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de situacOes e tomada de decisdes sdo elementos constitutivos da AC e esta, por sua vez, é a
base para que o estudante tenha condigdes de prosperar cientificamente enquanto cidadao.

Posto isso, nos remetemos aos pressupostos de Silva e Sasseron (2021), ao afirmarem
que:

a efetivacdo da AC é decorrente da perspectiva formativa em que 0s
estudantes reconhecem as ciéncias naturais como area de conhecimento
e, portanto, como empreendimento pautado em normas e préaticas
desenvolvidas e acordadas pelas comunidades cientificas, gerando
conhecimentos sobre seu objeto de estudo (0 mundo natural), sendo
influenciada por demandas advindas ou impostas pela sociedade, ao
mesmo tempo que influencia comportamentos e modos (p. 07).

A presente citacdo postulada pelos tedricos é a de que a AC é o meio pelo qual
professores e estudantes devem trilhar, dada a sua importancia e aplicabilidade no/para o
contexto social. Durante os dois anos de distanciamento social, com as escolas fechadas, ndo
foi possivel a oportunizacdo de uma dindmica de AC.

Nas palavras das autoras a importancia em se trabalhar a promocao da alfabetizacgéo face
as diversas situacfes ocorridas durante a pandemia se deu justamente pelo fato de que este
momento “escancarou exemplos que referendam a urgéncia, desde as condi¢des necessarias ou
oferecidas para o distanciamento social e a prevencdo ao contagio do novo coronavirus até a
real e assustadora desigualdade no acesso a vacinas entre paises ricos e pobres” (p. 14).

Atualmente, no po6s-pandemia, torna-se um momento oportuno para se trabalhar e
intensificar esse tipo de formacéo aos estudantes. Podemos exemplificar da seguinte forma:
durante o periodo pandémico assistimos na midia a inameros discursos distorcidos, agressivos
e perigosos acerca de um assunto muito sério, que foi a letalidade do virus da COVID-19. Em
varios momentos, a seriedade deste assunto era posta em desvio e até mesmo minimizada; esses
s&o visiveis reflexos da ignorancia sobre o conhecimento acerca da Ciéncia. E nisto que consiste
a importancia da AC para o sujeito.

Por ualtimo, Auler e Delizoicov (2001), afirmaram que a AC e tecnologica tem se
apresentado por meio de varios significados ou abordagens, como a popularizagdo da ciéncia,
divulgacdo cientifica, entendimento publico da ciéncia e democratizagdo da ciéncia. Sendo
assim, promover a AC na sociedade torna-se necessario, dado os avancos cientificos e
tecnologicos.

A contribuicdo dessa metodologia cientifica para o ensino reflete diretamente na
formacéo do sujeito, a longo prazo, de modo que suas a¢des sejam construidas a partir de uma

vivéncia prética que possibilite a transformacdo do seu contexto. Proporcionar ao estudante
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bases para que se torne um cidad&o consciente e compreenda a sociedade de maneira cientifica
e organizada é uma habilidade necessaria a ser consolidada.

Para tanto, acreditamos que a partir do momento que o estudante, imerso na realidade
do mundo atual e aliado a uma gama tecnologica, seja capaz de construir explicacdes
consistentes e argumentos para defender seu pensamento sobre determinado fato relacionado a
sociedade. Afinal, o que se almeja diante da construcdo de todo processo descrito é que o
estudante se torne um cidad&o alfabetizado cientificamente e tenha maturidade para intervir em

diferentes circunstancias que acontegcam no seu contexto (Santos, 2007).
4. Caréter interdisciplinar da pesquisa

Neste estudo foi produzido um produto educacional para englobar habilidades das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, portanto, interdisciplinar. Atuar neste contexto foi
compreender que a “interdisciplinaridade ndo ¢ uma categoria de conhecimento, mas de acdao”
(Fazenda, 2008, p. 28). Nesse sentido, Fazenda (2005) explicita que o principal objetivo é o
“abandono das posicOes académicas prepotentes e unidirecionais que fatalmente s&o restritivas,
primitivas e tacanhas”, por vezes, ndo possibilitando outros olhares, até mesmo, dentro do
préprio componente curricular.

Trata-se, portanto, de uma acdo sobre como proporcionar interacdo entre 0s
componentes curriculares, haja vista que, além de ser um requisito dos documentos oficiais
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é uma possibilidade de mitigar dificuldades
e contribuir para a formacdo e criticidade dos estudantes e esses, futuramente, enquanto
cidaddos em sua maneira de pensar, se posicionar e compreender o que esta a sua volta (Brasil,
2018).

Suas bases conceituais estdo ligadas ao conjunto de relacdes dos contetdos trabalhados
na escola, de maneira que, consiste na troca de conceitos, teorias e métodos entre as diferentes
disciplinas no sentido de revolucionar a atual estrutura escolar como estanques (Saucedo et al,
2013).

Mas, de acordo com Barbosa (2016), essa abordagem sofre resisténcia de muitos
professores que preferem manter o regime tradicional e encaixotado, impossibilitando que o
estudante consiga compreender o didlogo existente entre 0s componentes.

Todavia, a interdisciplinaridade caracteriza-se, justamente, pela intensidade das trocas
e pelo grau de interacdo real das disciplinas (Japiassu, 1976). Ou seja, 0 que o autor afirma, é a
necessidade de ampliagdo do universo interativo entre os componentes, possibilitando ao

estudante maior capacidade de reflexdo social, de forma critica cidada.
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Trata-se de um processo constante e possivel, conforme descrito:

Podemos dizer que nds reconhecemos diante de um empreendimento
interdisciplinar todas as vezes em que ele conseguir incorporar os resultados
de vérias especialidades, que tomar de empréstimo a outras disciplinas certos
instrumentos e técnicas metodoldgicas, fazendo uso dos esquemas conceituais
e das andlises que se encontram nos diversos ramos do saber, a fim de fazé-
los integrarem e convergirem, depois de terem sido comparados e julgados.
Donde podemos dizer que o papel especifico da atividade interdisciplinar
consiste, primordialmente, em lancar uma ponte para ligar as fronteiras que
haviam sido estabelecidas anteriormente entre as disciplinas com o objetivo
preciso de assegurar a um seu carater propriamente positivo, segundo modos
particulares e com resultados especificos. (Japiassu, 1976, p. 75)

Portanto, tem funcéo de assegurar, primeiramente, a relacdo dos seres humanos com o
conhecimento, com o entendimento do saber contextualizado, modificando a vida das pessoas
ao promover a cidadania, aproximando o conhecimento formalizado a préatica cotidiana
(Bochniak, 1992).

E 0 que Morin (2002) descreve, o ensino pautado na prética interdisciplinar tem a funcéo
de formar estudantes com uma visdo global de mundo, aptos para articular, religar,

contextualizar, situar-se num contexto e, se possivel, reunir os conhecimentos adquiridos.
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SECAO II

PERCEPCOES DOS DEFICITS DE APRENDIZAGEM EM CIENCIAS DA
NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

A fim de constituirmos subsidios para fortalecer a analise do nosso objeto de estudo,
qual seja: a equiparacdo do ensino e aprendizagem, na pds-pandemia; apresentamos nesta se¢éo,
uma analise diagnostica em relacdo aos déficits de aprendizagem dos estudantes pautados nos
instrumentos de coletas de dados. Nesse sentido, inicialmente, abordamos sobre a metodologia
utilizada de carater qualitativo exploratério realizada na escola estadual Professora Edeli
Mantovani, Municipio de Sinop, Mato Grosso.

Essas percepcdes foram subsidiadas pelo processo da triangulacdo de dados, a fim de
compararmos a partir de trés instrumentos de coletas, informacdes referentes a aprendizagem
dos estudantes no periodo de distanciamento social e buscar algumas reflexdes, a fim de
contribuir para os déficits observados.

1. Metodologia de pesquisa

Esta pesquisa refere-se a um estudo de caso qualitativo, parcialmente documental e do
tipo participante, seguindo pressupostos de Gil (2008). Por essas caracteristicas, o arcabouco
de materiais pode ser reelaborado conforme os objetivos do trabalho, procurando o
aprofundamento das questBes propostas de acordo com determinadas variaveis. Ou seja, a
analise do ensino e aprendizagem dos estudantes durante e pds-pandemia se constituiu como
uma importante etapa para que pudéssemos elaborar o nosso produto educacional (PE).

Abordar esse tipo de metodologia nos conduziu a explicar os motivos pelo qual a
escolhemos. Em primeiro lugar, se justifica pelo fato de seu berco estar centrado na sociologia
e na antropologia, sendo que nessa primeira, a discussao da importancia da pesquisa qualitativa
para o estudo da vida de grupos humanos se deu por meio de trabalhos realizados pela escola
de Chicago, nas décadas de 1920 e 1930. Na antropologia, por sua vez, os estudos de autores
como Evans-Pritchard, Radcliffe-Brow e Malinowski trouxeram os métodos de trabalho de
campo (Denzin e Lincoln, 2006), dada sua consideravel importancia para a analise de dados e
desenvolvimento da pesquisa.

Esses apontamentos tém relagdo direta com 0 que propomos pesquisar, pois envolve
uma abordagem interpretativa do mundo, seus cenarios naturais, buscando compreender 0s
fendmenos em termos dos significados que as pessoas a eles conferem. Da mesma forma, tem

importancia fundamental os depoimentos dos atores sociais envolvidos, aos discursos e aos
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significados transmitidos por eles. Além disso, é uma pesquisa que confere robustez e preza
pela descricdo detalhada dos fendmenos e dos elementos que a envolve (Vieira e Zouain, 2005).

Enquanto pesquisa exploratoria, Gil (2010) afirma que o objetivo é familiarizar-se com
um assunto ainda pouco conhecido ou explorado, portanto muito especifica, havendo sempre o
didlogo com pessoas que tiveram experiéncias praticas com problemas semelhantes, ou analise
de exemplos analogos que podem estimular a compreenséo.

Trivinds (2008) afirma que na pesquisa qualitativa recursos aleatorios podem ser usados
para fixar a amostra ou ainda o tamanho da amostra, considerando uma série de condicGes,
como sujeitos que sejam essenciais para o esclarecimento do assunto em foco, segundo o ponto
de vista do investigador, bem como a facilidade para se encontrar com as pessoas, tempo dos
individuos para a entrevista, entre outros.

Portanto, por se tratar de uma metodologia de estudo de caso do tipo participante a
mesma parte da interacdo com os atores envolvidos, os professores e gestores da escola estadual
Edeli Mantovani, bem como o tipo de problema que a pesquisa busca compreender e analisar,
a fim de contribuir para mitigar os déficits de aprendizagem na pds-pandemia. Ou seja, a partir
do momento que buscamos analisar a realidade da prépria unidade escolar, nos colocamos num
angulo de observadores, a fim de observamos os aspectos da aprendizagem dos estudantes,
durante a pandemia, com objetivo de contribuir com as reais necessidades dos estudantes.

2. Areade estudo

O desenvolvimento deste trabalho teve como base o documento oficial da Avaliacao
Diagnostica (AD), conforme ja descrito, da escola estadual Professora Edeli Mantovani,
Municipio de Sinop, Mato Grosso. Para a realizacdo da pesquisa, consideramos a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no ensino médio, portanto biologia, fisica e quimica.
Ademais, o ponto de partida para a construgdo das primeiras reflexdes foi sinalizado a partir da
avaliacdo diagnostica, aplicada em todo o Estado de Mato Grosso, para mensurar as habilidades
dos estudantes no contexto da pandemia. A partir dai, tomamos para analise aquelas habilidades
com menor percentual de acertos, da unidade escolar em estudo, e trabalhamos com o objetivo
de construir intervencdo pedagdgica através da construcdo do produto educacional.

E importante ressaltarmos que tal documento, contendo o resultado das avaliacdes,
foram disponibilizados as escolas publicas de Mato Grosso, através de link institucional, para
que os professores visualizassem as habilidades menos pontuadas e realizassem intervencdes

com foco na recuperacdo de aprendizagem. Dessa forma, para analisarmos tal documento
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tivemos autorizagdo da unidade escolar, conforme submissao e aprovacao pelo CEP através do
NUmero de Parecer: 5.902.134.

O publico-alvo da pesquisa foram estudantes concluintes do 3° ano do ensino médio no
ano de 2023. Esses, ficaram afastados do espaco fisico da escola durante o periodo pandémico
no intersticio dos anos 2020-2021. Nesse sentido, no referimos a um publico-alvo que passou
por um processo de transi¢do de ano/fase/série entre o ensino fundamental e ensino médio. Tal

situacdo pode ser melhor compreendida através do esquema abaixo:

Figura 01: Esquema dos periodos de transicdo dos estudantes durante e pds- pandemia

2020 2021 2022 2023

Estudantes cursando o 92

ano do ensino
fundamental.

Periodo Pandémico;
e

Estudantes cursando o 12
ano do ensino medio.

Intervencdes docentes;
Retorno hibrido.

Estudantes cursando o 22
ano do ensino médio.

Aulas 100% presenciais

Estudantes cursando o 32
ano do ensino médio.

Aplicacao da SD;
Concluintes do E.M.

Avaliacao Diagnostica.
Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

3. Instrumentos para coleta de dados e publico alvo

A coleta para a pesquisa se deu através de trés instrumentos: andlise documental dos

resultados da avaliacdo diagndstica, questionario on-line e roda de conversa. Portanto,

caracterizamos um processo de triangulacdo dos dados, sendo essa, uma possibilidade da
metodologia qualitativa e as multiestratégias que a compde.

Segundo Denzin & Lincoln (2006) e Figaro, (2014), a triangulacdo dos dados trata-se
de um caminho seguro para a validagdo da pesquisa, tornando-se uma alternativa para se
empreender maultiplas praticas metodoldgicas, perspectivas observadoras numa pesquisa,
garantindo rigor, riqueza e complexidade. O interessante dessa técnica nas metodologias
qualitativas ¢ que ela permite, “a utilizagdo de abordagens multiplas para evitar distor¢cdes em
funcdo de um método, uma teoria ou um pesquisador” (Giinther, 2006) e, nesse sentido
possibilitar reflexdes mais confiaveis, uma vez que tem diferentes tipos de coletas para a
andlise.

Quanto ao publico da pesquisa foram os professores de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e gestores da escola estadual Professora Edeli Mantovani, no Municipio de Sinop,
Mato Grosso, conforme descrito no Projeto de Pesquisa submetido ao Comité de Etica e
Pesquisa de Sinop (CEP/Sinop) e aprovado sob NUmero do Parecer: 5.902.134 (Anexo ).
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A decisdo pela participacao de gestores (diretor escolar e coordenadores escolares), deu-
se pelo fato de que, mesmo ndo desempenhando suas atribuicbes de regéncia em sala de aula,
também sdo professores, além do que ndo interromperam o trabalho pedagogico-administrativo,
sobretudo durante o distanciamento social. Dessa forma, foram incluidos para contribuirem
com informacgdes relevantes, através de suas percepcdes.

De modo geral, a avaliagdo diagnostica desenvolvida pela SEDUC teve por objetivo
verificar as habilidades deficitarias dos estudantes da educacdo basica, em decorréncia da
pandemia, sendo disponibilizados os resultados através de percentuais em planilhas especificas
para cada escola e cada turma de alunos, a fim de serem submetidas ao processo de intervencao
pedagogica pelas unidades escolares.

Esses dados eram de natureza publica, pois tratava-se dos resultados dos estudantes de
escola publica e que foram disponibilizados as unidades escolares, a fim de serem trabalhados
como forma de recuperacao, através das intervencées. Portanto, houve um didlogo com a gestdo
escolar, a fim de que o documento pudesse ser utilizado como base de analise para o trabalho
dos professores em cada escola Estadual de Mato Grosso.

Vale ressaltarmos que o periodo em que os estudantes foram avaliados, tinham como
material de apoio apenas aqueles produzidos pelos professores (em formato de apostila),
disponibilizados de forma impressa e muito recentemente um material produzido pela
Secretaria de Educacdo do Estado de Mato Grosso (SEDUC) e disponibilizado para as escolas
fazerem uso e, também, disponibilizar aos estudantes de forma impressa. Nesse periodo, ainda
ndo estava efetivada a pratica de aula por meio de plataformas digitais (sincronas ou
assincronas). A realizacdo da referida avaliacdo diagnostica foi aplicada para mensurar se as
habilidades trabalhadas, até entdo, haviam sido consolidadas.

Desse modo, a andlise dos resultados dessa avaliacdo diagnoéstica foi fundamental para
compreendermos e inferirmos sobre as competéncias e habilidades dos estudantes e sobre 0s
déficits de aprendizagem. Portanto, a analise dos resultados da avaliagdo diagndstica em relagéo
as habilidades menos pontuadas pelos estudantes constituiu-se como o primeiro instrumento de
coleta de dados.

O segundo, deu-se pela participacdo do publico de dez professores (Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias) e seis gestores (Coordenacéo e Direcdo), da unidade escolar em
estudo nesta pesquisa através do instrumento questionario on-line, a fim de verificar a
percepcdo dos mesmos sobre os maiores impactos pedagogicos decorrentes da pandemia em
consequéncia do distanciamento social, sobretudo em relacdo aos estudantes. Para esse
instrumento, tivemos efetivamente a participacéo dos dez professores e quatro dos seis gestores,

inicialmente incluidos.
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O questionario foi feito via Google Forms®. Para responderem, os participantes
receberam, virtualmente, um link contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) para que concordassem ou néo de participarem da pesquisa.

O terceiro e ultimo instrumento foi uma roda de conversa, gravada em audio e transcrita,
realizada oficialmente com quatro, dos dez professores envolvidos, de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Este instrumento de coleta de dados foi desenvolvido para que oS
participantes conseguissem se expressar de maneira mais dinamica e coletiva, cujo objetivo
central foi o de apresentar discussdes que pudessem contribuir com a pesquisa, especificamente
no sentido de orientar o planejamento e producdo do PE. A roda de conversa ocorreu durante o
proprio periodo de formagdo dos professores na escola, a fim de dialogar sobre situacGes
rotineiras do contexto da sala de aula, as dificuldades enfrentadas por esses no contexto
pandémico e, também, pds-pandemia.

A intencdo foi levantar quais habilidades do curriculo os estudantes apresentavam
maiores dificuldades, de acordo com as analises apresentadas nos resultados da avaliacdo
diagnostica expressas no painel interativo da Secretaria de Estado de Educacao de Mato Grosso
(SEDUC-MT). Além disso, procuramos saber o que esses profissionais, enquanto participantes
direto na formacdo dos estudantes, perceberam como necessario para oportunizar a
consolidacao/recomposi¢do do aprendizado dos estudantes de maneira mais flexivel e acessivel.

Nesse sentido, nos embasamos em Lucchese e Barros (2002), ao afirmarem que
momentos que promovem reflexBes coletivas constituem como uma dindmica que nos
permitem compreender de maneira pontual, dentro do contexto interdisciplinar, empregado na
educacéo, sua viabilidade para utilizagcdo na construcdo desta pesquisa. Trata-se de uma teoria
criada na década de 40, cujas pessoas se reuniam com um objetivo comum, centrado em uma
tarefa que tinha por finalidade aprender a pensar em termos de resolucdo das dificuldades
criadas e manifestadas no campo grupal. Segundo seus autores € uma teoria que explicita a
forma de pensar do sujeito, na sua "relagdo objeto™ e no grupo, atribuindo a técnica um carater
dindmico e interdisciplinar.

Relacionando o ponto de vista dos autores para 0 nosso trabalho de pesquisa,
percebemos que a roda de conversa permitiu aos professores externarem melhor como o
trabalho pedagdgico docente foi desenvolvido durante e apds o periodo pandémico. Foi um
instrumento muito significativo para a coleta de dados, pois inclusive criou possibilidades para
os professores refletirem sobre suas praticas durante o didlogo e também participar do

planejamento do PE.
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4. Analise de dados

A andlise dos dados teve como metodologia a Andlise de Contetidos segundo preposto
de Bardin (2016). Os dados foram submetidos ao processo de triangulacdo entre os trés
instrumentos procurando relaciona-los, a fim de permitir reflexdes mais assertivas que nos
orientassem nas analises e na busca de respostas para o problema da pesquisa, levando as

consideracOes para os resultados do nosso trabalho.
Diante disso, o desenho para esta analise de dados se configurou da seguinte maneira:

Figura 02: Instrumentos utilizados na coleta de dados para o processo de triangulacéo

1°: analise da avaliacdo diagnostica

2°: questionario estruturado on-line

N - . 3°: roda de conversa
Avaliacio Diagnostica

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Ao criarmos esse modelo estrutural, definimos que a avaliacdo diagndstica ficasse na
base, pois constitui-se como o ponto nodal para o desenvolvimento deste trabalho, cuja escrita
iniciou-se em abril do ano de 2022. Ou seja, um instrumento de coleta de dados que nos motivou
em pesquisar sobre essa tematica e desenvolver esta dissertacéo.

O questionario on-line e a roda de conversa, também, foram muito importantes para o
desenvolvimento desta pesquisa, sendo definidos como ferramentas de apoio/sustentagéo
ligados a base. No caso dos resultados da roda de conversa, fizemos o processo de transcricéo,
de &udio para textos, com objetivos de categorizar os discursos. 1sso porque, muitos discursos
tiveram consenso entre os professores, portanto, foram inseridos numa mesma categoria. Em
casos divergentes, apresentamos as percepcoes de cada professor e buscamos compreender suas
falas, através das andlises. Frisamos que na roda de conversa participaram quatro professores
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, mas, em alguns momentos, pode-se perceber que,
ndo foram levadas em consideracdo as falas individualmente, justamente pela questdo dos

critérios determinados para esta pesquisa, quais foram: de repeticdo/redundéncia. Ou seja,
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quando ndo apresentamos as quatro falas transcritas, trata-se da aplicagdo dos critérios que
criamos para ndo repetir desnecessariamente uma resposta dada por diferentes professores.
Portanto, foi possivel agrupar na mesma categoria as falas que tiveram consenso ao
responderem a mesma pergunta.

Sobre o processo de categorizacdo, seguindo a metodologia de Analise de Conteldos
proposta por Bardin (2016), apresentamos 0s resultados referentes aos questionarios on-line
atrelados aos resultados da roda de conversa organizados em categorias de analises.

A utilizagdo desse tipo de analise dos dados consiste num conjunto de técnicas sobre a
comunicagdo com objetivo de obter descricdo sistematica e objetiva do contelido das mensagens
dos participantes para uma pesquisa que permitam a interferéncia de conhecimentos relativos
as condicdes de producdo/recepcdo destas mensagens.

A fim de consolidar a utilizacdo da anéalise de conteudos, enquanto metodologia para
andlise dos dados, fizemos uso de uma metafora descrita por Mendes & Miskulin (2017),
também tedricos que defendem a anélise de contetidos, quando em sua pesquisa caracterizaram
a investigagdo como uma “colcha de retalhos”. Para elas, ao pegarem os “pedagos de pano de
varios matizes” faz-se a investigacdo dos objetivos, o referencial tedrico adotado, a
transparéncia dos procedimentos metodolégicos para a constituicdo dos dados e o0s
procedimentos de andlise dos dados, como bricoleurs, como artesas cosendo seu patchwork, a
fim de construimos a investigacao proposta. Nesse sentido, fizemos uso desta mesma metafora,
a fim de caracterizar as respostas dos participantes, com objetivo final de chegarmos a uma
consideracdo plausivel sobre o ensino e aprendizagem no contexto pandémico e poés-
pandémico.

Algo pertinente sobre a metodologia adotada sdo as trés etapas que Bardin cita para a
utilizacdo da AC, quais sejam: pré-andlise: processo onde é feita a selecdo dos

materiais/documentos para uma leitura flutuante; exploracdo do material: codificacdo para

realizar o momento do recorte sobre qual (ais) respostas foram mais frequentes, a fim de

possibilitar a criacdo das categorias e, por ultimo, o tratamento dos resultados e interpretacéo:

processo que se utiliza a deducdo ou inferéncia para concluir a anélise.
5. Resultados e Discussdes
As reflexdes feitas durante o desenvolvimento de cada etapa do trabalho, nos serviu de

direcionamento para analisarmos, mais fidedignamente possivel, os resultados. Nesse sentido,

frisamos que os mesmos foram apresentados na sequéncia de desenvolvimento dos
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instrumentos utilizados para coleta dos dados: Analise diagnostica, questionario on-line e roda
de conversa com professores da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Estes instrumentos de coleta de dados foram oportunos para nossa pesquisa a fim de
analisarmos, a partir das percepgdes dos participantes o que cada profissional pontuava em
relagdo aos questionamentos especificos sobre a aprendizagem dos estudantes durante a
pandemia, sobretudo os reflexos dela hoje.

Frisamos que a roda de conversa foi um momento fundamental para compreendermos,
de maneira mais conclusiva, algumas situacdes nao tao claras quando descritas no questionario
on-line, talvez pela caracteristica mais objetiva das perguntas. Nesse caso, 0 objetivo da roda
de conversa foi de comparar percepcdes e concluir o processo de triangulagéo dos dados, uma

vez que o didlogo clareou informagfes em muitos aspectos de compreenséo.

5.1. Avaliacdo diagnostica das defasagens de aprendizagem

A AD foi realizada em todo Estado de Mato Grosso durante o periodo de distanciamento
social, no altimo trimestre de 2020. Sendo que foi aplicada de dois modos: impressa (aos
estudantes sem condi¢des de recursos tecnolégicos) e virtual (aos estudantes que dispunham de
recursos tecnoldgicos). Vale destacar que, em decorréncia do distanciamento social, 0s
estudantes realizaram a avaliacdo em casa, pois as escolas estavam fechadas.

Incialmente observamos as habilidades menos pontuadas apresentadas no painel de
resultados da AD. Dessa forma, no quadro 01 transcrevemos estes dados, na qual é possivel
perceber trés, dentre as seis, habilidades avaliadas em cada fase/ano/série que tiveram menor
guantidade de acertos, mais especificamente menor que 50% nas trés Gltimas séries do ensino
médio. Contudo, analisamos apenas as habilidades referentes ao 1° ano do ensino médio por se

tratar do nosso publico-alvo nos resultados da AD.

Quadro 01: Descricdo das habilidades e objetivos de aprendizagem menos pontuados pelos
estudantes do ensino médio da escola em estudo, a partir dos resultados da AD.

Série/Ano Habilidades Descricéo das habilidades e
objetivos

Investigar as mudancas de

EF09CI01 estado fisico da matéria e

1° ano do ensino médio EF09CI06 explicar ~ essas

transformacgdes com base no

EF09CI13 modelo de  constituicdo

submicroscopica
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RadiacOes eletromagnéticas.
Classificar as  radiagdes
eletromagnéticas por suas
frequéncias, fontes e
aplicagdes, discutindo e
avaliando as implicagdes de
seu uso em controle remoto,
telefone celular, raio X, forno
de micro-ondas, fotocélulas
etc

Propor iniciativas individuais
e coletivas para a solucdo de
problemas ambientais da
cidade ou da comunidade,
com base na andlise de agdes
de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-
sucedidas.

Conhecimento das radiaces.

EM13CNT103 Uso de equipamentos do

2° ano do ensino médio cotidiano. =
EM13CNT101 Transformacao e
conservacdo. Quantidade de
matéria. Recursos naturais.
Impactos e intervengdes no
EM13CNT203 ecos’si_stema. Ciclo da
3° ano do ensino médio m_aterla. - —
EM13CNT105 Ciclos biogeoquimicos.
Fendmenos naturais.

Interferéncia nos ciclos.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir das habilidades da BNCC.

De modo geral, como o objetivo desta pesquisa foi a equiparacdo de estudos, focamos
nessas habilidades menos pontuadas e procuramos verificar, inicialmente, suas caracteristicas
e conceitos atrelados. Posteriormente, durante o desenvolvimento do questionario e da roda de
conversa com os professores, verificamos se estas habilidades foram recompostas ou
permaneciam deficitarias, ainda hoje, para esses estudantes, os quais no ano de 2023 estavam
matriculados no 3° ano do ensino médio.

Para isso, vale destacar que as habilidades descritas para as turmas do 1° ano do ensino
médio possuiam relagdo com as habilidades das turmas do 3° ano do ensino médio, sendo
justamente um ponto especifico para equipararmos a aprendizagem dos estudantes. 1sso quer
dizer que, as habilidades EFO9CI01; EF09CI06; EF09CI13 e EM13CNT203 e EM13CNT105

(descricdo dos conteudos a serem trabalhados) s@o similares. Contudo, um diferencial
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encontrava-se, de acordo com BNCC, na profundidade do carater cientifico para as turmas do
3° ano do ensino médio.

Por um lado, as turmas do 1° ano do ensino médio tém habilidades relacionadas aos
conteldos de: transformacdo do estado da matéria, radiacbes, problemas ambientais,
sustentabilidade, etc., por outro, as turmas do 3° ano do ensino médio tém habilidades voltadas
as questdes de: problemas ambientais, ciclo da matéria, impactos no ecossistema, fenémenos
naturais, etc., ou seja, ambos com relacdo direta com os conceitos da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

Um ponto relevante a ser mencionado é que, os estudantes que estavam no 1° ano do
ensino médio, concluiram os estudos em dezembro de 2023. Portanto, era de caréter
pedagdgico, descrito pela BNCC que, dentre outras habilidades, as descritas no quadro 02 para
essa turma, EM13CNT203 e EM13CNT105, fizessem parte das competéncias trabalhadas com
0S mesmos e consequentemente esperava-se que estivessem consolidadas nessa fase de
terminalidade da educac&o béasica.

Para isso, levamos em consideracdo a dinamica de realizacdo dos estudos que se deram
de maneira remota e hibrida, durante o periodo pandémico e logo em seguida ocorreu a
aplicacdo da avaliacdo diagndstica aos estudantes. Nesse sentido, a construgdo do conhecimento
acontece a partir de um processo coerente de estudos, ensino ou experiéncias, ou seja, sem
interrupcBes bruscas na metodologia de ensino, conforme ocorrido no ensino remoto
emergencial, onde estudantes e professores ndo estavam preparados para a nova realidade,
sobretudo sem preparacao pedagdgica e tecnoldgica (Tabile e Jacometo, 2017).

Sobre isso, compreendemos que a reconfiguragdo do ensino onde as atividades
presenciais passaram a ser on-line, através de ferramentas digitais, permanecendo esse modelo
enguanto houvesse crise sanitaria, conforme o Parecer CNE/CP N° 5/2020 do Ministério da
Educacao/MEC (Brasil, 2020), foi um periodo desafiador, principalmente diante das diferentes
realidades de estudantes e professores em relacao as condicdes de estudos.

Portanto, entendemos que a dinamica de realizacdo dos estudos, durante a pandemia,
possivelmente ficou fragilizada, uma vez que ndo ocorreu através de mecanismos de interagéo,
ou seja, troca de experiéncias presenciais. 1sso nos remeteu a preocupacao quanto aos resultados
da avaliacao diagndstica que, por sua vez, sofreram interferéncia em decorréncia das mudancas
na educacgéo, onde as aulas foram adaptadas e poucos estudantes conseguiram acompanhar de
maneira satisfatoria, resultando em um baixo nimero de acertos para algumas habilidades
avaliadas na avaliacdo diagnostica.

Sobre esse contexto, Souza & Siméo (2020); Souza & Almeida (2020) e Baldes (2021)

apontam em suas pesquisas que, de fato, os estudos e o processo avaliativo foram marcados

o1



pela dificuldade em se estabelecer uma proposta, de ensino, consistente em razdo do curto
espaco de tempo, levando ao comprometimento dos estudos e consequentemente ao baixo
rendimento quanto a constru¢do do conhecimento. Ou seja, se por um lado os estudos ficam
comprometidos, por outro a aprendizagem tampouco se faz sozinha e os resultados tornam-se
inconsistentes.

Segundo Baldes (2021), especificamente, sobre o processo avaliativo, deve se levar em
consideracdo que ndo se trata somente em verificar o grau de retencdo e de recuperacao das
informac@es, mas sim que o estudante consiga demonstrar pensamento critico, capacidade de
compreender o que € e capacidade de usar 0s novos recursos tecnoldgicos. Portanto, a avaliagdo
deve ter condigdes de verificar se o individuo est4 ou ndo no caminho de um comportamento
de cidadania, um comportamento inteligente, frente aos novos desafios.

Ficamos inquietos, diante dessas situacfes, quando verificamos que as habilidades com
menor percentual de acertos dos estudantes (quadro 02) na avaliagdo diagnostica tinha objeto
de conhecimento voltados a questdes extremamente relevantes e atuais, como: transformacéo
do estado da matéria, radiacbes, problemas ambientais, sustentabilidade, etc., e, portanto,
deviamos equipara-las, a fim de verificar a aprendizagem, pois sdo habilidades diretamente
relacionadas ao comportamento da cidadania e novos desafios que os estudantes precisavam

desenvolver, isto dentro de uma 6tica de AC.

5.2. Analise da percepc¢ao das fragilidades de aprendizagem pelos professores e gestores

da Escola participante desta pesquisa

As habilidades identificadas na Avaliacdo Diagnostica com menor percentual foram
informadas aos participantes, tanto no questionario, quanto na roda de conversa. I1sso porque,
compreender a percepcao dos mesmos em relacdo a questdes tao relevantes era uma atividade
inerente a nossa pesquisa.

Portanto, os resultados e discussdes, sobre o questionario on-line e a roda de conversa,

seguem abaixo organizados em subtdpicos de “5.2.1” até “5.2.10”.

5.2.1 Percepcéo dos participantes sobre o engajamento dos estudantes no ensino remoto ou
hibrido durante a pandemia da COVID-19

Esta pergunta tinha intuito de compreender quanto ao cumprimento das habilidades
(continuum curricular) no biénio 2020-2021 durante o distanciamento social (ensino remoto e

hibrido), e a percep¢éo dos participantes sobre o engajamento dos estudantes.
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Nesse sentido, os participantes contavam com cinco alternativas no questionario on-line,
enquanto possibilidades para respostas, porém pontuaram apenas duas, conforme ilustrado na

figura 03 abaixo.

Figura 03: Percepcéo dos gestores e professores sobre o engajamento dos estudantes durante o

ensino remoto emergencial.

negativo, pois o distanciamento prejudicou dificultou a

possibilidade de estudos aos estudantes, inviabilizando
gue 0s mesmo conseguissem se engajar, remoto ou

hibridamente, nas atividades propostas

parcial, haja vista que, somente alguns estudantes
participaram das aulas propostas e os demais ndo tiveram
engajamento

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Para a maioria (10/14) dos professores participantes, foi parcial o engajamento dos
estudantes, haja vista que, somente alguns participaram das aulas propostas e 0s demais ndo
conseguiram. Outros professores (4/14) tiveram percepcOes de que o engajamento dos
estudantes foi negativo, pois o distanciamento prejudicou a possibilidade de estudos,
inviabilizando que os mesmos conseguissem participar, remoto ou hibrido das atividades
propostas.

Analisando esse resultado, podemos avaliar que a percep¢do da maioria dos
participantes voltou-se aos momentos vivenciados durante o distanciamento. Num primeiro
momento com afastamento total das escolas, e num segundo, em relacéo ao retorno hibrido. Ou
seja, supomos que quando os participantes pontuam a alternativa “parcial”, consideram
questdes ligadas as tecnologias, onde nem todos os estudantes puderam acompanhar as aulas,
outros, porém, conseguiram, levando-os a escolherem tal opgédo. Inferimos que em decorréncia
da auséncia do processo interativo, portanto ndo teve desenvolvimento total das habilidades,
tenha sido um dos fatores que resultou num maior percentual para o item parcial.

Destacamos que conforme os resultados da avaliacdo diagnostica, onde os estudantes
obtiveram resultado, também parcial, sendo trés das seis habilidades trabalhadas na avaliagdo
diagnostica, apresentaram-se a baixo de 50% do esperado, poderia estar relacionado ao
engajamento dos estudantes ou auséncia dele. Portanto, possivelmente o percurso educacional

em seéries anteriores poderia estar apresentando falhas na aprendizagem e durante o periodo
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pandémico pode ter sido fator primordial para intensificar e externar um resultado téo
expressivo em relacdo ao baixo percentual.

Em relacdo aos dialogos, na roda de conversa, os resultados também permearam em
torno de apontamentos semelhantes aos apresentados no questionario on-line (figura 3), sendo
que foi consenso dos professores afirmarem a parcialidade em relacdo a participagdo dos
estudantes durante o ERE.

Entendemos se tratar de uma situacdo compreensivel onde, a percepcdo dos
participantes em relacdo as alternativas mais pontuada, no caso parcial, esteja relacionada a
necessidade de “interagdo que permite a aprendizagem de estratégias de entendimento acerca
de coisas, de fatos ¢ de situagdes do mundo objetivo, subjetivo e social” (Casagrande; Hermann,
2020, p. 11), ou seja, a interacdo, mesmo que virtual, seria um caminho a percorrer para
construcdo do aprendizado.

E o que Trezzi (2021) afirmou quanto ao cumprimento das propostas pelos estudantes,
ou seja, € uma atividade necesséria, pois ocorre socializagdo, mesmo que em ambiente diferente
do presencial afinal, trata-se do engajamento do estudante em relacdo ao seu aprendizado.

Nesse contexto do engajamento temos a pesquisa de Bimbati (2020) que discute sobre
0 abandono dos estudos por parte dos estudantes. A pesquisa apontou que os principais fatores
estavam relacionados aos desafios de acesso e comunicacdo. A autora descreve que foi o que
aconteceu numa escola em Volta Redonda, no Rio de Janeiro. A situacdo critica da crise
sanitaria fez com que 50% dos 544 estudantes deixassem de participar das atividades propostas,
através da plataforma virtual. De modo geral, o engajamento dos estudantes ficou
comprometido e o fato de ndo estarem interagindo com pessoas da mesma faixa etaria,
desencadeou uma série de outras situacdes nas caracteristicas psicoldgicas dos estudantes.
Isso porque, a convivéncia diaria integral com adultos estressados em casa, com situacdes
adversas, até mesmo, em muitos casos, os estudantes iniciando atividades de trabalho devido
a necessidade da familia (Naomi, 2021), sdo indicios de fatores relacionados ao prejuizo do
psicoldgico dos estudantes.

Outras percepc¢des desfavoraveis quanto ao engajamento dos estudantes, podem ser
verificadas na pesquisa de Cipriani, Moreira e Carius (2021, p. 16). Os autores descrevem sobre
a atuacdo docente na educacéo basica em tempo de pandemia. Sobre isso, apresentam resultados onde
“a grande maioria dos professores asseveraram notar os alunos desmotivados, apaticos e

desinteressados”. Segundo os pesquisadores, caracteristicas como:

A falta de compromisso e/ou imaturidade foram citados de modo recorrente,
assim como a mencdo a dificuldade de foco pelos estudantes, devido as
distracdes no ambiente doméstico. A pouca interacao/participacdo durante as
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aulas por videoconferéncia e a ansiedade dos alunos. [...] Bastante ansiedade
e pouca concentracdo. [...] Um pouco de apatia, desanimo e muita tensdo. [...]
Alguns tém realmente se interessado, mas a maioria ndo esta levando a sério
[...] Poucos interagem, impressdo de que muitos ndo estdo participando [...]
Falta maturidade dos alunos para aderir a esse novo método. [...] Inseguranca
e desinteresse diante das incertezas (Cipriani, Moreira & Carius, 2021, p. 16).
S&o descricBes pertinentes, suscitadas nesta pesquisa, pois caracterizam o quanto a
aprendizagem do estudante fica comprometido quando nédo se tem engajamento satisfatorio.
Contudo, Klem & Connel, (2004) apontaram que, desde sempre, 0 desengajamento dos
estudantes é considerado capaz de conduzir a evasao escolar, estando relacionado a uma série
de comportamentos e atitudes que a prenunciam como a infrequéncia, 0 mau desempenho em
provas e testes, a apatia, os problemas disciplinares, dentre outros.
Vale mencionar que, quando nos deparamos com resultados tdo alarmantes na educacéo,

guanto esse, logo lembramos do trecho descrito na BNCC quando afirma que:

[...] organizar uma escola que acolha as diversidades, promovendo, de modo
intencional e permanente, o respeito a pessoa humana e aos seus direitos. E
mais, que garanta aos estudantes ser protagonistas de seu proprio processo de
escolarizagdo, reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre
curriculo, ensino e aprendizagem. Significa, nesse sentido, assegurar-lhes uma
formac&o que, em sintonia com seus percursos e historias, permita-lhes definir
seu projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao trabalho como
também no que concerne as escolhas de estilos de vida saudaveis, sustentaveis
e éticos (Brasil, 2018 p. 464).

Comparando o preconizado pela BNCC com os resultados obtidos na questdo acima,
vemos um protagonismo pouco evidente por parte dos estudantes. Inferimos que tal situacéo
tenha se expressado dessa maneira em decorréncia da ma utilizacdo das midias digitais, onde o
estudante guiado pela urgéncia de respostas ou pela incontestavel necessidade de acesso a

internet.

5.2.2 Desenvolvimento das habilidades durante o distanciamento social diante das

condig0es de trabalho dos professores

Quando questionados sobre o desenvolvimento do trabalho dos professores, 0s
participantes descreveram suas percepcGes de modo que foi possivel alinhar as respostas do
questionario on-line e da roda de conversa num sé resultado, conforme ilustrado na figura 04

abaixo.
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Figura 04: Percepgdes apontadas pelos participantes sobre as condigdes de trabalho e atuacédo
dos professores durante a pandemia da COVID-19

consequentemente ndo mediram esforgos para a
continuidade de aulas remotas e hibridas

excelente, uma vez que, tiveram todo suporte possivel, l

negativo, pois o distanciamento inviabilizou a
possibilidade de aulas, remotas pela realidade dos '
proprios estudantes e professores em relagao aos

recursos tecnoldgicos, imposssibilitando que os...

parcial, pois alguns fatores interferiram o
desenvolvimento de um trabalho pedagdgico efetivo

para aulas significativas

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Verificamos um resultado expressivo onde a maioria (12/14) dos participantes tém
percepcao que o engajamento dos professores foi “parcial”. Frisamos que o teor desta pergunta,
buscava compreender a percepcdo quanto as condi¢Ges de producdo durante o periodo
pandémico, jamais confrontar o profissionalismo dos professores.

Para discutirmos sobre esses resultados, nos apropriamos das reflexdes de Novoa
(2022), quando contextualiza sobre o trabalho dos professores durante o periodo pandémico.
Segundo ele, a grande resposta ao impacto a pandemia veio dos professores, que para dar
continuidade ao ensino precisaram, de alguma forma, serem capazes de manter o contato com
0s seus estudantes e seus familiares.

Portanto, quando a maioria dos participantes respondem que o engajamento dos
professores foi parcial, inferimos se tratar de uma percepc¢do positiva frente as condicGes
impostas pelo periodo. Afinal, reorganizar o trabalho pedagdgico num curto espaco de tempo,
conforme feito, foi uma atividade fruto de dedicagéo e profissionalismo.

H&, obviamente, a necessidade de comentarmos sobre os fatores que interferiram,
contudo sabe-se que esses pontos ndo foram quesitos relacionados a falta de engajamento dos

professores, conforme afirma Novoa:

as melhores respostas a pandemia ndo vieram dos governos ou dos ministérios
da Educacgdo, mas antes de professores que, trabalhando em conjunto, foram
capazes de manter o vinculo com os seus alunos para 0s apoiar nas
aprendizagens. Em muitos casos, as familias compreenderam melhor a
dificuldade e a complexidade do trabalho dos professores. Isso pode trazer
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uma valorizagdo do trabalho docente e criar as condi¢Ges para um maior
reconhecimento social da profissdo (2022, p. 2).

Apesar das atividades educacionais, durante o distanciamento social, terem sido
assoladas frente a alternancia do ensino presencial para o remoto devido ao carater emergencial,
externando desigualdades de acesso as tecnologias para muitos estudantes, podemos analisar
que em relacdo ao empenho dos professores, superou as expectativas, demonstrando, mais uma
vez, que os mesmos ndo mediram esforgos para reinventar e dar continuidade no ensino com as
ferramentas que lhes colocaram as maos.

Isso pode ser reforgado quando um participante tem percepcao que o engajamento dos
professores foi excelente. Apesar que, também, um participante apontou que o engajamento dos
professores foi negativo. Contudo, verificamos se tratar de respostas contrastantes, ou seja,
percepcOes vistas de angulos opostos. Em nossa analise, quando respondem excelente,
interpretamos que se constitui uma resposta pautada nas possibilidades para o dado momento
pandémico, de modo que os professores tiveram todo suporte possivel, dentro das condi¢des da
realidade escolar, ou acabou conseguindo utilizar de maneira satisfatoria seus préprios recursos,
sem prejuizos na continuidade das aulas para os estudantes.

Portanto, vale aqui frisar que, talvez os professores que pontuaram essa alternativa nao
levaram em consideracdo o home office e consequentemente nédo refletindo sobre o fato de
utilizar sua internet e demais recursos para cumprir o trabalho pedagdgico. Em contrapartida,
0s que responderam gue o engajamento foi negativo, podemos inferir que o participante ndo
tenha interpretado a pergunta, considerando apenas as dificuldades dadas para 0 momento da
pandemia. Outra possibilidade para tal resposta tenha sido a percepcdo do participante em
relagdo as aulas remotas, onde muitos estudantes, de fato, ndo conseguiram participar pela
questdo de falta de ferramentas tecnoldgicas e nesse caso acabou generalizando que o
engajamento dos professores tenha sido negativo, unico e exclusivamente, com base nesse fator.
Uma ultima possibilidade que interpretamos, talvez seja a falta de familiaridade com os recursos
digitais pelos participantes que, por sua vez, ndo conseguiram efetivar na pratica contato virtual,
de maneira satisfatéria, com os estudantes, tampouco manusear plataformas como instrumento
pedagogico, talvez por defasagem na formacdo inicial, e consequentemente tiveram a percepgao
de que o engajamento dos professores foi negativo.

Sobre os resultados da roda de conversa destacamos que houve consenso, dos quatro
professores, em relacdo a resposta parcial e, dessa forma, foi considerado que o engajamento
dos professores tanto teve pontos positivos quanto negativos, mediante as condi¢des. Ao n0Sso

ver, esse consenso pode ser em decorréncia dos mesmos terem considerado que o
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desenvolvimento do trabalho pedagdgico aconteceu, mesmo ndo sendo de maneira totalmente
satisfatoria.

Ao confrontar os instrumentos avaliativos, pode-se considerar que os resultados
apontaram, em sua grande maioria, que as percep¢des dos participantes consideram um
engajamento parcial para os professores, tendo em vista a situacdo inconsistente para o
momento pandémico. Desta forma, ndo criamos categorias, mas, tal consenso, entre 0s
resultados apresentados pelos instrumentos, nos permitiu considerar que em se tratando de uma
pergunta tdo pontual diretamente relacionada ao trabalho profissional dos professores,
inferimos que 0os mesmos tenham sido sensatos em suas percepcdes, demonstrando respostas
equilibradas. Ou seja, tiveram a percep¢do que fizeram sua parte, porém dentro do limite
estabelecido pelas condicdes posta pelo momento.

Em relacdo a situacbes como estas, Pereira & Nocrato (2022, p. 08) pontuaram que “o
compromisso com um contexto escolar diferenciado devera contar com a participacao de todos
os agentes da comunidade educativa”, no caso dos professores esse compromisso estd
relacionado aos planejamentos e a consolidacdo de préaticas inovadoras, fazendo com que isso
se torne uma pratica cotidiana e ndo apenas esporadica. Contudo, 0 compromisso, por parte dos
professores, para cumprir as habilidades foi sem divida uma atitude profissional marcante
durante o periodo de distanciamento social.

Vale, aqui, frisarmos as pesquisas de Lima (2021) e Jacinto (2022) quando afirmaram
gue no ensino remoto emergencial os professores ficaram sobrecarregados em relacdo as
atividades pedagdgicas, tendo que lidar com o dominio de tecnologias digitais num curto espaco
de tempo, utilizando seus prdprios recursos pessoais como, celular para aulas e didlogos com
os estudantes via WhatsApp ® e computadores para aulas sincronas e assincronas, quando
raramente os estudantes acessavam. 1sso nos permite refletir que o engajamento dos professores

foi positivo, mesmo tendo alguns empecilhos.
5.2.3 Engajamento da gestéo escolar durante o ensino emergencial remoto

Esta pergunta ndo teve objetivo de suscitar responsabilidades apenas no “chido da
escola”, para a figura do Coordenador Pedagogico e Diretor Escolar pois, sabe-se que as
unidades escolares sdo constituidas por um processo hierarquico, sendo nesse caso, a Secretaria
de Educacdo do Estado de Mato Grosso (SEDUC/MT) o 6rgdo mantenedor competente
responsavel pelas unidades escolares. Sendo assim, o0s resultados expressos abaixo dizem

respeito ao contexto hierarquico, de modo geral.
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Figura 05: Percepgdo dos participantes, em ambos os instrumentos de coleta de dados
(questionario on-line e roda de conversa), sobre as condi¢des para 0 engajamento da Gestéo

Escolar durante a pandemia da COVID-109.

excelente, pois as unidades escolares receberam todo
suporte pedagdgico, administrativo e financeiro para...

negativo, uma vez que, durante o periodo remoto a falta
de recursos tecnoldgicos invibilizaram a realizagdo das...

positiva, apenas algumas situagdes que interferiram

momentaneamente, principalmente em relagdo a... -
parCiaI’ pOis a pouca estrutura da unidade eSCOIar bem —
como o suporte externo (érgdos responsdaveis) ndo foram...

0 2 4 6 8 10 12

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Conforme observado na Figura 05, a alternativa com maior quantitativo (11/14) dada
pelos participantes foi que o engajamento da gestdo foi parcial, portanto, reflete o quesito
estrutura e tempo habil em relacdo as mudancas. Também a alternativa positiva (1/14) se
analisada sob essa mesma Otica, ficaria um quantitativo, ainda mais, consideravel para o
engajamento da gestdo escolar, considerando sua estrutura hierarquica, nesse caso (12/14)
participantes.

Sobre esses resultados, percebemos que 0s participantes se preocuparam com as
questdes de infraestrutura e tecnologias, 0 que € importante. Porém, destacamos que as aulas
aconteceram de duas diferentes maneiras em dois diferentes periodos de tempo, ou seja, uma
remota e outra hibrida. A questdo aqui tratava do engajamento da gestdo escolar em relagdo a
esses periodos, ou seja, a coordenacdo pedagdgica e direcdo escolar conseguiram dar
continuidade em seus trabalhos conforme eram feitos no cendrio presencial?

Dessa forma, podemos considerar que os participantes consideraram, dentro do limite
estabelecido pelas condi¢bes imposta pelo momento pandémico, que a gestao escolar, de modo
geral, teve condigOes parciais de dar continuidade no trabalho pedagdgico, administrativo e
financeiro. Sobre isso, é possivel compreender que os participantes podem ter refletido sobre o
conjunto das agdes dos gestores, 0S quais apresentaram e outras nem tanto, levando-os a
responder a alternativa parcial.

Possivelmente, no primeiro caso, pode ter sido o préprio afastamento dos profissionais
do ambiente escolar, a fim de continuarem suas atividades em home office, o podemos
considerar uma preocupagdo com 0s recursos humanos e a protecdo contra a disseminacéo do

59



virus e o desenvolvimento de uma plataforma com atividades para 0 momento da pandemia

(Aprendizagem Conectada)’.

Ja em relacdo a segunda situacdo supomos se tratar daquilo mais expressivo que
aconteceu de insatisfatorio como por exemplo, a escola nédo estar preparada, ja nos primeiros
meses, para continuidade das aulas de forma remota; a plataforma mencionada acima, ter sido
disponibilizada apenas, a partir do segundo semestre/2020, sendo que enquanto isso, 0S
professores preparavam 0s materiais e disponibilizavam nos grupos de WhatsApp ® (em sua
grande maioria). Ja outra questdo foi a gestao, de modo geral, ndo ter conseguido contato com
todos os estudantes, etc.

Na contramdo, temos outras duas respostas com quantitativo iguais (excelente e
negativo), ou seja, respostas contrastantes. Sobre esse posicionamento, podemos interpretar que
trata-se de uma visdo pontual quanto as questdes de recursos tecnoldgicos durante a pandemia,
dificultando o acesso as aulas para os estudantes. Mas, ndo podemos aqui afirmar que o
engajamento dos gestores escolares foram excelentes ou negativos, especificamente, pela
questdo de recursos tecnoldgicos ou que os estudantes participaram ou ndo das aulas, afinal
como mencionado pela SEDUC/MT (ver. nota de rodapé &), a responsabilidade para a formagcéo
dos estudantes também era dos Pais e/ou responsaveis, a fim de motivarem os filhos a realizar
as atividades semanalmente e para aqueles que ndo tinham acesso virtual as atividades, tinham
a possibilidade de retirarem de forma impressa na unidade escolar.

Em geral, diversas outras situacdes que a gestdo escolar se deparou durante o periodo
da pandemia muitas, inclusive, inerentes a prdpria pratica do professor, como resisténcia em
aderir as praticas tecnolégicas, muitas vezes se recusavam por ndo estarem acostumados com
tais tecnologias e metodologias.

A percepcéo dos professores, na roda de conversa, sobre esse mesmo guestionamento
nos permitiu considerar alguns apontamentos e, além disso, transcrever algumas percepgdes
dos professores. De modo geral, apontaram que dentro das condi¢c6es para o periodo pandémico
foi positiva, mas que a grande questéo foi a forma como as estratégias para continuidade dos
estudos foram introduzidas. Ndo foi algo pensado para ser inserido, foi algo como ultima

alternativa para continuidade do ensino. De acordo com os professores:

! Aplicativo “Aprendizagem Conectada”, onde é possivel encontrar um conjunto de materiais didaticos, cujo
principal objetivo é assegurar a trajetoria de aprendizagem dos alunos, mantendo-o0s em processos de estudos com
a mediagdo dos pais e ou responsaveis. Também disponibilizamos o Aplicativo Teams para a Volta as aulas de
forma nédo presencial, através de um Ambiente Digital de Aprendizagem.
Pais e/ou responsaveis, a sua presenca neste momento é muito importante para motivar e incentivar seus filhos a
realizar as atividades semanalmente! Contem conosco! Nds contamos com vocés!
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“Ndo teve capacitagdo, nem para aluno nem para professor. Apenas “‘jogou”
e disse: vocé ensina e vocé aprende” (Consenso dos quatro professores);

“Acredito que a estratégia, até, foi interessante, mas do jeito que a gestdo fez,
acho que foi erroneo. Literalmente, as coisas foram acontecendo como se
estivéssemos no ensino presencial e com todos os estudantes” (Consenso dos
quatro professores);

“Na atualidade se tivesse que continuar com as mesmas estratégias,
possivelmente a gestdo teria mais resultados negativos do que positivos,
comegando pela evasdo dos estudantes” (Consenso dos quatro professores).

Diante da comparacéo entre os dois instrumentos descritos e as respostas dadas pelos
participantes nos permite considerar que as reflexdes feitas, até entdo, nos permitiram inferir
que o engajamento da gestéo escolar foi positiva, levando em consideracdo que era uma situacdo
emergencial, portanto foi necessario implantar rapidamente o estudo remoto. Porém, os
professores avaliaram que houve falhas em virtude da precariedade de recursos tecnoldgicos, e
certamente resultados exponencialmente negativos caso houvesse necessidade de continuidade
das estratégias remotas.

Buscando compreensdo baseada na literatura, trazemos Camargo (2022, p. 11) quando
contextualiza que, “o cenario pandémico da COVID-19 necessitou de adaptagdes em todos 0s
setores educacionais e dessa forma, os gestores escolares, também, precisaram reinventar para
lidar com os desafios nunca antes vistos”. Um dos primeiros desafios foi a evasdo escolar, afinal
0 processo educacional estava interrompido (Nascimento e Silva, 2020), e as aulas acontecendo
remotamente, portanto as frequéncias de muitos estudantes eram minimas.

Nesse sentido, devemos considerar a relevancia do trabalho da gest&o escolar, visto que
o trabalho dessa equipe investigada no cenario pandémico foi, sim, atuante frente aos impactos
na educagdo basica. Ou seja, “compreender a diversidade de fatores que interferem na
organizacdo da escola é um desafio para os gestores, sendo, de um lado, uma multiplicidade de
competéncias, e de outro, um rol constante das situacdes que requerem novos desafios,
desdobramentos e posturas diferenciadas aos gestores” (Camargo, 2022 p. 15).

De maneira similar Santos, Alves & Arraes (2021 p. 02) destacaram que “o gestor exerce
uma funcéo de extrema importancia na construgdo do processo educacional, sendo um agente
articulador da comunidade escolar e do processo democratico”. Nesse sentido, inferimos que a
resposta de dois participantes, um para excelente e outro para positiva, em relacdo ao
engajamento dos gestores trata-se de uma visdo carregada de sensibilidade e que, por vez,
observou todo o contexto ao qual estava imerso, principalmente por se tratar de uma situagédo

nunca ocorrida anteriormente e, mesmo com dificuldades, as escolas, de modo geral,
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continuaram em funcionamento. E valido frisar sobre a figura do Diretor Escolar que raramente
se ausentou da unidade escolar, exceto no auge da pandemia mantendo cumprimento de
atividade alternada na escola. Isso € importante destacar, pois engquanto os professores e a
Coordenacéo Pedagdgica tinham a possibilidade de lidar com suas atividades mesmo em home
office, os Diretores, na grande maioria das vezes, nao o fizeram.

Contudo, podemos inferir outras reflexdes com base em pesquisas como o trabalho
monografico de Camargo (2022) quando contextualiza os desafios da gestdo escolar a partir de
um olhar nas producdes cientificas no periodo de 2020-2022, durante a pandemia da COVID-
19. As conclusfes da autora foram baseadas em nove (09) artigos cientificos. Todos, sem
excecdo, discutiram e consideraram que a pandemia trouxe uma exaustdo fisica a todos 0s
envolvidos. A partir dai, podemos ter uma compreensdo acerca das dificuldades enfrentadas,
também, pelos gestores escolares e o motivo pelo qual um dos participantes pode ter tido uma
percepcdo negativa sobre o engajamento da gestdo escolar, ao nosso ver, de maneira
equivocada, talvez por ndo ter analisado as diferentes situagdes dentro do contexto conflitante
do periodo pandémico.

Sobre o trabalho de Camargo, ¢ possivel verificar que “os gestores escolares que
estabeleceram uma organizacdo mais rapida no periodo pandémico, quanto as praticas on-line,
sofreram menos do que as escolas que adiaram suas a¢des por ndo acreditarem que o periodo
da pandemia se prolongaria tanto” (Camargo, 2022 p. 38).

Contudo, generalizar situacbes acerca da gestdo escolar caracterizando pontos
negativos, uma vez que a gestdo € uma hierarquia, torna-se uma substituicdo de
responsabilidades em relacdo ao contexto vivenciado na pandemia. Externamos que, algumas
situacdes ndo cabem, Unico e exclusivamente, aos gestores escolares como “a dificuldade de
acesso e conexdo a internet”, isso porque, muitas vezes por falta de politicas publicas que
promovam 0 acesso as tecnologias por alunos e professores; ou seja, a unidade escolar como
um todo, tem uma necessidade de ofertar um ensino mediado por tecnologias e com mais
qualidade, [...] “superar urgentemente a insuficiéncia relativa as questdes tais como formagéo
inicial e continuada dos professores, infraestrutura, equipamentos e recursos humanos” (Branco
et al, 2020, p. 31) [...] e “preparar os estudantes para utilizacdo adequada dos recursos digitais
para 0 processo de ensino e de aprendizagem, melhorando a interacdo e a comunicacao
professor-aluno, inclusive em momentos de distanciamento fisico, como o ocorrido na
pandemia da COVID-19” (Camargo, 2022, p. 14).

Portanto, inferimos se tratar de visdo que engloba as politicas publicas de Estado de

modo geral.
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5.2.4 A avaliacdo diagndstica subsidiando o processo de aprendizagem

Esta pergunta foi especifica apenas para os professores e questionava sobre a avaliagao
diagnostica enquanto instrumento com o propdsito de inferir o nivel de aprendizado do
estudante, bem como identificar os fatores originarios das dificuldades na aprendizagem. Como
a pesquisa teve objetivos centrados na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, nosso
foco, portanto, foi compreender a percepcdo dos professores dessa area com relacdo a
colaboracéo da avaliacdo diagnostica realizada no biénio 2020/2021 e, se essa colaborou em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para as sondagens de aprendizagens dos estudantes
assim como para 0s mecanismos do professor para a intervencgao.

Ao responderem o questionamento, 0s professores deviam também apresentar uma
justificativa caso pontuassem “ndo” e “parcial”, conforme descrito abaixo.

Dessa forma, dois participantes responderam que “sim”, ou seja, a avalia¢do diagnostica
serviu de sondagem em relacdo as habilidades atuais apresentadas pelos estudantes. Mas, seis
responderam “parcial” e outros dois “ndo”. Em relagdo as justificativas para “parcial” e “ndo”,
foi possivel criar trés categorias conforme descrito no quadro 02 abaixo.

Verificamos ser pertinente analisar os percentuais considerando a divisao da resposta
parcial. Ou seja, por se tratar de textos que remetem diretamente as sensacdes que os professores
projetaram, enquanto respostas, lembrando da vivéncia no periodo pandémico, poderiamos
unificar em apenas duas respostas, partindo do principio que a alternativa parcial poderia ser
fragmentada, ou seja, por um lado o participante concorda que a avaliacdo diagnostica
possibilitou a sondagem, por outro lado ele ndo concorda. Assim, chagariamos a um total de
50% para “sim” e 50% para “ndo”. Isso quer dizer que a percepcao dos participantes fica
simetricamente dividida em relacdo a funcdo, enquanto instrumento avaliativo, da avaliacdo
diagnostica.

Uma hipdtese para estes percentuais pode ser em virtude que esta pesquisa envolve
diferentes profissionais da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Portanto, a
percepcao de cada professor em relacéo a sua disciplina, quando analisamos de maneira isolada,
é que a avaliagdo diagndstica oportunizou na sondagem e em outros casos nao.

Diante dessa situagdo, procuramos compreender tais percentuais com base nas

justificativas dos professores, conforme quadro 02 categorizado abaixo.
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Quadro 02: Justificativas em relagdo a avaliacdo diagnoéstica para oportunizar as sondagens

dos professores na aprendizagem dos estudantes na atualidade.

Categoria |

Falhas na
comunicacao
entre gestdo

(mantenedora)

e unidades

escolares

Os resultados dessas avaliacdes diagndsticas ndo retornaram como
deveria para que fosse usado para planejamento de futuras acoes;

O feedback ndo retornou para os professores. O conteldo da
avaliacdo ndo condizia com os planejamentos;

Os docentes tiveram dificuldades em planejar a partir das
habilidades que os discentes demonstram n&o ter desenvolvido nos
anos anteriores.

Categoria Il

Falhas na
adesdo dos
estudantes

Pela quantidade de alunos que participaram, pois ela ndo consegue
representar o aprendizado continuo dos alunos;

Baixo numero de alunos teve participacdo das aulas remotas, o
resultado ndo apresentou o resultado somente dos alunos que
participaram;

Os estudantes ndo se empenharam para responder ou simplesmente
responderam qualquer coisa. Que, no meu ponto de vista,
inviabilizou os resultados apresentados;

A avaliacéo foi pouco significativa, haja vista que com a pandemia
o0 nivelamento dos estudantes declinou.

Categoria Il

Falhas na
aplicacéo da
AD em relagdo

A Avaliacdo Diagndstica, realizada no biénio 2020/2021, obteve
éxito parcial, pois ndo considerou algumas dificuldades em relagéo
ao processo ensino-aprendizagem que, tanto alunos, quanto
professores, passariam a enfrentar cotidianamente durante o
periodo de pandemia.

as habilidades
Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Em relacdo a Categoria | — Falhas na comunicacao entre Gestdo (mantenedora) e
unidades escolares, os participantes apontam, de modo geral sobre os resultados, feedback e
planejamentos. Ou seja, durante o distanciamento social causado pela pandemia da COVID-19,
diante da necessidade de continuidade das aulas e posterior realizagdo do processo avaliativo
dado pela avaliagcdo diagnoéstica, alguns professores e gestores participantes da pesquisa
apontam que faltou didlogo entre a hierarquia. Inferimos, nesse caso, que o feedback esteja
voltado aos mecanismos a serem trabalhados pelos professores com os resultados da avaliagéo
diagnostica, a fim de possibilitarem que os professores pudessem, a partir deles, planejar de
maneira pontual e eficiente.

De modo geral, quando a categoria | reune as percepgdes dos professores de forma a
justificar o motivo que os resultados da avaliacdo diagndstica ndo foram eficientes para

sondagens nas aprendizagens dos estudantes na atualidade, conforme descritas no quadro 02,
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inferimos se tratar de uma situacdo onde houvesse a necessidade de planejar um seminario, por
exemplo, a fim de avaliar os resultados da avaliacdo diagndstica de maneira mais consistente e
transparente. 1sso porque, conforme apontado pelos professores, acreditamos que muitos nao
compreenderam 0 processo para utilizar os resultados para realizar a intervencdo, sendo
necessario sanar davidas.

Claro que, no que tange ao processo avaliativo, salientamos que 0 mesmo aconteceu e
os resultados da avaliacdo diagndstica retornaram as unidades escolares, a fim de serem
analisados pelos professores e serem feitas intervencdes afinal, nossa pesquisa se embasou nos
resultados da avaliacdo diagndstica para ser desenvolvida e realizada a intervencao, caso tivesse
a necessidade. Mas, com base nas percep¢des dos professores foi possivel inferir que esse
processo foi falho.

De maneira similar, a Categoria Il — Falhas na adesdo dos estudantes, reuniu as
percepcdes dos professores quanto ao baixo numero de estudantes que participaram
efetivamente, das aulas remotas ou hibridas e, também daqueles que realizaram as avaliacdes.
Isso, sem duavida, pode ter sido um fator determinante quanto ao posicionamento dos
participantes desta pesquisa, pois 0 quantitativo reduzido néo representa, de fato, o que todos
0s estudantes apresentavam ou apresentam em relacdo as habilidades deficitarias.

No que tange & Categoria 111 — Falhas na aplicacdo da AD em relacéo as habilidades,
podemos verificar que os participantes foram extremamente pontuais em suas percep¢des, ou
seja, afirmaram que a avaliacdo diagnostica foi pouco significativa tendo em vista o
nivelamento dos estudantes. Sobretudo, o fato da avaliacdo diagnéstica ndo ter considerado
algumas dificuldades dos estudantes foi motivo, na percepcao dos participantes, em afirmar que
a mesma teve um éxito parcial pois, aplicou uma avaliacdo diagnostica desconsiderando o
contexto, antes, durante e ap0s o ensino remoto emergencial (ERE) e p6s-ERE.

Para contextualizarmos melhor sobre este questionamento e analisarmos as respostas e
justificativas dos professores, trouxemos na Figura 05 o documento Orientativo Pedagdgico
001/2021/SAGE/SEDUC de 29 de janeiro de 2021, referente ao continuum curricular
2020/2021 e a reorganizagdo do calendério escolar para todas as escolas publicas do Estado de
Mato Grosso, bem como assegurar aprendizagem de todos os estudantes, garantindo as

habilidades ou objetivos de aprendizagens essenciais ndo alcangados no ano letivo de 2020.
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Figura 06: Orientativo da Secretaria de Educacdo de Mato Grosso sobre a utilizagdo dos
resultados da AD para realizar do processo de intervencao.

4,3  Quanto ao trabalho interventive

Com intuito de auxiliar na retomada das atividades pedagdgicas em 2021 propomos, no
ANEXO 1, as habilidades a screm trabalhadas pclos professores no processo de inlervengio
pedagogica das aprendizagens dos estudantes, a screm desenvolvidas no 4° bimestre do contintm
curricular 202002021,

A relagiio das habilidades, que consta no ANEXO |, contempla as habilidades das avaliagdes
diagnosticas que foram aplicadas aos estudantes em 2020, ¢ também algumas habilidades
relacionadas no Guia do Coordenador Pedagigico (disponibilizado ds escolas em 2020). Desse modo

lcmos.

Ensino Médio

B Para estudantes que em 2021 eslardo cursando 793 ano do Ensino Médio, o trabalho
interventivo inicial dos professores abordara as habilidades presentes na avaliagio diagnostica
do 2° ano EM, habilidades do 2° ano EM prescntes no Guia do Coordenador Pedagogico do
Ensino Médio ¢ habilidades que estardo presentcs na avaliagiio diagndstica 2, (ANEXO 1).

% Para estudantes que em 2021 estardo cursando 1%2° ano do Ensino Médio, o trabalho
interventivo inicial dos professores abordard as habilidades presentes na avaliagio diagnostica
do 1° ano EM, habilidades do 1" ano EM presentes no Guia do Coordenador Pedagogico do
Ensino Médio e habilidades que estardo presentes na avaliacio diagnostica 2, (AN EXO D).

» No caso de estudantes que em 2021 estardo cursande o 1° ano do Ensino Médio, 0 lraballho
interventivo inicial dos professores abordara as habilidades presentes na avaliagdo diagnostica
do 9° ano do EF, habilidades do 9" ano do EF presentes no Guia do erdc:jad?r
Pedagdgico do Ensine Fundamental e habilidades que estardo presenics na avaliagdo

diagnostica 2, (ANEXO D).

Fonte: Secretaria de Estado de Educacdo de Mato Grosso (SEDUC/MT, 2021)

Conforme orientacGes da mantenedora, os resultados da avaliacdo diagnoéstica tinham
por objetivo servirem de aporte para intervencdo no pds-pandemia, a fim de que houvesse um

tratamento pedagdgico diferenciado focado nas habilidades menos pontuadas pelos estudantes
para viabilizar sua recuperacdo ou equiparacao.
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Porém, conforme as respostas dos professores no questionario on-line, dois professores
concordaram que a avaliagdo diagndstica colaborou no processo de sondagens para verificar a
aprendizagem dos estudantes em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), e outros dois
professores discordam. Parece-nos que a conducdo do processo tenha sido demasiadamente
ligeira e pouco instrutiva, haja vista que a Figura 06 acima, além das habilidades resultantes da
avaliacdo diagndstica orienta que os professores trabalhassem, também, outras habilidades que,
por sua vez, estavam dentro de um “Guia dos Coordenadores”. Tudo isso, nos remete a uma
possibilidade que converge as duvidas. Nao obstante, o percentual “parcial” apresenta-se com
quantitativo maior, totalizando seis professores.

Para melhor compreendermos sobre as respostas obtidas, os mesmos fatores apontados
no questionario on-line também foram elencados durante a roda de conversa, 0s quais estao

categorizados no quadro 03 abaixo.

Quadro 03: Categorias de analise observadas na transcricdo das falas dos professores na roda
de conversa, sobre o questionamento da eficicia da avaliacdo diagnostica para a sondagem do

aprendizado.

CATEGORIAS TRANSCRICAO

eu tenho ddvidas se os alunos
levaram a sério a forma como ela foi
aplicada. Primeiro que nem todos 0s
estudantes realizaram a prova. E
aqueles que fizeram, sabemos que a
FALTA DE SERIEDADE DOS | grande maioria ndo se esforca,
ESTUDANTES principalmente, em relacdo as
I avaliagOes que nédo tem valor de nota
para as disciplinas, eles fazem de
qualquer jeito isso € fato, a gente vé
isso no dia a dia. Nao sei até que
ponto 0 estudante levou a sério a
leitura e a interpretacdo para
responder as questdes, até mesmo
porque eles fizeram em casa essas
provas.

INEFICIENCIA DA AD | Nao sei dizer se a AD ajudou em
DEVIDO DIVERGENCIAS NA | alguma coisa para  minhas
1 CONCEPCOES DE | sondagens porque as questdes que
CURRICULO foram inseridas na AD ndo foram
condizentes com 0s contelldos
INEFICIENCIA DA AD — O | N&o sei dizer se contribuiu, mas, sei
PLANEJAMENTO DOCENTE | que estavamos lecionando com

1 INICIAL NAO FOI | materiais, pautados em habilidades
CONSIDERADO NA | que ndés mesmos determinamos.
ELABORACAO DA AD Durante um bom tempo, noés
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professores que fichvamos
elaborando as apostilas  dos
estudantes, com roteiros, etc.,
depois que a SEDUC iniciou com as
plataformas com as habilidades
orientadas por eles.

Sendo bem sincera, em relagdo aos
FALHA NO PROCESSO DE | resultados da AD eu ndo estudei eles
INTERVENCAO a ponto de mudar as minhas praticas
v pedagogicas. N&o consegui fazer
corretamente 0 processo de
intervencdo em  relacdo  as
habilidades menos pontuadas

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Nesse instrumento, fica evidente, conforme a percepcéo dos professores que a avalia¢éo
diagnostica pode, de fato, ndo ter refletido os reais resultados de aprendizagem e dificuldades
dos estudantes para posterior intervencdo. Podemos notar isso quando os mesmos afirmam
sobre as atitudes dos estudantes frente as avaliacGes. Ou seja, € sabido pelos professores que a
maioria ndo se esforca, caso ndo seja aplicada uma nota, para a atividade a ser realizada.
Portanto, na visao dos professores, ndo € possivel inferir até que ponto a avaliacdo diagndstica
permitiu expressar a realidade ou néo. E possivel, com base nas falas dos professores, verificar
um contexto de imediatismo dos estudantes, onde eles se fecham numa condicdo que se
preocupa apenas com o resultado imediato para ser aprovado e nao a longo prazo relacionando
a construcdo de conhecimento para o presente e o futuro.

Diante de respostas como na categoria I, podemos considerar duas situagdes. A primeira
de duvida e segunda de certeza, isso porque, considerando que os professores conheciam as
caracteristicas dos estudantes colocaram em xeque a eficiéncia dos resultados da avaliacdo
diagndstica, uma vez que 0s mesmos tendem a se preocupar apenas quando sao pontuados
quantitativamente nas disciplinas e serem aprovados. Sobretudo, no contexto em que a prova
foi realizada em casa, portanto, fugindo aos padrdes de rotina de uma sala de aula, conforme

pontuado na categoria | e transcrito abaixo:

“Ndo sei até que ponto o estudante levou a sério a leitura e a
interpretacdo para responder as questdes, até mesmo porque eles
fizeram em casa essas provas”’ (Professor A).

J& na categoria Il observamos uma percepgdo quanto a estruturacdo da avaliacdo
diagndstica no contexto em que aconteceu, ou seja, os professores tiveram percepg¢ao que houve

divergéncia quanto ao contetdo estudado e as habilidades cobradas na avaliacdo diagndstica.

68



De forma similar, na categoria Ill, onde os proprios professores afirmaram sobre a
incompatibilidade do que foi estudado pelos estudantes e divergéncias das questdes cobradas
na avaliacdo diagnostica. Além disso, os professores enfatizaram que “durante um bom tempo
ficaram elaborando as apostilas dos estudantes, com roteiros” (categoria III) deixando margem
a questionamentos voltados as habilidades que, de fato, os estudantes haviam trabalhado e/ou
precisariam de intervencao.

Ja na ultima categoria 1V, sobre o processo de intervencdo, € pontuado de maneira
transparente pelo participante que, ndo estudou os resultados da avaliacao diagndstica, a fim de
mudar suas praticas pedagdgicas em sala de aula. Isso porque, segundo 0 mesmo ndo foi
possivel fazer corretamente o processo de intervencdo utilizando as habilidades menos
pontuadas. Dai concluimos que, se a grande maioria dos professores ndo conseguiram, também,
utilizar os resultados da avaliacdo diagnoéstica, especificamente, em relacdo as habilidades
menos pontuadas ou se, por vez, fizeram apenas revisdes superficiais através de atividades
conforme ¢é feito de praxe em sala de aula, sem um planejamento direcionado, constatamos que
a intervencdo nao foi totalmente significativa, levando-nos a inferir que as habilidades nédo
foram recuperadas a fim de serem consolidadas.

De modo geral, levamos em consideracdo que a avaliacdo ndo € um instrumento com
objetivo de atribuir pontos, mas indicar o sucesso ou o fracasso dos alunos em determinada
habilidade para planejar as préximas etapas de aprendizagem (Rabelo, 2021). Contudo,
observamos que, de fato, os resultados da avaliacdo diagndstica ndo expressaram a realidade de
conhecimento dos estudantes, baseado na comparagdo dos instrumentos de coleta de dados.
Sobre a afirmacdo do autor, acima, e a percepcao dos professores sobre os resultados avaliagéo
diagnostica, consideramos se tratar de situacdes que, de fato, ndo foram eficientes, haja vista, a
conducao do processo nos remetendo a pouca eficiéncia dos resultados da avalia¢do diagnostica
para permitir sondagens consistentes.

Sobre isso, algo corriqueiro é que, segundo Luckesi (2011) a avaliacdo deve ser um
instrumento capaz de investigar a qualidade daquilo que constitui seu objeto de estudo e,
retratando a sua qualidade. Obviamente, ela ndo tem a funcdo de solucionar todos as
dificuldades dos estudantes, mas um de seus objetivos é dar subsidio para as decisdes
pedagdgicas e administrativas na perspectiva da eficiéncia dos resultados desejados. Contudo,
néo é o que podemos perceber em relacdo as percepcdes dos professores.

Trata-se de uma gquestdo muito importante que também é apontada pelo jornal A Folha
de S&o Paulo, quando mostraram que 4,3 milhGes de estudantes brasileiros entraram na
pandemia sem acesso a internet. De acordo com a pesquisa, “os entraves de acesso a internet e

a computadores foram alguns dos motivos mais evidentes para a falta de participacdo dos
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estudantes nas atividades durante a pandemia que, na rede publica de S&o Paulo, por exemplo,
cerca de 91 mil estudantes ndo acompanharam as aulas remotas nem entregaram nenhuma
atividade letiva no ano” (Folha, 2021), dado esse que pode estar relacionado a inimeras outras
situacOes decorrentes do momento vivenciado na pandemia.

Um bom exemplo disso séo os dados da pesquisa Fundagdo Lemann, do Instituto Natura
e Data Folha, quando revelaram que o impacto emocional da pandemia na vida dos estudantes,
fez com que mais da metade ganhasse peso, 44% ficassem mais tristes e outros 33% perdessem
0 interesse pela escola. Sendo que, esse ultimo ponto nos moveu em pesquisar 0s motivos de
pouco interesse por parte dos estudantes nos estudos no periodo pandémico (O globo, 2021).

Um dos motivos, j& discutidos, foi nitidamente a falta de recursos tecnoldgicos e
internet. Outro motivo poderia ser o desinteresse dos alunos pelos estudos escolares, o qual
constituiu-se uma situacdo antiga conforme relatado em uma pesquisa realizada pela Fundacgéo
Victor Civita, em parceria com o Centro Brasileiro de Andlise e Planejamento, o Banco Itad e
a Fundacdo Telefonica Vivo no ano de 2016. Segundo a pesquisa, essa caracteristica dos
estudantes brasileiros é alta e os motivos para isso € a atencdo voltada para conteddos
midiaticos, na internet, jogos, programas de televisdo, etc. Ha relatos na pesquisa onde 0s
préprios estudantes pontuaram que até entendem que Lingua Portuguesa e Matematica séo
importantes, porém, as outras disciplinas sdo dispensaveis (EDUCABRAS, 2016).

Conforme descrito, ndo é de hoje que muitos estudantes perderam o interesse pelos
estudos, mas, o aumento do desinteresse pode estar nas dificuldades intensificadas pelo novo
modelo de ensino emergencial. Sobre isso, Souza; Couto & Couto (2020) afirmaram que a falta
de acesso a internet e a falta de equipamentos eletrénicos capazes de fornecer o acesso as aulas
[...] situacBes onde os estudantes ndo possuiam um ambiente adequado para estudar, além de se
gueixarem da falta de motivacdo para enfrentar a nova situacdo de aprendizagem [..], foram
fatores cruciais para a falta desse interesse.

Outro fator relacionado a essa categoria foi “a necessidade de insercao no mercado de
trabalho, devido as questdes financeiras da familia no periodo da pandemia, provocando a
evasdo, indica ser ponto forte para o problema do desinteresse escolar, produtor de prejuizos ao
meio social e a formagao cultural da populagdo” (Rocha e Silva, 2021).

Consideramos que, os agravamentos decorrentes da pandemia podem ter colaborado
para gerar ou intensificar, os resultados apresentados acima em relacdo aos estudantes e
consequentemente constituindo resultados, com base na fala dos professores, tdo negativas para
a eficiéncia da avaliacdo diagndstica. Ou seja, quando analisamos o conjunto de fatores
negativos advindos da pandemia, atrelando as quatro categorias (Quadro 03), que se referem a

sondagem no conhecimento dos estudantes, percebe-se que o objetivo da avaliacdo diagnostica,
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enquanto instrumento no processo avaliativo, pode ndo ter cumprido sua finalidade de verificar
conhecimentos prévios e detectar possiveis dificuldades de aprendizagem (Bloom, 1993).
Todavia, Luckesi (2003) afirma que a preocupacdo desse tipo de avaliacéo € estar preocupada
com a perspectiva de que o educando devera apropriar-se criticamente de conhecimentos e

habilidades necessarias a sua realiza¢cdo como sujeito critico dentro de uma sociedade.
5.2.5 Os resultados da avaliacdo diagnostica e as dificuldades atuais dos estudantes

Com esta pergunta buscavamos compreender a percepcao dos participantes em relacao
aos resultados da avaliacdo diagnostica e se esses condiziam com as possiveis defasagens de
aprendizagens dos estudantes na atualidade.

Trés alternativas foram selecionadas pelos participantes no questionario on-line,
conforme observado figura 07. Essa pergunta questionava se as dificuldades foram sanadas ou
se a AD detectou as defasagens que os estudantes apresentam na atualidade.

Nota-se que, mais da metade dos participantes (8/14), responderam “parcial”, ou seja,
que as dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos estudantes, hoje em dia, tanto podem
ser reflexo do contexto pandémico quanto nao. Nesse sentido, levamos em consideracao que 0s
participantes compreenderam que, os resultados expressos pela avaliacdo diagndstica, sobre as
habilidades em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias que, foram pontuadas como abaixo de
50% pelos estudantes, trouxeram reflexos para a aprendizagem de outras habilidades na

atualidade.

Figura 07: Percepcdo dos participantes sobre a avaliacdo diagnostica condizer com as
dificuldades atuais dos estudantes

Pardalmente’ algumas das diﬁCU|dadeS expressas . _
avaliagdo diagndstica foram sanadas, outras ainda nao
N3o sei responder

Sim, as dificuldades que os estudantes expressam na
atualidade sdo reflexos de habilidades pautadas na
avaliagdo diagndstica

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Portanto, se por um lado as dificuldades apresentadas ndo eram em decorréncia da
pandemia, por outro precisamos identificar e corrigir as que foram, a fim de cobrir essa lacuna.
Nesse sentido, surge entdo um termo que, até 2021-2022, ndo era tdo discutido dentro do
vocabulario escolar: recomposicéo de aprendizagem.

Isso porque, em relagdo aos quatro participantes para a resposta “ndo sei responder”,
possivelmente trata-se de participantes gestores escolares, uma vez que 0s mesmos, também,
responderam essa pergunta, portanto, podem ter assinalado a alternativa mais compativel, uma
vez que ndo estavam em sala de aula e ndo conseguiram inferir com propriedade este contexto
pedagogico especifico.

De qualquer forma, em relacdo aos dois participantes foi possivel considerar uma
possibilidade de resposta pautada na percepcéao dos participantes sobre o desenvolvimento das
diferentes turmas que tém contato na rotina escolar. Nesse caso, concordar que as dificuldades
apresentadas condiziam com as habilidades expressas nos resultados da avaliacdo diagndstica,
demonstraram que, de fato, as mesmas ndo foram consolidadas. Portanto, retornar a elas,
melhorando-as e aprofundando conceitos necessarios, a fim de equipara-las, foi uma atividade
fundamental.

Para construirmos uma andlise pautada no processo comparativo entre os dois
instrumentos de coleta de dados (questionario on-line e roda de conversa), trouxemos as
respostas dos professores durante a roda de conversa sobre 0 mesmo questionamento, as quais

foram categorizadas no quadro 04.

Quadro 04: Resultados decorrentes da roda de conversa sobre as percep¢des dos professores

para a avaliacdo diagnostica expressar as dificuldades dos estudantes.

CATEGORIAS TRANSCRICAO DAS FALAS DOS
PARTICIPANTES

Imagino que tenha relacdo sim porque eu
percebo alguns casos dos estudantes que
estavam no 1° ano do ensino médio e agora
estdo no 3° ano com bastante dificuldade
principalmente quando tem calculos nos

AD EXPRESSOU AS contetdos (Professor A);

DIFICULDADES ATUAIS Acredito que sim, um bom exemplo disso é

guando estou dando aula e percebo que eles
tém muita dificuldade de assimilar contetidos
de biologia celular, talvez por ser pouco
palpavel, claro, mas isso eles ja viram no
primeiro ano, portanto no 3° ano alguns
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conceitos ja eram para estar formados. De
repente, de um ano para outro que eles
esquecem, ainda mais agora com a pandemia
que foram dois anos, eles ndo recordam o
basico (Professor B)

N&o sei dizer se os resultados condizem com
as dificuldades da atualidade porque para
mim eles sempre tém duvidas em Quimica.
Percebo que eles tém bastante dificuldade na

AD EXPRESSOU parte de célculos também e isso sempre
PARCIALMENTE AS aconteceu. Multiplicar e dividir € bem
I DIFICULDADES ATUAIS complexo para alguns. Estou trabalhando
balanceamentos com umas turmas e eles
simplesmente ndo sabem. Talvez tenha
relacdo em alguns pontos com a pandemia
sim. Talvez a falta de praticar deixa eles
assim (Professor C)

Sinceramente acredito que muitas das
dificuldades atuais ndo sdo devido a
pandemia. Coisas Obvias da vida, muitos
estudantes ndo sabem. Por isso que muita
M AD NAO CONDIZENTE cgisa para mim ndo é culpa dg pand(_emia
ndo. Na cabeca dos estudantes ndo precisam
aprender e guardar o contetdo, porque eles
digitam no google e vdo ter a resposta,
simples assim (Professor D)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Para esse questionamento a percepcao dos professores nos permitiu compreender com
mais detalhes quanto as dificuldades apresentadas ou ndo pelos estudantes. Nesse sentido, foi
possivel perceber, a partir da categoria | que os professores foram pontuais ao descreverem,
dentro da sua realidade, situacGes que ocorre ainda hoje que se esperava estarem consolidados,
conforme demonstraram os professores A e B. Ou seja, 0 processo de intervencdo ter
acontecido, contudo, ndo ter sido eficiente.

Ja na categoria Il podemos verificar uma categoria onde o professor parcialmente
concorda com o questionamento feito, pois, segundo sua percepcdo, muitas das dificuldades
eram preexistentes a pandemia. Mas, concordaram que em muitos casos, a pandemia
intensificou e, portanto, o processo de intervencdo pode ter sido parcial também.

Em contrapartida, a categoria 11l contém uma percepc¢do onde ndo se concorda que 0s
resultados da avaliacdo diagndstica tinham relacdo com as dificuldades apresentadas pelos

estudantes. Nesse sentido, inferimos que essas situa¢es fogem dos conteudos de sala de aula,
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portanto ndo acreditaram que o0s resultados da avaliagdo diagndstica externaram
necessariamente as dificuldades dos estudantes.

Algo que nos chama a atencdo € a percepcdo dos professores em relacdo ao
conhecimento dos estudantes sobre “coisas Obvias da vida” (quadro 04). Verificamos na
categoria Il um aspecto de preocupacéo intrinseca ao processo de AC, que por vez também é
um elemento importante frente ao ensino e aprendizagem, e foi discutido em nossa pesquisa.
Verificamos, também, que o apontamento teve tendéncia a ndo concordar que os resultados da
avaliacdo diagnostica condiziam com as dificuldades dos estudantes. Pois, sdo situacdes do
cotidiano e muito estudantes ndo sabiam, concluindo que muitas coisas ndo tinham relagdo com
a pandemia.

Sobre isso, podemos considerar que eram caracteristicas de estudantes com
necessidades de AC, ou seja, “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens ¢
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (Chassot, 2000). Pois, conforme a descricéo
dos professores, foi perceptivel que muitos estudantes ndo compreendiam muitas coisas
presente no nosso dia a dia, assim como outros assuntos, nao obrigatoriamente relacionados aos
conteddos de sala de aula, mas que se esperava gque estudantes do ensino médio conseguissem
contextualizar aspectos do seu cotidiano com base em carater cientifico.

De modo geral, consideramos que foi preciso viabilizar aos estudantes o contato com
informac@es sobre temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes se
relacionam com a sociedade e com o meio-ambiente e, frente a tais conhecimentos, os
estudantes fossem capazes de discutir informagdes, refletirem sobre os impactos que tais
fatos podem representar e levar a sociedade e ao meio ambiente um posicionamento critico

frente ao tema (Sasseron & Carvalho, 2016), caracteristicas essas do ensino visando a AC.
5.2.6 Compreendendo a eficacia da avaliacdo diagndstica durante e pos-pandemia

Em sintonia com a questdo anterior, trazemos o0s resultados dessa pergunta que fazia
referéncia a eficiéncia da avaliagdo diagnostica, a fim de que pudéssemos compreender
possiveis lacunas na aprendizagem dos estudantes em relacdo ao periodo pandémico. A
pergunta tinha carater discursivo, portanto os participantes descreveram, conforme quadro 05

abaixo, sendo possivel elaborar categorias.

Quadro 05: Categorias sobre a percep¢do dos participantes sobre a eficiéncia da AD

CATEGORIA EXEMPLO DE RESPOSTA
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Sim, foi eficiente, embora ainda exista
algumas ddvidas em relacdo aos motivos
dessas lacunas. Falta de acesso ao ensino
remoto? Deficiéncias de anos anteriores?
Falta de comprometimento por parte do
aluno em realizar a avaliagdo com
FOI EFICIENTE seriedade? Apesar desses questionamentos, a
Avaliacdo Diagndstica € uma Otima
ferramenta para analisar o que o aluno sabe
e 0 que ele deveria saber, possibilitando que
0 professor organize seu planejamento de
forma a suprir as lacunas observadas

N&o foi totalmente eficiente. Os alunos que
PARCIALMENTE. fizeram, tinham falta de interesse (muitos
nem leram as questfes antes de responder),
os contetdos e habilidades exigidos na
avaliagio ndo haviam todos  sido
trabalhados. Além disso, a avaliacdo nédo
apontou todas as lacunas de aprendizagem
dos alunos nos anos anteriores. Apesar disso,
concordamos que a AD é uma boa ferramenta
também mas, para este caso especifico ndo
foi.

EFICIENTE

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Sobre a categoria acima, salientamos que para as respostas “sim” obtivemos um total de
(7/14) participantes concordando que a avaliacdo diagndstica foi eficiente para apontar lacunas
na aprendizagem, em relacdo ao periodo da pandemia. Outros (7/14) descreveram que a
avaliacdo diagnostica foi parcialmente eficiente.

Verificamos que o0s participantes ficaram quantitativamente divididos sobre as
percepcdes de eficiéncia da avaliacdo diagndstica. Os que pontuaram sim, acrescentaram que
tinham davidas quanto aos reais motivos de existirem as lacunas, destacando varios exemplos,
conforme descrito no quadro acima. Frisamos, mais uma vez, que os apontamentos foram
pertinentes para nossas reflexdes, afinal os proprios participantes suscitaram evidéncias para tal
possibilidade de lacunas, ou seja, o indicativo que a avaliagdo diagndstica ndo conseguiu atingir
0 quantitativo total de estudantes que, de fato estudaram, portanto, essas lacunas tendem a ser
situacBes onde os estudantes ndo participaram das aulas remotas, porém, realizou a avaliagdo
diagndstica. Portanto, inferimos que tal situacdo levou os participantes a terem dividas quanto
as lacunas.

Em relacdo a roda de conversa, os professores também suscitaram situagdes

relacionadas aos apontamentos do questionario, conforme descrito na analise acima. Portanto,
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foi consenso e consequentemente ndo elaboramos categorias afinal, nenhuma consideragéo

nova foi apontada.

5.2.7 Percepcdo dos gestores e professores sobre as principais caracteristicas dos

estudantes do 3° ano do ensino médio

Em relacéo aos resultados para esse questionamento, foi possivel criar trés categorias

com base nas respostas dos participantes. 1sso porque, tanto no questionério, quanto na roda de

conversa, as percepcoes dos participantes diferenciavam, possibilitando inferir que se tratava

de categorias diferentes para nossas analises, conforme quadro 06 abaixo.

Quadro 06: Categorias sobre as percepcOes dos gestores e professores, em ambos 0s

instrumentos de coleta de dados, sobre os estudantes, apds o Ensino Remoto Emergencial.

Categorias

Respostas dos participantes
no questionario on-line

Respostas dos participantes
na roda de conversa

Fatores psicologicos/
interpessoal

Dificuldade de
relacionamento interpessoal;
crises de ansiedade;
dificuldade de leitura e
interpretacdo textual;
agressividade.

Estdo menos ativos. Poucas
as vezes conseguem interagir
entre eles para construirem
uma resposta ao contrario,
preferem ao celular para
obterem uma possivel
respostas rapida.

Fatores pedagdgicos —
I defasagem de
conhecimento

Falta de
comprometimento/interesse
no desenvolvimento das
atividades propostas;
Pouca leitura e minima
interpretacdo; Defasagem de
aprendizado nas operacoes
matematicas bésica.

Dependéncia da internet para
resolucéo de atividades,
prejudicando o
desenvolvimento cognitivo;
Pouco apreco pelo livro
didatico.

Fatores

i .
comportamentais

Imaturidade.

Inabilidade de concentracéo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

De modo geral, em ambos 0s instrumentos as percepcgdes dos participantes foram

preocupantes sobre as caracteristicas dos estudantes pos ERE. Mas, destacamos, a categoria Ill,
por se tratar de uma categoria elencada como aquela de maior interferéncia pela pandemia, ou
seja, a mais apontada, mesmo se tratando de estudantes em fase de conclus@o do ensino médio
pois, € no minimo preocupante, estar diante de percepcbes que caracterizam estudantes sem
maturidade, levando ao desinteresse pelos estudos, sobretudo com pouco conhecimento basico

na etapa final da educacdo béasica. Atrelado a isso os participantes percebem, a falta de
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concentracdo que os estudantes tém, sendo uma caracteristica marcante e, no minimo,
desafiadora para o cenario pds-pandémico.

Verificamos que ao responderem esse questionamento, os participantes expressaram
aspecto de preocupacdo, haja vista o consenso. Talvez, um dos fatores atrelados a isso, seja 0
fato de serem profissionais da educacdo que diariamente se relacionam com os estudantes e,
vendo essas caracteristicas dos mesmos, de alguma forma, buscam a compreensdo dessa nova
realidade tdo marcante e, por vez, negativa atualmente, na pds-pandemia.

Contudo, cabe aqui frisarmos sobre a escrita dos participantes em relacdo as
caracteristicas do “atual estudante”, ou seja, aquele que tem “dependéncia tecnoldgica”
(categoria Il), contudo n&o a utiliza para fins de pesquisas educacionais, nem mesmo realizando
consultas usando mecanismos de busca na internet.

O inverso deveria estar acontecendo, ou seja, utilizar as ferramentas digitais para uso
em sala de aula, a fim de construir conhecimento, seria um fator coerente enquanto aquilo que
as tecnologias digitais tém para oferecer no nosso dia a dia, ou seja, facilitar o acesso as
informacdes.

Contudo, outros trabalhos corroboram com estas observacgdes, de caracteristicas sociais
e psicoldgicas, mencionadas pelos participantes de nossa pesquisa, tais como: Naomi (2021);
Ribeiro (2021); Carvalho (2019) e Coughlan (2019).

Sobre as caracteristicas apresentadas nas categorias, a Organizacdo Mundial da Salde,
no ano de 2022, identificou em pesquisas realizadas sobre salide mental e bem-estar de criancas
e jovens, posterior aos quase dois anos de isolamento social, que somente no primeiro ano da
COVID-19, a prevaléncia global de ansiedade e depressdo aumentou em 25% e 27%,
respectivamente, tendo reflexos negativos na vida escolar dos estudantes, provocando atraso na
leitura, déficit de aprendizagem, repeténcia e evasdo escolar.

Nesse sentido, podemos considerar que as respostas dos professores estdo em sintonia
com o que a literatura ja vinha apontando, porém, o que podemos perceber, nos resultados desta
pesquisa € que os reflexos da pandemia podem ter aumentado exponencialmente essa
necessidade dos estudantes, tirando seu foco dos estudos, quando na verdade deveria ser o
inverso, sobretudo por ter passado dois anos sem rotina presencial.

Na verdade, diversas caracteristicas se apresentam no cenario atual, pos-pandemia, a
apatia, denominada pelos participantes, € uma delas.

Sobre isso, Pereira e Nocrato (2022) descrevem que:

O aluno precisa sentir prazer em estar no ambiente escolar e ndo encara-lo
como uma obrigacdo a cumprir. Percebemos em nossa rotina escolar que o
aluno vem para a escola com a autoestima baixa e que seu foco na sala de aula
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ndo é o aprendizado. Na expectativa de amenizar essas situacdes é importante
gue possamos desenvolver um ambiente escolar mais alegre, agradavel e
ludico. O compromisso com um contexto escolar diferenciado e vivenciado
no pos-pandémico devera contar com a participacdo de todos os agentes da
comunidade educativa. No que diz respeito ao corpo docente, esse
compromisso pode vir com 0s planejamentos e a consolidacdo de praticas
inovadoras, a0 mesmo tempo em que isso se torne uma pratica cotidiana e nao
somente uma vez a cada més (p. 07).

As respostas dos participantes e a citagdo acima, nos permitiu considerar que, de fato, o
estudante precisa se sentir confortadvel no ambiente escolar, a fim de que a construgdo do
conhecimento possa acontecer. Nesse sentido, inferimos que os dois anos de distanciamento
social, ndo oportunizou aos estudantes tal pratica, apenas intensificou a defasagem de

aprendizagem devido ao afastamento da rotina escolar.
5.2.8 Compreendendo o engajamento dos estudantes pds-pandemia

Para essa pergunta, procuravamos compreender sobre a participagdo dos estudantes, no
pos-pandemia, principalmente, em relagdo ao aprendizado em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Os gestores, também, responderam ao questionamento, porém foram orientados,
dentro do préprio questionario, que levassem em consideracdo o estudante em sua totalidade

(contexto escolar) para responder a pergunta.

Figura 08: Caracteristicas perceptiveis em relacdo a participacdo dos estudantes na visdo dos
participantes

sdo apaticos e ndo tém interesse

B apresentam bom desenvolvimento
e interesse

B a maioria sdo apdticos, em alguns
momentos tém interesse

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Dos quatorze participantes, 11/14 responderam que 0s estudantes, em sua grande
maioria “eram apaticos, em alguns momentos tinham interesse”. Ja 01/14 teve a percep¢do que

os estudantes “eram apaticos e ndo tinham interesse”, um percentual expressivo frente a um
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questionamento tdo pontual quanto as potencialidades e fragilidades dos estudantes do 3° ano
do ensino médio, fase final da educacdo basica. Mais uma vez, se considerdssemos a juncao das
respostas semelhantes, chegariamos a um total de 12 participantes que analisaram
caracteristicas negativas sobre o engajamento dos estudantes.

Porém, um resultado oposto ao apresentado acima, se constitui quando dois
participantes apontaram que “os estudantes apresentavam bom desenvolvimento e interesse”.
Sobre essa percep¢do podemos analisar que, de fato, existem estudantes com reais interesses
sobre os estudos. Analisamos dessa forma, com base na experiéncia docente atuando na pratica
de sala de aula com estudantes desse ano/série. Ou seja, as divergéncias entre o0s estudantes sao
reais. A maioria, atualmente, esta desmotivada, e um percentual minimo se esforcam para
construir algum conhecimento.

Sobre os dois participantes descritos acima, talvez tenham considerado, de maneira
isolada, os estudantes nos componentes curriculares, de forma que a producdo de cada
estudante, de fato, pode ter apresentado divergéncias entre os componentes.

Portanto, uma acdo educativa ndo € uma questdo simples, ela acontece por meio das
relacBes professor-estudante na escola ou durante outros momentos da vida dele, mas o
importante é mostrar aos estudantes as razdes para evoluir que, por sua vez, significa buscar
alternativas que estimulem o interesse e respeitem os saberes deles, a fim de assegurar a sua
participacdo, através de praticas, dinamicas contextualizadas e ndo pela transmissdo ou
reproducdo dos contetidos, conforme no contexto de ensino tradicional. Mas, devemos salientar
e confrontar os resultados mediante as reflexdes acima, ou seja, se esse contexto descrito fosse
seguido nas escolas, qual o real motivo para 12 dos participantes responderem que os estudantes
ndo tinham interesse ou raramente apresentavam?

Para isso, consideramos as situacdes apontadas anteriormente, como socioemocionais,
emoc0es a flor da pele, crises de ansiedade, casos de depressao, etc., para concluirmos que, o
desinteresse dos estudantes, resultando em apatia nos estudos tendem significativamente a saida
da rotina escolar, com auséncia de interacdo com professores e demais colegas. Ou seja, a falta
de interesse poderia estar atrelada a uma nova rotina vivenciada por dois anos onde pouco se
fazia.

Sobre o0 contexto apresentado acima, uma pesquisa feita por Corréa et al (2022), com
quase seis mil participantes de Programas de Pds-graduacdo em Ensino em Biociéncias, nas
cinco regides brasileiras, no ano de 2022, revelou que, em relagdo aos perfis apresentado pelos
estudantes, 45% dos alunos foram diagnosticados com ansiedade generalizada e 17% com

depressdo durante o primeiro ano da pandemia; mais de 60% relataram crises de ansiedade e
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dificuldade para dormir; falta de motivacdo e problemas de concentracdo por quase 80% dos
entrevistados.

Mesmo se tratando de uma pesquisa voltada ao publico do ensino superior, podemos
inferir algumas reflexdes pois, se com académicos de Pds-graduacdo o resultado obtido foi de
aproximadamente 80% com falta de motivagdo e problemas de concentracdo, a preocupagéo
aumenta, pois nossa pesquisa estava voltada ao ensino basico, ou seja, jovens ainda em
formacédo inicial em relacéo aos aspectos pessoais e profissionais da vida.

Outra pesquisa, analisando as mesmas condicGes dos estudantes pds-pandemia, porém
voltada a educacdo bésica, na rede estadual de Sdo Paulo, revelou que “caracteristicas como
autogestdo, que inclui foco, determinagdo, organizacdo, persisténcia e responsabilidade, e a
amabilidade, que relne empatia, respeito e confianca, foram afetadas em decorréncia da
pandemia” (Rocha, 2022). As caracteristicas citadas nos permitiram refletir sobre os baixos
indices nos resultados das avaliacfes, pois se 0s estudantes, em sua grande maioria, nao
conseguiram se organizar para manterem o foco, tampouco resultados positivos surgiram. A
preocupacdo aumenta quando analisamos que numa pesquisa com 14 profissionais docentes,
12 tiveram a percepc¢do negativa dos estudantes quanto ao engajamento, por diversos motivos,
conforme discutido com outros autores acima.

Foram diversas situacBes, porém todas com o mesmo histoérico, ou seja, reflexos da
pandemia no desenvolvimento do aprendizado dos estudantes. Sobre isso, Pereira & Nocrato

(2022), contextualizam que:

O “fragil” engajamento dos alunos frente a aprendizagem deve ser
problematizada. Precisamos refletir sobre o quanto as aulas ou mesmo a escola
tem se apresentado aos alunos e qual o significado que os alunos déo a elas.
Deparamo-nos, diariamente, com alunos apéaticos, desmotivados,
desinteressados, com emocdes & flor da pele, excesso de rebeldia, etc.
Identificamos diversos casos de ansiedade nos quais precisamos dar uma
pausa na aula para socorrer 0s alunos em crise. Na maioria das vezes, é
possivel tranquilizar o aluno em uma conversa ou direciond-los ao
coordenador [...] (p. 06).

Mais uma vez as caracteristicas como “apaticos, desmotivados e desinteressados” se
fizeram presentes numa pesquisa. Isso realmente demonstrou o “fragil” engajamento dos
estudantes, de modo geral, em relacdo aos estudos e também nos possibilitou compreender o
quanto as reflexdes sobre o ensino e aprendizagem foram importantes no contexto pos-
pandémico. Contudo, podemos considerar que, essas caracteristicas estavam generalizadas no

meio escolar, por parte dos estudantes ou grande maioria deles.
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5.2.9 Lacunas na aprendizagem dos estudantes em decorréncia da pandemia

A penultima pergunta buscava compreender se haviam lacunas, em relagdo as
habilidades avaliadas em CNT, que o professor participante percebeu nos estudantes e que a
Avaliacdo Diagndstica ndo apontou. Para esse questionamento, caso o participante respondesse
“sim” havia a necessidade de descrever exemplos de possiveis lacunas na aprendizagem. Dessa
forma, doze responderam que “sim” ¢ dois “ndo”. Podemos perceber que, 0 quantitativo foi
expressivo.

Para melhor analisarmos e discutimos sobre a pergunta, construimos o quadro 07,
abaixo, com exemplos e/ou justificativas dadas pelos participantes. Logo, no questionario e na
roda de conversa esses apontamentos nortearam para 0 mesmo consenso entre os profissionais,

portanto, foram descritos uma s6 vez, conforme categorias criadas.

Quadro 07: Problemas de aprendizagem durante a pandemia e pds-pandemia observada pelos

professores e apontadas no questionario e na roda de conversa.

CATEGORIAS QUESTIONARIO E

RODA DE CONVERSA

As lacunas estdo presentes

na auséncia de aulas

praticas que feitas de forma

Problemas na metodologia | presencial contextualizariam
de ensino melhor os conteddos e

desenvolveriam as

habilidades e a apatia e falta

de interesse dos alunos;

Conteudos de mecanica, que
sdo abordados no primeiro
ano o0s estudantes néo
Fragilidade na apresentam  embasamento
aprendizagem pelo ERE | para desenvolver atividades
referentes a esse assunto;
Necessidade de interagdo
presencial entre estudantes-
professor.
Dificuldade de
interpretacao,
impossibilitando 0
Problemas cognitivos e entendimento de conteudo;
falta de engajamento Auséncia de conhecimento
do baésico;
Os estudantes precisam
entender que ndo estamos
mais no ensino remoto.
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A instituicdo fisica, paredes,
quadros e demais recursos,
sdo partes muito importantes
no processo de construgdo
da aprendizagem e, a nossa
escola ndo sofre com isso.
Atualmente, esta recebendo
v Infraestrutura daescola |as TVs para as salas de
aulas, os Chromebooks, a
internet da escola melhorou
consideravelmente caso a
gente precise fazer uma
pesquisa  ou  atividade
diferenciada com 0S
estudantes.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Vale ressaltar que a pergunta foi voltada apenas aos professores da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, quanto a percepcdo deles em relacédo as habilidades avaliadas em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, mas que eles ainda percebiam dificuldades na sala de
aula.

Na categoria Il foi possivel verificar exemplo de resposta diretamente relacionada a um
componente curricular ao contrario dos demais. Para esse caso, salientamos que 0s estudantes
realizaram o primeiro ano do ensino médio de maneira remota e/ou hibrida. Portanto,
levantamos a hipétese de que o distanciamento social provocou ruptura na aprendizagem, sendo
esse um claro exemplo de lacunas em relacdo as habilidades. Sobre essa categoria, podemos
inferir que nosso objetivo para realizar uma equiparacao foi viavel, pois os préprios professores
tiveram essa visdo que algumas habilidades, ainda precisavam ser consolidadas diante da
realidade vivenciada nos dois anos de distanciamento social.

Na categoria I, tanto no questionario quanto na roda de conversa, verificamos que 0s
participantes apontaram que o método de ensino ndo foi eficiente, pois perceberam que a falta
de aulas praticas e a interacdo com os colegas foi um agravante para a aprendizagem. Dessa
forma, inferimos que equiparar foi, de fato, viavel para nossa pesquisa. Tanto que na categoria
I11 os participantes apontaram que os estudantes tinham dificuldade de interpretacéo e auséncia
de conhecimentos basicos, possivelmente intensificado em decorréncia da pandemia. Contudo,
demonstraram que era necessarios 0s estudantes terem mais engajamento uma vez que, 0S
mesmos tinham posicionamentos como se estivessem nas aulas remotas.

Ja na categoria IV foi possivel reunir uma situacdo em que o0s participantes apontaram
sobre uma questéo de infraestrutura, afirmando sobre a importancia dos recursos que se tinha

na escola, a fim de serem (teis na constru¢do do conhecimento dos estudantes, porém durante
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a pandemia ndo foi possivel utiliza-los. Salientaram, ainda, sobre as melhorias que a instituicdo
escolar passou 0 que trouxe bons resultados para os indices estudantis em muitos aspectos.

Todavia, foi consenso que existiam lacunas em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, mesmo depois de ocorrido a realizagdo da avaliagdo diagndstica e a intervencgédo
dos resultados menos pontuados precisavam ser revistos.

Especificamente na roda de conversa, verificamos que o dialogo foi pautado em torno
do acontecimento de aulas flexiveis, sendo conduzidas considerando que tinhamos na escola
uma “nova clientela”. Ou seja, era preciso reformular algumas metodologias, a fim de motivar
0 estudante para que o mesmo pudesse participar ativamente e construir conhecimento.

Da mesma forma que a infraestrutura da escola em estudo melhorou bastante para que
0 processo de ensino e aprendizagem fosse positivo. Porém, concordaram que os estudantes
precisavam, também, ter uma postura diferenciada enquanto estudantes de ensino presencial
em sala de aula. Afinal, foi consenso em ambos 0s instrumentos (questionario on-line e roda de
conversa) que existia falta de interesse dos estudantes. Nesse sentido, refletimos que se tratava
de uma situacdo complicada pois, de um lado os resultados e os professores apontavam que
existia lacunas, mas, por outro os préprios estudantes, em sua grande maioria, ndo tinham
engajamento para ajudar a mitigar tais problemas.

Nesse contexto, Corradini (2022) aponta que um trabalho atento com a dimenséo
cognitiva e socioemocional da aprendizagem ¢é vital para reverter defasagens no ensino e
consequentemente promover uma intervengdo que, No NOsSsSO caso, visava equiparar duas
realidades contrastantes. Segundo Corradini (2022), ndo € de hoje a ideia de que educar com
qualidade envolve esses aspectos e 0s mesmos devem estar integrados e em equilibrio para
promover o desenvolvimento humano. Sobre isso, vale refletirmos sobre os apontamentos feitos
no proprio documento oficial - BNCC — quando assume compromisso com uma educacgdo que
pressupde a articulacdo das dimens@es intelectuais, fisicas, afetivas, sociais, emocionais e
culturais do estudante.

Portanto, fica evidente que o0 processo interventivo estava atrelado, a um processo de
reformulacdo metodoldgica dos professores, mas também ao engajamento dos estudantes para
que, o processo de intervencdo ganhasse forga, a fim de que fosse significativo e as lacunas
existentes fossem sanadas.

Para Andrade (2021) "muitos alunos tém vergonha ou néo se sentem encorajados a tirar
duvidas com o professor" [...] “o resultado disso é que aquele estudante que um dia ja foi curioso
e animado para aprender, se torna passivo no processo de aprendizagem, ou seja, apenas copia
e cola, estuda para a prova e poucos dias depois nem sabe mais o contetido”. Por outro lado,

“os altos indices de evasdo escolar, baixo engajamento e conteddos pouco conectados a
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realidade dos alunos, séo situagdes reforcadas pelas desigualdades raciais, socioecondmicas e
de acesso a internet” (Nova escola, 2021). Portanto, inferimos, se 0 ensino médio antes da
pandemia ja era uma etapa desafiadora, com o fechamento das escolas e o distanciamento dos
estudantes do convivio educacional presencial, podem ter tornado esses ultimos anos escolares
os mais dificeis quanto as possibilidades de se intervir para sanar as lacunas de aprendizagem.

Essas consideragdes reforcaram a necessidade de um processo de equiparacéo,
sobretudo face as falas dos participantes da pesquisa. Isso porque, preocupados com as perdas
de aprendizagens decorrentes da pandemia e atrelado as caracteristicas de muitos estudantes em
ndo serem protagonistas da construcdo do seu proprio conhecimento, tivemos a situacédo de que
0s estudantes dessa pesquisa em questdo eram concluintes da educacédo basica no ano de 2023.
Portanto, ressaltamos que os resultados obtidos nos permitiram considerar o desenvolvimento
de estratégias, a fim de contribuir nas lacunas de aprendizagem dos estudantes em relacdo as
habilidades menos pontuadas na avaliagdo diagnostica, através desta pesquisa, principalmente
com a aplicacéo do Produto Educacional, voltado especificamente a esses estudantes.

5.2.10 Suscitando um Produto Educacional através da pesquisa participante

A Ultima pergunta, trazia em sua esséncia a necessidade de se definir um produto
educacional que, na percepcao dos envolvidos contribuiria com o ensino e aprendizagem para
suavizar a dindmica de sala de aula e proporcionar a construgdo do conhecimento, didatico-
pedagdgico e significativo para os estudantes, de maneira interdisciplinar na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias.

Isso porque, conforme sugere a pesquisa participante, o pesquisador ndo tem uma
solucéo para o problema, no nosso caso, intervir para mitigar as dificuldades dos estudantes
posterior a pandemia e isso foi possivel através do dialogo constante utilizado nos instrumentos
de pesquisa com os participantes.

A pergunta em questdo, tinha carater discursivo, portanto pode ser melhor compreendida
analisando as respostas dos participantes. Inicialmente, obtivemos as respostas do questionario
on-line, sendo pontuado pelos participantes os seguintes possiveis produtos, conforme descrito
abaixo:

Sequéncia didatica (sete participantes);
Jogos didaticos (quatro participantes);
Manual de atividades experimentais (um participante);

Software educativo (um participante);

AN NN

Histdrias em quadrinhos (um participante).
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De modo geral, a maioria dos participantes responderam mais de um tipo de Produto
Educacional. Dessa forma, descrevemos todas as opgdes suscitadas pelos participantes e,
posteriormente, quantificamos o que mais se repetia.

Essa contribuicdo dos participantes foi de grande valia, de forma que perceber que a
preocupacdo dos mesmos, enquanto professores/gestores, vinculava-se aquilo que, de fato,
traria resultados positivos para a construgdo do conhecimento.

Na roda de conversa, foi consenso em relacdo as respostas dos participantes para um

tipo de produto educacional, qual seja a Sequéncia Didatica, conforme transcricdo a seguir:

Acredito que uma sequéncia didatica que inclua atividades praticas e uso de
ferramentas tecnoldgicas poderdo ajudar a motivar e despertar o interesse
dos alunos (Professor A);

Penso que nossos alunos séo da era digital, portanto, as vezes faco, e gera
muito engajamento, o Kahoot ou Socrative, eles ficam muito animados e a
competitividade é um incentivo para gque estudem e ganhem o jogo (Professor
B);

Os jogos digitais interativos podem ser uma boa opg¢do como Produto
Educacional. Mas, eu tomaria cuidado com as sequéncias didaticas porque
dependendo do tempo nd@o conseguimos ter bom éxito. Atividades que
demandam muita leitura ndo vejo como produto educacional util para a
realidade das salas de aula (Professores C e D).

Foi consenso dos professores a necessidade de materiais para auxiliarem no
desenvolvimento das aulas, mas de acordo com 0s mesmos nem sempre era possivel pensar e
elaborar algo com frequéncia. Foi unanime, também, a possibilidade de elaborar um produto
educacional voltado aos jogos, mas, que nao fosse um jogo que trouxesse apenas diversao aos
estudantes, mas despertasse neles a necessidade de estudar para depois participar da
competicéo.

Com base na percepcao dos participantes inferimos a necessidade quanto a construcao
de um produto educacional que fosse uma sequéncia didatica com jogos. Dessa forma,
acreditamos que, sem duavida, foi valioso levar em consideracdo os apontamentos pois,
caracterizaram e reforcaram uma possivel caréncia de algo que fosse funcional em sala de aula,
de forma que os estudantes iriam interagir e consequentemente construir algum conhecimento
sobre a aula trabalhada, principalmente quando direcionada para o estudo de caso em questao.

Face as percepces coletivas, confirmamos que, “néo precisamos descobrir a roda”, ou
seja, construir um Produto Educacional Unico e exclusivamente pautado em elementos
demasiadamente complexos ou apenas tecnoldgicos, mas levar em consideracdo as reais

necessidades basicas do professor e do estudante em sala de aula, em diversos aspectos, como
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0s citados por eles mesmos para organizar melhor o tempo e oferecer uma aula mais
significativa, dentro da realidade dos estudantes, de forma que os mesmos participem
ativamente e facam parte da construcdo do seu proprio conhecimento.

Internalizamos muitos desses apontamentos, a fim de projetar um Produto Educacional
que fosse funcional e portanto, estivesse conectado a realidade do estudante. Para isso, levamos
em consideracdo o carater interdisciplinar, conforme descreve a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) pois, seu principal objetivo foi enriquecer a visdo de mundo dos estudantes,
trabalhando de maneira articulada os contetdos, sendo possivel obter diferentes pontos de
vistas, construindo conhecimento.

Portanto, consideramos as ideias citadas pelos participantes e decidimos pela construcéo
de uma Sequéncia Didatica, através de um texto de apoio como Produto Educacional,
constituido por etapas. Além disso, uma das etapas foi justamente trabalhar através de
elementos ludicos de um jogo virtual, as habilidades menos pontuadas nos resultados da

avaliacdo diagndstica, funcionando como um quiz aos estudantes.
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SECAO III:
APRESENTACAO E DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL (PE):

Metodologia ativa e Kahoot — ferramentas na equiparacéo do estudo de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias pos-pandemia

1. Introdugéo

As quatro imagens presentes na capa do PE (Figura 01) representam, respectivamente:

a sala de aula invertida; a tematica ambiental no texto de apoio da SD; o carater interdisciplinar

da SD e a logo do jogo Kahoot na plataforma digital, conforme ilustrado na figura, adaptadas

para ilustrar nosso produto, abaixo:

Figura 01: Imagens utilizadas para caracterizacdo do Produto Educacional

educacao.uol.com.br freepik.com laticsufcg.blogspot.com kahoot.com
Fonte: Adaptado pelos autores (2023)

Nosso PE foi composto pelas orientacdes ao professor; texto de apoio (ao estudante) e
jogo Kahoot ao estudante com mediagéo do professor. Em relagcdo ao jogo, 0 mesmo foi pensado
para ser realizado de forma on-line, através das ferramentas tecnoldgicas, mas, também
adaptamos para o analégico (Apéndice 1l1) pensando numa realidade onde a unidade escolar
nédo dispbe de recursos nem mesmo 0s estudantes ou por ventura mesmo dispondo dos recursos
tecnoldgicos e internet a execucao fosse inviabilizada em decorréncia de imprevistos, portanto,
uma adaptacdo utilizando cartas foi construida, a fim de tornar o PE, ainda, mais funcional.

Sobre o texto de apoio aos estudantes, a elaboracdo deu-se atraves de pesquisas em sites
e blogs. Uma preocupacgéo ao construi-los foi com a linguagem, extensdo do texto e imagens
ilustrativas. Isso porque, como foi uma sequéncia didatica utilizando a metodologia da Sala de
Aula Invertida, o objetivo era que os estudantes lessem todo o texto e esse ndo fosse cansativo

ou desinteressante.

87



O texto de apoio constitui-se de oito paginas (Apéndice II), contendo figuras
relacionadas a temética ambiental, uma vez que, as habilidades menos pontuadas pelos
estudantes na avaliacdo diagnostica foram essas. Contém curiosidades, onde os estudantes
tiveram a possibilidade de aprofundar seus conhecimentos pesquisando, ainda mais, sobre
aquela novidade e, ainda, contextualiza sobre questfes emergentes referentes ao aquecimento
global e mudancas climaticas, temas constantemente cobrados em avaliacGes externas.

A denominacdo do PE levou em consideracdo elementos que fizeram parte da

construcdo do mesmo, ou seja, uma metodologia ativa (Sala de Aula Invertida) e um jogo digital

(Kahoot). O uso de uma metodologia ativa teve por finalidade trazer caracteristicas mais leve e
flexivel para a constru¢do do conhecimento juntamente aos estudantes. Foi possivel, atraves
das caracteristicas do PE, além de buscar a interdisciplinaridade em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, pensar na interacdo aluno-aluno e aluno-professor, situacoes essas tdo fragilizadas
pela pandemia.

As ideias centrais do PE foram discutidas durante a roda de conversa, com 0s
professores da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da escola onde foi realizada
esta pesquisa. Desta forma, foi delimitado qual seria o PE atrelado a dissertacdo, que

contribuisse com 0s objetivos iniciais de equiparacao de estudos nesta fase pos-pandemia.

2. Metodologia — Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

Baseado em pressupostos dos pioneiros, Jonathan Bergmann e Aaron Sams, criadores
ou primeiros idealizadores do método Flipped Classroom, identificamos uma possibilidade
para concretizar nossas ideias em forma de produto educacional.

Essa metodologia ativa teve indicios de origem através das frustacbes de dois
professores da educacgdo basica, atuantes no Ensino Médio, em escolas dos Estados Unidos, ha
mais de 20 anos. Segundo os proprios idealizadores, ela nasceu da necessidade.

Tal necessidade surgiu quando:

Na escola onde lecionavamos, muitos estudantes vinham faltando as aulas.
Isso acontecia porque era uma escola rural e muitos deles tinham de ir embora
na hora do almogo, mesmo que o turno durasse mais duas ou trés horas [...]
Durante 0 ano letivo de 2007-2008, assumimos o compromisso de pre-
gravarmos todas as aulas de quimica, inclusive as preparatorias para o exame
de Advanced Placement (AP). Para facilitar a dindmica, um de nds gravava as
aulas de quimica comuns e, 0 outro, as de AP. TrocAvamos de posi¢do na
unidade subsequente. (Bergmann e Sams, 2016, p. 4).

Portanto, uma metodologia com elementos do ensino hibrido, sendo esse muito

conhecido a partir de 2020 em decorréncia da pandemia da COVID-19. E foi justamente um
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dos modelos do ensino hibrido a decisdo tomada, a fim de trazer para compor nosso trabalho
enquanto PE.

A Sala de aula invertida, na visdo de Valente (2014) ¢ uma modalidade de e-learning na
qual o contetdo e as instrucdes sdo estudados on-line antes do aluno frequentar a sala de aula,
que passa a ser o local para trabalhar os contetdos ja estudados, realizando atividades praticas
como resolucdo de problemas e projetos, discussdo em grupo, laboratorios etc.

Ainda, de acordo com o autor, essa inversdo proporcionada pela aprendizagem ativa, da
lugar as perguntas, discussoes, atividades praticas e reflexivas, permitindo, de fato, o professor
trabalhar as dificuldades dos estudantes, ao inves de apresentar o contetdo da disciplina. Para
Harasim et al (2005) o maior objetivo em se trabalhar dessa forma no ambiente escolar é que
trata-se de um instrumento para alavancar o processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, Souza et al (2020) afirmaram que ensinar e aprender, atualmente, nao se
restringe as atividades dentro da sala de aula, mas considera modificar o que se faz dentro e
fora dela, no presencial e no on-line, organizar agdes de pesquisa e de estudo que possibilitem
continuar aprendendo em diversos ambientes. Foi justamente essa a ideia quando,
coletivamente, os pesquisadores refletiram e consideraram quando decidiram sobre a
metodologia em quest&o.

Para isso, Valente (2014) e Alves et al (2021) consideraram o relatorio Flipped
Classroom Field Guide, referente ao ano de 2014, um importante documento orientativo para
serem guiados na utilizacdo da metodologia supracitada. A partir desse relatorio, os autores
ponderam que, as atividades em sala de aula envolvam uma quantidade significativa de
questionamento, resolucéo de problemas e de outras atividades de aprendizagem ativa, de forma
gue o aluno possa conectar os conceitos apresentados no ambiente on-line e, também, recebam
feedback imediatamente apés a realizacao das atividades presenciais.

Portanto, é de grande valia quando os estudantes sdo incentivados a participar tanto das
atividades encaminhadas para casa, quanto das presenciais, sendo que elas sdo computadas na
avaliacdo formal do aluno; que tanto o material a ser utilizado em casa quanto os ambientes de
aprendizagem em sala de aula presencial sejam altamente estruturados e bem planejados,
relacionados aos contetdos abordados, mas contendo elementos do dia a dia do estudante,

permitindo que ele visualize a ciéncia que existe no seu cotidiano.

3. Jogo Educativo Digital — Plataforma Kahoot

O Kahoot foi criado em 2013 por educadores noruegueses em parceria com

pesquisadores da Universidade Norueguesa de Ciéncia e Tecnologia. Para o acesso de
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professores sdo disponibilizadas ferramentas gratuitas e pagas. Para a versao gratuita, cujas
funcionalidades serdo abordadas neste estudo, € disponivel o uso de quizes e questdes que
envolvem verdadeiro ou falso, onde o jogador assinala a op¢do que considera a resposta
adequada (Callegari, 2021).

Segundo Carvalho (1992) desde muito cedo o jogo na vida da crianca é fundamental,
pois quando ele brinca, explora e manuseia tudo aquilo que esta a sua volta, através de esfor¢os
fisicos e mentais. Nesse sentido, ouvimos muito, no dia a dia, sobre jogos educativos e sua
viabilidade para o processo de aprendizagem no ambiente escolar. Contudo, apesar de
difundido, ndo é amplamente utilizado.

Contudo, muitas vezes, ¢ um imenso desafio para os professores, devido a falta de
familiaridade com as tecnologias, vendo-as como empecilhos em sua rotina de trabalho (Eleva
plataforma, 2020). Da mesma forma, acrescentamos que a disponibilidade de tempo para
desenvolvimento de atividades diversificadas € um verdadeiro desafio para o professor que
acaba recorrendo apenas ao livro didatico para trabalhar os contetdos.

Esses requisitos foram fundamentais para o diagndstico e desenvolvimento da SD, haja
visto que o ensino e aprendizagem exige o preenchimento das lacunas de forma a supera-las e,
nesse caso, intervir foi a melhor maneira na busca de contribuir com a aprendizagem dos
estudantes.

O produto educacional foi um material pedagdgico, construido de forma a compor a
dissertacdo. Teve por finalidade, contribuir com a realidade dos estudantes na educacao basica,
sendo uma atividade elaborada de forma sistematica, a fim de orientar e facilitar a compreensao

dos envolvidos (estudante e professor).
4. Construcao coletiva do Produto Educacional

Foi construida com base em uma pesquisa diagnostica, exploratdria e participante,
reflexo da necessidade de superar lacunas entre teoria e pratica, ou seja, intervir na pratica de
modo inovador j& no decorrer do proprio processo de pesquisa e ndo apenas como possivel
consequéncia de uma recomendagdo na etapa final do projeto (Engel, 2000).

Isso porque, ressignificar as maneiras de ensinar e aprender é uma estratégia necessaria
ao cendrio educacional. Refletir a propria pratica docente constituiu-se como uma autoavaliagdo
para a melhoria sobre a melhor forma de se ensinar. Conforme descrito na se¢do anterior, o PE
foi construido a partir de uma pesquisa diagnostica pautada na avaliagcdo diagnostica da
SEDUC/MT e nas percepgdes dos professores da area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias da escola colaboradora desta pesquisa.
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Dessa forma, foi pensando na rotina de estudantes e professores, no caso deste ultimo,
que na grande maioria das vezes, tém excessivas atribui¢des, dentro e fora do contexto escolar,
mal sobrando tempo para pensar e desenvolver aulas que saiam do cansativo material tedrico e
metodologias tradicionais aos estudantes, que este produto foi elaborado.

Trata-se de um Produto Técnico e Tecnoldgico® classificado como PTT 1 — Material
didatico/instrucional, que consistiu em uma SD, abrangendo um jogo educacional, nesse caso
o Kahoot, uma plataforma colaborativa de jogos virtuais educativos, para ser trabalhado em
sala de aula em conjunto com a metodologia ativa — Sala de aula invertida.

Contudo, idealizar um produto voltado ao contexto interdisciplinar, a partir das
habilidades menos pontuadas pelos estudantes, foi mais que uma atividade didatico-cientifico,
foi um desafio profissional de caracteristica impar.

Portanto, para se desenvolver um PE de carater interdisciplinar, englobando as
habilidades de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, seguimos 0s pressupostos de Fazenda
(2008) quando afirma que a interdisciplinaridade ¢ uma agdo, ou seja, requer identificacdo do
problema, pesquisa, discussdo e busca de solucdo através de mudancas significativas,
apontando possibilidades de melhorias, nesse caso, ao estudante que ficou afastado do ensino
presencial por quase dois anos. Foram esses primeiros olhares que langamos sobre a
problemética que propomos para essa pesquisa.

Isso porque, aceitar romper com a barreira do comodismo existente no ambito do
componente curricular, ja ndo é tarefa facil, sobretudo buscar suporte através das leituras e de
uma metodologia de pesquisa diagnostica exploratéria que, com a ajuda de outros atores,
viessem a contribuir com a ideia de desenvolver este PE, enquanto ferramenta de equiparacao
de estudo no cendrio p6s-pandémico, foi um percurso necessario.

A SD levou em consideracdo as habilidades com menor percentual, tendo a biologia,
quimica e fisica, como componentes para nortear as reflexdes interdisciplinares. No caso das
habilidades, foram extraidas dos resultados que a Secretaria de Estado de Educacéo (SEDUC)
levantou, a partir da avaliacdo diagnostica realizada pelos estudantes, durante o periodo
pandémico.

A decisdo pelo melhor produto educacional ou aquele que fosse ao encontro as
necessidades educacionais dos estudantes, publico-alvo desta pesquisa, deu-se pelo

questionario e roda de conversa com os gestores e professores da area de Ciéncias da Natureza

8 Denominacdo dada pela Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Para efeito
desta pesquisa denominamos, também, o PTT de Produto Educacional (PE).
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e suas Tecnologias da escola onde foi realizada a pesquisa, no Municipio de Sinop, Mato

Grosso.
5. Validacéo do Produto Educacional

Inicialmente, o Produto Educacional (PE) foi apresentado, no ano de 2023, a
comunidade académica, numa mostra de Produtos Educacionais da Universidade Federal de
Mato Grosso, sendo avaliado por uma banca composta por dois membros doutores, internos da
universidade, e dois membros externos da educacgéo basica. De modo geral, o PE foi aprovado,
tendo sido classificado como funcional e de grande valia para o contexto educativo.

Posteriormente, foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa de Sinop (CEP/Sinop) e
aprovado sob nimero CAAE: 73235323.9.0000.8097 e nimero do Parecer: 6.538.790, a fim de
que fosse autorizado o seu desenvolvimento em sala de aula.

Apbs aprovado pelo CEP, deu inicio ao processo de aplicacdo que, por sua vez teve a
participacdo de dois professores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de duas turmas de
3%anos que, juntamente ao pesquisador desenvolveram as etapas da SD com os estudantes. Esse
momento foi oportuno, também, como um processo de validacdo do produto mediante
apontamentos dos professores em relacdo a funcionalidade da SD. Esse feedback foi positivo,
pois possibilitou analisar a percepgdo dos professores em relacdo ao desenvolvimento da SD
com os estudantes.

Alguns apontamentos feitos pelos professores apds aplicacdo da SD foram voltados a
linguagem do texto de apoio, onde segundo os mesmos foi acessivel e facilitou a compreenséao
dos estudantes, e também em relacdo as imagens ilustrativas, que chamaram a atencao e
contribuiu no processo de interpretacdo e consequentemente de aprendizagem dos estudantes.

Na percepcdo dos professores que participaram da aplicacdo da SD, o PE tem

consisténcia de ferramenta didatica sendo possivel recompor habilidades.

6. Metodologia de ensino

A Sala de Aula Invertida (Metodologia Ativa) foi resultante do didlogo na roda de
conversa, com os professores. Isso porque, a construcdo do PE sendo uma sequéncia didatica
contendo etapas que exigiam a leitura de texto, debate, reflex&o e posterior aplicacdo de um
quiz, foi consenso que o desenvolvimento fosse guiado pela metodologia em questdo pois, na
visdo dos professores a mesma oportunizava maior engajamento, autonomia e aprofundamento

no conteddo.
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Para isso, o PE foi desenvolvido com 2 turmas do 3° ano do ensino médio na escola
estadual Professora Edeli Mantovani, sendo que o desenvolvimento aconteceu em dois

encontros, cada turma, seguindo as etapas enumeradas no Quadro 01 abaixo.

Quadro 01: Organizagdo das etapas da Sequéncia Didatica (SD).
ETAPAS DESCRIQAO/O QUE FAZER?

01 | Sondagem dos conhecimentos prévios Questionario prévio

Dialogo inicial e texto “As plantas e o

02 Sala de Aula Invertida o . .
equilibrio do meio ambiente

03 Ap6s discussao Jogo Kahoot — competi¢do e colaboracao

04 | Sistematizagdo de conceitos cientificos Mapa conceitual

05 Avaliacao Questionario pos desenvolvimento da SD

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

7. Analise e discussdo dos dados — Questionario pré e pds aplicacéo da SD

Neste item, apresentamos 0s resultados obtidos nos questionarios aplicados aos
estudantes.

Inicialmente, destacamos os resultados em relacdo aos questionarios relacionados ao
engajamento, a fim de analisamos situacGes pertinentes a nossa pesquisa, conforme descrito no

quadro 02 abaixo.

Quadro 02: Engajamento dos estudantes na aplicacdo da Sequéncia Didatica

TURMA QUANTITATIVO ENGAJAMENTO (%)
A 11/25 44%
B 19/25 76%

TOTAL 30/50 60%

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Verificamos que, dos cinquenta estudantes incluidos na pesquisa, mais da metade

participaram efetivamente, a fim de serem considerados para anélise de dados. Na turma A
(matutino — 11/25) o engajamento foi de 44% e na turma B (noturno — 19/25) foi de 76%.
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Inferimos se tratar de um quantitativo positivo pois, apesar da turma A ficar minimamente
abaixo de 50%, temos a turma B que ficou acima dos 50%, equilibrando o quantitativo total de
participantes.

Vale ressaltar que, no caso da turma A, eram estudantes, em sua grande maioria,
menores de idade. Nesse sentido, possivelmente, o quantitativo abaixo de 50% no engajamento
justifica-se, principalmente, pela documentacdo incompleta (ndo entrega dos termos TCLE e
TALE), ou seja, os estudantes ndo devolveram os documentos necessarios, a fim de serem
autorizados a participarem da pesquisa que, por vez, deveria ser assinado pelos
Pais/responsaveis, respeitando a determinacio do Comité de Etica. Também pontuamos casos
onde o estudante ndo compareceu a escola, portanto, deixou de realizar alguma das atividades
propostas para a SD — questionario pré ou pos, por exemplo.

Em relacdo as habilidades menos pontuadas na avaliacao diagndstica, durante o periodo
pandémico, foi possivel inferir que, apds desenvolvido o PE, observou-se avancos significativos

no total de estudantes, conforme o quadro 03 abaixo.

Quadro 03: Avancos nas habilidades - pré e pos a aplicacdo da SD.

TURMA QUANTITATIVO AVANCO (%)
A 10/11 91%
B 15/19 79%
TOTAL 25/30 83%

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Sobre os avangos, em relacdo as habilidades, verificamos que o percentual foi bem
expressivo. Para analisarmos, comparamos 0s questionarios dos estudantes, em relacdo as
respostas dadas no questionario antes e apos a aplicacdo da SD. Ao realizar essa comparacéo,
analisamos que conceitos basicos, observados no questionario pré, ainda ndo estavam
consolidados ou, por vez, o estudante ndo quis expressar seu conhecimento por algum motivo,
possivelmente por de falta de interesse, mas, também, inferimos uma possibilidade quanto a
inabilidade em relagdo ao conteudo abordado. Porém, ao se analisar o questionario pds, desses
mesmos estudantes, observou-se apontamentos consistentes para muitas perguntas, além do
que, apos aplicacdo da SD obtivemos aumento em rela¢do ao quantitativo de respostas certas
por parte dos estudantes. Essas e outras situacdes pertinentes a analise dos dados de nossa

pesquisa foram apresentadas no proximo item.
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8. A equiparacao de estudos

O processo de equiparacdo de estudos constituiu-se a partir da categorizagdo. A partir
das respostas dos alunos foram criadas duas categorias de analises. Na categoria | buscamos
compreender a aprendizagem dos estudantes acerca de conceitos especificos que envolviam o
ciclo do carbono, transformacéo/conversdo/uso de radiagdes eletromagnéticas em diversas
situacOes na natureza, sobretudo nas plantas, e a categoria Il que estava relacionada a um
contexto mais abrangente sobre conhecimentos de cidadania dos estudantes. A divisdo das
categorias, com base nas questdes dos questionarios pré e pos desenvolvimento do PE, foram

descritas no quadro 04.

Quadro 04: Categorias para analises de dados

CATEGORIAS DESCRICAO

Conhecimentos  Especificos
relacionados ao PE

Categoria criada a partir das
questdes 02; 03; 05; 07; 08 e 10

devido a habilidade/contetdo

Conhecimentos de Cidadania
relacionados ao PE

Categoria criada a partir das
questdes 01; 04; 06; e 09
devido & habilidade/contetido

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A primeira categoria (Quadro 04), compreendia as habilidades mais especificas em
relacdo as dez questBes, ou seja, caracteristicas intrinsecas ao conteudo abordado (como as
plantas realizam a fotossintese e demais fatores envolvidos no processo? Por exemplo). A
segunda categoria, compreendia as habilidades voltadas a capacidade dos estudantes em
perceberem os problemas ambientais, de forma a pensar nas crises de mudancas climaticas e
aquecimento global, portanto, mais abrangente e relacionada ao contexto social e/ou cidadania.

Dessa forma, conforme apresentamos, no inicio de “Resultados e Discussdes”, sobre as
habilidades avaliadas na AD, voltamos a elas, a fim de realizar a equiparacdo de estudo. 1sso
porque, seguindo os objetivos de nossa pesquisa, pretendiamos equiparar os conhecimentos dos
estudantes, ou seja, verificar o que eles deveriam ter de conhecimento prévio e o que, de fato,
eles sabiam antes da aplicacdo da SD, bem como as contribui¢fes do PE para a sua construgdo

de conhecimento e o seu desenvolvimento de habilidades.
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Nesse sentido, apresentamos a Figura 02 que destaca uma importante situacao,
relacionada as questfes aplicadas aos estudantes, nos permitindo visualizar, especificamente, o

avango dos mesmos apos o desenvolvimento de nosso PE.

Figura 02: Quantitativo de acertos nas questdes, comparando questionarios pré e pos
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Quando analisamos o quantitativo de acertos, identificamos que houve avango, de modo
geral, sendo possivel verificar o dobro, o triplo ou até mais quantidades de acertos comparando
questionarios pré e pds, exceto nas questdes 06 e 07, mesmo assim, com Gtimo avanco.

Analisando os dados foi possivel verificar que os avangos maiores, estavam nas questdes
02,03, 10 e 09, respectivamente. Nesse sentido, destacamos que as questdes 02, 03 e 10 estavam
dentro da categoria | (conhecimentos especificos), ja a questdo 09 dentro da categoria Il
(conhecimento de cidadania).

Especificamente, sobre o avanco significativo em relagdo a categoria |, acreditamos que,
algumas situagdes puderam estar presentes nesse resultado. Inferimos que, por se tratar de duas
questdes (02 e 10) objetivas e uma questdo (03) discursiva, onde a resposta era pontual,
possivelmente tenha sido fator de maior compreensdo dos estudantes, de forma que
conseguiram aprender mais facilmente, através da aplicacdo da SD para aumento consideravel
no questionario pos. Um exemplo de resposta, pré e pds, referente a categoria I, segue no quadro
05.
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Quadro 05: Pergunta 02 dos questionarios: Qual o produto resultante da fotossintese que as

plantas produzem para se alimentar?

Respostas (Pré)

Respostas (Pds)

Analise de Equiparacao

Questao 02:

Dos 30

participaram da pesquisa, 16

estudantes que

responderam que o produto
resultante da fotossintese,
que serve de alimento para a

planta, era o “oxigénio”’;
06 responderam “glicose”;
04 responderam “agua”;

04 deixaram em branco/dupla

marcacao.

Questdo 02:

20 responderam
“glicose”

De modo geral, as questdes
desta categoria permeavam
sobre 0 processo de
fotossintese, ou seja,
habilidades especificas. Foi
possivel verificar avanco dos
estudantes em todas elas.
Trouxemos um caso
especifico da questdo 02 que,
no questionario pré, apenas
06 estudantes apresentaram
conhecimento consolidado.
Em contrapartida, no
questionadrio pds, mais da
metade dos estudantes (20/30
= 66,66%) ja demonstraram
construcdo de conhecimento.
A partir dessa analise,
constatamos que, de fato, a
equiparacdo era necessaria, a
fim de assegurar a
consolidacéo de
conhecimentos basicos para
estudantes dessa etapa final
da educacdo basica em
relagdo a questionamentos

cientificos tdo necessarios.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

De modo geral, as questdes (02, 03 e 10 — quadro 05) referente a categoria | acima

apresentavam contexto especifico da tematica vegetal, sobretudo ligadas ao cotidiano. Dessa

forma, era esperado que os estudantes, mesmo que de maneira simples, tivessem algum conceito
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formado. Isso porque, tratava-se de questionamentos constantemente relembrados no ambiente
escolar, seja no ensino fundamental ou médio. Porém, néo foi exatamente o que aconteceu.

Portanto, foi possivel considerar que, conhecimentos basicos esperados para estudantes
de 3° ano do ensino médio, ainda ndo estavam totalmente consolidados. Exemplo disso foi que,
no questiondrio pré, o quantitativo de estudantes que erraram/ndo respondeu as questdes (02;
03 e 10) foi respectivamente 21; 16 e 19, num total de 30 estudantes, sendo um quantitativo
expressivamente alto para alunos do dltimo ano do ensino médio.

Quando analisamos 0s conceitos basicos, relacionados ao processo de fotossintese e
como ele é realizado pelas plantas e, ainda assim, os estudantes ndo tinham conhecimento ou,
conforme inferimos acima, podem simplesmente ter deixado em branco, verificamos que 0
reflexo disso foi a ndo consolidacdo da alfabetizacdo cientifica que, por sua vez, € o processo
de “saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza”, sobretudo “almejando a formagéo
cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”, para a construcdo de beneficios
praticos para as pessoas, a sociedade e 0 meio-ambiente, conforme Chassot (2003, p. 91) e
Sasseron e Carvalho (2011, p. 60), respectivamente.

Mas, constatamos que tal possibilidade ndo foi aplicada para casos como esses, haja
vista a diferenca no quantitativo de estudantes no questionario pos, ou seja, 20; 22 e 17
acertaram, portanto, vemos uma situacdo inversa. Nesse sentido, muito provavelmente as
diferencas entre questionarios pré e pds referem-se a ndo consolidacdo de habilidades dos
estudantes e seus avancos em decorréncia da construcdo de conhecimento, respectivamente.

Também, visando observar os avancos na aprendizagem dos alunos, especificamente
nas questdes 01, 04, 06 e 09, as quais buscavam compreender o conhecimento dos estudantes
sobre a importancia das plantas para os demais seres vivos e, também, possibilidades para
proporem solucdes de casos relacionados as problematicas ambientais. Neste sentido, no quadro
abaixo exemplificamos especificamente a analise da aprendizagem na questdo 09, no quadro
06.

Quadro 06: Pergunta 09 dos questionarios: Em que aspectos as plantas sdo fundamentais para

reduzir ou manter em equilibrio a temperatura do planeta?

Respostas (Pré) Respostas (P4s) Anélise de Equiparacao
Questéo 09 De modo geral, as questdes
23 estudantes demonstraram i
Dos 30 estudantes: desta categoria permeavam
construcdo de conhecimento, .
¢ sobre habilidades que
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17 erraram ou deixaram em

“branco”;

13 responderam num
contexto aceitavel, sendo
possivel ser  considerado
correto, conforme  dois
exemplos abaixo:

“As  plantas  produzem

OXxigénio e 0 oxigénio retira o

COz e reduz o efeito estufa”;

“Producdo de oxigénio e

alimento”.

ou seja, responderam
corretamente ou dentro de um
contexto aceitavel, conforme

os dois exemplos abaixo:

“Capturando  para elas
mesmas o CO. (gas
carbonico) e convertendo

para oxigénio (02);

“As plantas s&o fundamentais
para reduzir o aquecimento
global, absorvendo dioxido
de carbono da atmosfera e
liberando oxigénio, o que
regula o efeito estufa”.

remetem a formacdo do (a)
(@)

conservacao do

cidadao sobre a
meio
ambiente,

situacbes  essas

cotidianamente  veiculadas
nas midias e telejornais. Foi
verificar

possivel grande

percentual de avanco em
relacio a construcdo do
conhecimento. Contudo,
destacamos que, do
percentual total de avanco,

ainda percebemos que muitos

estudantes precisam
argumentar  melhor  suas
respostas, a fim de

contextualizé-las

empregando uma linguagem
cientifica, sendo essa uma das
habilidades que preceitua a
BNCC para estudantes dessa
etapa final da educagédo

basica.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Também na categoria Il (conhecimentos de cidadania) foi possivel identificar avango

na aprendizagem dos estudantes e uma das evidéncias para isso foi o quantitativo de acertos nas

questdes do questionario pos. Porem, trouxemos o exemplo da questdo 09, a fim de

analisar/comparar as respostas descritas pelos estudantes nos questionarios pré e pés

desenvolvimento do PE.

Quando, aproximadamente, 57% (17/30) dos estudantes erraram ou deixaram em branco

a pergunta, inferimos se tratar de falta de conhecimento sobre a habilidade que se pede ou,

possivelmente os estudantes ndo quiseram descrever por se tratar de uma questdo discursiva.

Isso porque, para responder uma questdo discursiva ndo bastava que o estudante tivesse o
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conhecimento sobre o0 assunto, precisava organizar suas ideias, a fim de projetar uma escrita
coerente, com argumentos que permitissem redigir respostas compreensiveis.

Mas, ao analisarmos o percentual de respostas corretas (23/30) no questionario pos,
consideramos que, de fato, o fator inabilidade de conhecimento era o indicio mais forte e nos
permitiu inferir essa analise.

Salientamos, ainda, sobre uma competéncia essencial para os estudantes do 3° ano do
ensino medio que, por sua vez, ainda estava ausente em muitos casos, qual seja:

Competéncia Especifica 3 da BNCC - investigar situacdes-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implica¢gdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para
propor solucBes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacgédo (TDIC).

E pertinente que situacdes como essas sejam melhoradas, sobretudo ao passarem pelos
trés anos finais da educacao basica. Mas, para nossa pesquisa, a auséncia dessa competéncia
ndo foi fator que comprometesse 0 avango na constru¢do do conhecimento dos estudantes. Em
suma, verificamos que os estudantes apresentaram construcdo de conhecimento sobre a
categoria Il (conhecimentos de cidadania), o que foi positivo para o processo de aprendizagem
dos mesmos.

Outras duas situacbes foram observadas nos questionarios de cinco alunos A primeira,
tratava da estabilidade no quantitativo de acertos de quatro estudantes. A segunda, foi a reducéo
no quantitativo de acertos de um estudante.

Essas duas situacGes ficaram perceptiveis uma vez que o processo de analise seguiu a
metodologia de analise de contetdos perpassando as trés etapas descritas por Bardin (2016), ou
seja, leitura flutuante, categorizacdo e interpretacdo. Ao percorrer as trés etapas, consideramos
que ambas as situagdes fugiam aos padrdes propostos pela tedrica. No primeiro caso, 0s quatro
estudantes n&o apresentaram possibilidade de serem inseridos nas categorias pois, por exemplo,
no questionario pré os estudantes oscilaram nos acertos das questdes, porém, mantendo o
mesmo quantitativo de acertos (pré e pds). Ainda mais preocupante, foi o segundo caso, onde
observou-se reducdo no quantitativo de acertos de um estudante, sobretudo por se tratar de
questdes de carater faceis.

Para analisarmos tais situacOes, foi elaborado o quadro 07 como forma de comparar
algumas respostas e interpretarmos caso a caso. Em relacdo as questfes, seguem descritas

abaixo:
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Questdo 01 — “Explique a relagéo dos organismos autotrofos fotossintetizantes para o equilibrio

e manutencdo do planeta?

Questdo 05 — Quais elementos ou nutrientes as plantas utilizam na fotossintese para produzir

seu alimento? Qual é este alimento?

Quadro 07: Analise dos questionarios com estabilidade e reducéo de acertos

Estabilidade

Respostas (Pré)

Respostas (Pos)

Analise de
Equiparacao

Estudante A
Questdo 01
“OS

autotrofos

organismos

fotossintetizantes séo
muito importantes
porque produzem
grande parte do nosso

oxigénio”

Estudante A
Questéo 01

“Qrganismos
autotrofos
fotossintetizantes
produzem seu préprio
alimento e por ser
fotossintetizante
também converte CO>
e H.O em glicose e
produz Oz com ajuda

da luz solar. Isso é
bom para a
manutencao do
planeta.”

Inferimos que as
respostas descritas sao
esperadas para a
respectiva  pergunta.

Nesse caso especifico,
0 (a) estudante tem

estabilidade na
resposta, ou seja,
responde corretamente

pré e pods. Isso nos
permite inferir que as
habilidades para a
dada questdo estavam
consolidadas.

Estudante B
Questao 05
“Resposta B =

correta”

Estudante B
Questéao 05
“Resposta A = errada”

Ja no estudante B
podemos verificar que
trata-se do processo
inverso. Acertou no
questionario pré e
errou no pés. Porém,
esse (a) estudante
manteve o total de
acertos nos
questionario pré e pos
a SD.

Reducgéao

Estudante C

Questdes certas:
02; 03; 05; 06; 07; 09;
10

Estudante C

Questoes certas:
02; 03; 06; 09

No caso deste (a)
estudante, podemos
verificar que houve
reducdo no
quantitativo total de
acertos,
especificamente, na
categoria I, ou seja,
questbes 05, 07 e 10,
“Conhecimentos
Especificos”. Isso nos
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leva a inferir que o (a)
estudante pode nao ter
se engajado
totalmente ao ler e
interpretar a questéo.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

A primeira situagdo (estudante A) relacionada ao quantitativo estavel dos acertos,
demonstrou, por um lado, que ndo houve avanco, o que poderia ser um indicativo ruim. Mas,
por outro lado (estudante B) foi perceptivel que mesmo apresentando quantitativo estavel,
tratava-se de questBes diferentes entre os questionarios pré e pés. Diante disso, inferimos que
0s estudantes apresentavam conhecimento consolidado ja no questionario pré. Contudo, foi
possivel inferir que ndo se engajaram, no questionario pos, conforme era esperado. Algo que
vai ao encontro dessa possibilidade sdo as questBes discursivas que 0s mesmos deixaram de
responder no questionario pos, respondendo apenas as objetivas, por se tratarem de questdes de
mdaltipla escolha.

Ja na segunda situacdo, tivemos um contexto diferente. Ao analisar o questionario do
estudante C, verificou-se que, ao invés de apresentar avangco ou ao menos estabilidade, ocorreu
reducdo na quantidade de acertos. Frente a isso, observamos que se tratavam das questdes 05,
07 e 10, de caréater especifico ao conhecimento da tematica vegetal. Algo intrigante é que essas
mesmas questdes o (a) estudante acertou no questionario pré.

Nesse sentido, inferimos que essa disparidade, possivelmente, tenha se dado em
decorréncia de apontamentos ja feitos na discussdo de resultados, especificamente, na figura
01. Ou seja, a falta de engajamento do estudante frente a constru¢do de conhecimento. Mas,
para isso Cipriani, Moreira e Carius (2021) afirmam que essa desmotivacdo, apatia, falta de
compromisso e em muitos casos a imaturidade, sdo reflexos da distracdo e ansiedade que pairou

sobre boa parcela dos estudantes, sobretudo p6s pandemia.

CONSIDERACOES FINAIS

Colaborar, de alguma maneira, com o ensino e aprendizagem, sobretudo posterior ao
periodo cadtico da pandemia foi, sem divida, uma dadiva enquanto professor-pesquisador que
atuou na linha de frente da educacéo, durante o biénio 2020-2021, estando na fungéo de Diretor
Escolar.

Refletir sobre momentos dificeis da vida real e vivenciar uma pandemia, entre medos e
necessidades que a pratica profissional exigia, foi mais que lutar contra o virus, foi lutar com

“armas” que achavamos que tinhamos, pois, até mesmo a formacéo inicial foi desafiada. Mas,
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afinal temos uma certeza, a educacdo, de modo geral, lutou bravamente e, mesmo com
“feridas”, sobreviveu ao dramatico bi€nio que, no contexto do nosso trabalho, consideramos se
tratar de incertezas que, apenas o tempo trara respostas para algumas perguntas.

De modo geral, pontuamos, abaixo, as consideracdes a respeito do desenvolvimento
desta dissertacdo que acreditamos ter sido contempladas.

Iniciamos destacando as habilidades mais impactas pela pandemia que,
consequentemente, levou a menor construcdo de conhecimento, por parte dos estudantes. Essas,
foram identificadas, analisadas e buscamos, através da pesquisa participante, explorar e
diagnosticar, contribuindo com o resgate da aprendizagem dos envolvidos, sobretudo com a
construcdo do material didatico caracterizado como produto educacional.

De igual forma, acreditamos que o desenvolvimento desta dissertacdo contribuiu com
os atores (estudantes e professores) envolvidos no percurso de desenvolvimento da pesquisa.
Também, consideramos que outros atores poderdo se beneficiar desta pesquisa através da
dindmica do produto educacional. Foi possivel inferir e acreditamos que, de fato, tenha sido
uma pesquisa gque oportunizara outras na tomada de decisdes sobre o processo de ensino e
aprendizagem no ambiente escolar.

Consideramos, ainda, que este trabalho seja passivel de adaptacdo para aqueles que
assim desejarem utilizar em seus componentes curriculares, afinal mesmo sendo voltado a area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foi composto por elementos que viabilizam uma
possivel adequacao.

Também, consideramos a significativa participacdo dos gestores e professores, através
do questionario e roda da conversa, devolutivas de notaveis contribui¢des enquanto
componentes da coleta de dados. Afinal, foi também, a partir das percep¢des desses
profissionais que nossa pesquisa pode ser desenvolvida.

Consideramos que este trabalho, alicercado ao Projeto Politico Pedagdgico da Unidade
Escolar escolhida enquanto estudo de caso, contribuiu com o processo de ensino e
aprendizagem, a fim de que conhecimentos especificos e de cidadania fossem consolidados.
Esperamos que, de muitas outras unidades escolares, dentro e fora do Estado de Mato Grosso,
quica espalhado no mundo digital para contribuir com outras pesquisas, estudantes e
professores.

Em relacdo aos nossos objetivos de pesquisa, consideramos que 0s mesmos foram
alcancados, através da execucao pratica do percurso metodologico que viabilizou de maneira
consistente responder as perguntas inicialmente suscitadas.

Consideramos que a hipotese, inicialmente, suscitada que o contato presencial poderia

ser uma condi¢do de extrema importancia para a aprendizagem, foi confirmada. Isso porque, ao
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aplicar a sequéncia didatica, as evidéncias surgiram através de resultados como os descritos no
Quadro 02 — Secdo Ill. Do contrério, consideramos se tratar de situagGes relacionadas as
questdes pessoais e que fogem dos objetivos deste estudo

Acreditamos que muitos desafios que surgiram ao longo do desenvolvimento da
pesquisa foram essenciais para concretizarmos nosso trabalho. Nesse sentido, lidar com o
préprio mecanismo de articular possibilidades para que 0s gestores e professores participassem
das etapas de coleta de dados foi uma dinamica resistente, em decorréncia das atribuicdes de
trabalho e logistica dos mesmos. Contudo, tivemos éxito em colher informacdes que nos
serviram de embasamento, enquanto resultados, a fim de identificarmos os diferentes olhares
que cada profissional docente tinha mediante as diferentes situacGes questionadas sobre a
aprendizagem dos estudantes durante a pandemia.

Consideramos que, a partir da contribuicdo de diferentes olhares, foi possivel equiparar
a aprendizagem dos estudantes da pesquisa, que fizeram uma transicao de ano/série em meio a
transicdo mundial em decorréncia da abrupta capacidade de mortalidade de um ser vivo
microscopico. Nesse sentido, verificamos que a equiparacdo se tornou evidente quando os
resultados nos permitiram compreender que, de fato, houve defasagem nas habilidades para
aprendizagem dos estudantes, mas, pela intervencdo de nossa pesquisa foi possivel perceber a
construcdo de conhecimento, ou seja, a recomposicdo de aprendizagem desses estudantes em
relacdo as habilidades prejudicadas na pandemia.

Portanto, inferimos que nossos objetivos foram alcancados e que o recurso didatico-
pedagdgico, ou seja, nosso Produto Educacional, foi satisfatdrio e mitigou dificuldades que
eram evidentes nos estudantes. A viabilidade e representatividade do produto como instrumento
na equiparacdo e melhoria na aprendizagem, foi confirmada através dos indices apresentados
nos resultados.

Diante disso, nos salta aos olhos considerar que a pesquisa trouxe resultados positivos
para a aprendizagem dos estudantes, principalmente sobre assuntos tdo necessarios na vida dos
cidadaos e das cidadas que, hoje, concluiram a educacao basica e serdo os futuros pesquisadores
e multiplicadores na melhoria do meio ambiente e para uma sociedade geral.

Acreditamos que, a riqueza em se construir um trabalho interdisciplinar, foi necessario
pela abrangéncia do mesmo, uma vez que essa construcao foi participativa e teve viés cognitivo.
Por isso, suscitamos coletivamente qual seria o melhor produto educacional a ser construido
para essa realidade especifica da nossa pesquisa. Logo, foi consenso dos professores ao
aplicarem, juntamente ao pesquisador que, a sequéncia didatica tinha consisténcia para a area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e que sua metodologia tinha flexibilidade para ndo

tornar um recurso cansativo e pouco eficiente.
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E nesse sentido que, o produto educacional foi considerado passivel de replicacéo e,
poderia ser utilizado como recurso pedagdgico pelos professores para os estudantes. Isso
porque, o mesmo foi avaliado por diferentes olhares, recebendo diversas sugestdes para
melhoria, tornando-se um produto considerado funcional.

Ao término desta dissertacdo, inferimos que a pesquisa pode ser continuada havendo a
necessidade, sobretudo em aprofundar em reflexdes acerca do ensino em aprendizagem,

também, em outras areas, com maior dimensao territorial.
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OIl4, Professor (a), espero que esteja bem!
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Convido vocé a conhecer e utilizar este material em sua aula, para contribuir com o
aprendizado dos seus estudantes de maneira dindmica e eficiente, oportunizando-os
a serem protagonistas na construcdo do proprio conhecimento.

Trata-se de um Produto Fducacional, intitulado “Metodologia ativa e Kahoot -
ferramentas na equiparacdo do estudo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
pos-pandemia”, desenvolvido no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
da Natureza e Matemdtica (PPGECM), da Universidade Federal de Mato Grosso,
campus de Sinop.

O mesmo é resultado de uma pesquisa participante, portanto, construcdo coletiva
com colegas professores da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da escola
estadual Professora Edeli Mantovani em que estou lotado, no Municipio de Sinop,

Mato Grosso.

Este Produto Educacional ficard disponivel para acessos através de artigos cientificos e no
repositorio de pesquisas da CAPES.

Uma cépia fisica ficara disponivel na escola de estudo conforme orientagoes do PPGECM e
em agradecimento a escola pela disponibilidade.

Bom trabalttio!

SUMARIO
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BREVE DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL - SEQUENCIA DIDATICA

iPYofessor (a), orientamos que a aplicacdo da SD com os estudantes seja desenvolvida considerando suas

semanas. No caso do estado de Mato Grosso, a partir da implementacéo do Novo Ensino Médio, as turmas tém apenas

uma aula semanal com duragdo de 50 minutos.
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Portanto, orientamos que numa semana seja aplicado e recolhido o questionario pré e nesse mesmo dia
entregue o texto de apoio, a fim de que os estudantes levem para casa e realizem a leitura e devidas anotagdes. Na
semana seguinte, sejam feitas as demais etapas, conforme quadro 01.

Professor (a), a SD contém um texto de apoio que foi construido considerando, o publico-alvo dos
estudantes do 3° ano do ensino médio®, que por sua vez vivenciaram o periodo de distanciamento social provocado
pela pandemia da COVID-19. Também dispde de uma atividade (Quiz) na plataforma educativa Kahoot. O link pode
ser visualizado e acessado, conforme descrito na etapa 3 abaixo. De modo geral, a SD prioriza contribuir com a
aprendizagem desse publico, levando em consideracdo as habilidades com menor porcentagem de acertos numa
avaliacéo diagndstica realizada no Estado durante o periodo de pandemia

Contudo, nada impede que vocé, Trofessor (a) faca uso com suas turmas de ano/série diferente. Para isso,
caso ache necessario, faca uma adaptacdo para contextualizar com os estudantes, se acaso for.

Vocé, iProfessor (a), de outros componentes dentro da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
também, pode utilizar a SD para aplicar com o0s estudantes. Isso porque, esse produto educacional foi pensado e
testado para planejamento interdisciplinar (biologia, fisica e quimica). E possivel verificar que a constituicdo do
mesmo leva em consideracdo elementos pertinentes aos trés componentes curriculares.

Portanto, vocé iProfessor (a) de Biologia quando planejar uma atividade com tematicas ambientais,
fotossintese, por exemplo, este material pode ser uma excelente opgéo!

Vocé, ?rofessor (@), de Fisica quando planejar atividades sobre espectros luminosos, radiacéo
eletromagnética ou contetddo semelhante, essa também pode ser uma excelente opgéo!

Também vocé, ’Professor (@), do componente de Quimica quando pretender trabalhar sobre as
transformacdes e, nesse caso, querendo deixar evidente o processo de conversdao de energia luminosa em energia
quimica, esse € um excelente material para vocé utilizar.

1. Apresentacdo do Produto Educacional

Neste subtitulo, trazemos 0s objetivos e apresentamos o0s aspectos do nosso Produto Educacional, a fim
de caracteriza-lo quanto as etapas que o mesmo possui, de modo que seja orientativo-didatico ao professor em

sala de aula.

Objetivo: Proporcionar maior engajamento dos estudantes nas aulas, através da autonomia nos estudos, de forma

que os mesmos construam aprendizado de maneira leve e cientifica.

® Para efeitos desta dissertacéo, o plblico-alvo ao qual esta voltado o PE é aquele que, conforme resultados da AD, nos motivou em
desenvolver esta pesquisa. Contudo, tem por objetivo ficar disponivel para contribuir com demais estudantes e professores,
principalmente deste ano/série. Porém, nada impede que seja utilizado em outros componentes com turmas de ano/série diferente,
previamente planejado pelo professor.
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Competéncia especifica 3 da BNCC: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagcbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de

diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicagéo (TDIC).

Habilidades envolvidas:

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de
textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes,
visando construir estratégias de selecdo de fontes confidveis de informacoes.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos e sistemas de
automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e
ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do mundo
atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producgédo de novos

materiais.

A primeira etapa foi constituida do processo de sondagem. Nela, vocé ?’rofessor (a), realizard uma

atividade de sondagem para conhecer os conhecimentos prévios dos estudantes. Nessa etapa, vocé conta com um

questionario prévio, contendo dez questdes (objetivas e discursivas — Apéndice I), com objetivo de compreender

o nivel dos estudantes sobre a teméatica ambiental.

A segunda etapa refere-se ao processo metodoldgico onde vocé ’Professor (@), ird disponibilizar o texto
de apoio'® (Apéndice II) “As plantas e o equilibrio do meio ambiente” aos estudantes.

?Tofessor(a), 0 objetivo dessa segunda etapa € que os estudantes realizem a leitura em casa; destaquem

pontos importantes para discussdo em sala de aula e tirem davidas. Portanto, é essencial que eles sejam
estimulados a estudarem, inclusive realizando outras pesquisas na internet, a fim de aprofundarem a compreensao

sobre a tematica abordada.
Ja na terceira etapa, em sala de aula, vocé ?quessor (a) e os estudantes realizardo as discussOes sobre

0 texto de apoio e fardo a competicéo, através do jogo Kahoot.

10 \erificar a melhor forma de disponibilizar o texto, impresso ou virtual, aos estudantes. E preciso estar a par de cada realidade
escolar.
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:Prqfessm’ (a), essa terceira etapa tem carater ludico e dindmico, portanto, orientamos para que todos
participem e assimilem as atividades, buscando o conhecimento obtido da leitura do texto de apoio e da discusséao
em sala de aula. N&o é pertinente apenas jogar!

Na quarta etapa, orientamos que vocé iPrqfessor (a) chame a atencéo dos estudantes para o processo de
sistematizacdo (figura 03) dos conceitos cientifico. Nessa etapa o objetivo é consolidar o conhecimento, em
relagdo as habilidades trabalhadas, dos estudantes.

A quinta e Ultima etapa refere-se ao processo de avaliacdo da SD, através do questionario pos. Nesse caso,
as perguntas sdo as mesmas realizadas no questionario pré. Afinal, o objetivo é verificar se os estudantes trazem

um nivel de conhecimento maior antes e depois da realizacdo da SD.

Quadro 01 — Organizacao das etapas da Sequéncia Didatica (SD).

ETAPAS DESCRICAO/O QUE FAZER?
01 Sondagem dos conhecimentos prévios Questionario prévio
Sala de Aula Invertida Dialogo inicial e texto “As plantas e o
02 equilibrio do meio ambiente”
03 Ap6s discussao Jogo Kahoot — competi¢do e colaboragao
04 Sistematizacdo de conceitos cientificos Mapa conceitual
05 Avaliacao Questionario pos desenvolvimento da SD

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Sugere-se que a aplicacdo desta SD seja conduzida etapa a etapa, ou seja:
1. Os estudantes respondem ao questionario prévio em sala de aula;

Estudam em casa o Texto de Apoio, que sera entregue (na etapa 01), uma semana antes;
Na sala de aula socializem com o professor e demais colegas de classe.
Participem do jogo;

Realiza o processo de sistematizacéo dos conceitos cientificos.

© a0k~ w N

Respondem aos questionario pos.

O exemplo abaixo, extraido do livro de Bergmann e Sams (2016) enriquece o entendimento quanto as

etapas a serem seguidas.
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Figura 01: Esquematizacdo das etapas para desenvolvimento da Sala de Aula Invertida.

SALA DE AULA INVERTIDA

Antesdaaula | Duranteaaula | Depoisdaaula

Prepara Compartilha | Esclarece | Avalia e decide
contetdo com os alunos . duvidas F por novo tépico

E e o

|
Professor atividades _
I - ' praticas
| |
i n | Todos —_— >
Alunos I I ‘
v - . o
Acessam Revisam
contetdo contetdo

Recordar — Compreender — Aplicar
Aplicar — Analisar — Avaliar — Criar Analisar — Avaliar — Criar |

Habilidades Cognitivas

| Motivacdo — Autonomia — Perseveranca — Autocontrole — Resiliéncia — Colaboracdo — Comunicacgéo — Criatividade {(...) |

Habilidades Socioemocionais

| Recordar - Compreender

Fonte:
Bergmann e Sams
(2016).

Essa

etapa é
composta pelo
questionario
pré (Apéndice
), tendo por
finalidade
diagnosticar o
conhecimento

prévio dos

estudantes e, também, o texto de apoio (Apéndice Il), a ser entregue aos estudantes para leitura e primeiras

reflexdes em casa.

O questionario pré contém perguntas relacionadas as habilidades com menos acertos na AD (durante o

periodo pandémico), reforcadas abaixo.

EF09CI06

Investigar as mudancas de estado fisico da
matéria e explicar essas transformacdes
com base no modelo de constituicdo

submicroscépicos.

EF09CI07

RadiacOes eletromagnéticas. Classificar as
radiacbes  eletromagnéticas por  suas
frequéncias, fontes e aplicacdes, discutindo
e avaliando as implicagbes de seu uso em
controle remoto, telefone celular, raio X,

forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

EF09CI13

Propor iniciativas individuais e coletivas
para a solucdo de problemas ambientais da

cidade ou da comunidade, com base na
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analise de acOes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas. Fonte: BNCC, 2018

Em relacdo ao Texto de Apoio (Apéndice 1), foi pensado em dar autonomia aos estudantes, através da
Sala de Aula Invertida, ou seja, estabelecer uma escrita com caracteristicas do dia a dia dos estudantes, suscitando
situacdes presentes na vida deles relacionados a biologia, fisica e quimica, de modo que eles estudem em casa.
Leva em consideracdo os conteudos que os estudantes, publico-alvo da pesquisa da dissertacdo, apresentaram
maior dificuldade na realizacdo da AD, ou seja, problemas ambientais, radiacdes, transformacdes da materia,
sustentabilidade e a¢fes para solucionar problemas ambientais.

A texto versa sobre a importancia das plantas para 0 meio ambiente e demais seres vivos que vivem nele.
Descreve sobre outros organismos fotossintetizantes como algas (organismos do reino protista), algumas
bactérias e cianobactérias (organismos do reino monera). Contudo, vale salientar que, tratamos especificamente
sobre a fotossintese realizada pelas plantas.

Apresenta, ainda, situagdes provocadas pelo homem que contribuem com a degradacdo do meio ambiente,
apontando possibilidades de intervencdo, a fim de mitigar essas probleméticas ambientais.

Trata-se de uma SD que visa agucar a curiosidade dos estudantes, estimulando-os na consolidacdo da sua
autonomia, a fim de contribuir para o processo de desenvolvimento do seu lado critico-cientifico, nesse caso,

iniciando pelo processo de interpretacdo da leitura.

Ztapa o2: Na sala de aula (semana posterior)

Nos primeiros 30 minutos de aula, recomenda-se que, sejam destinados para a socializacdo e
esclarecimento de davidas, ou seja, devem se concentrar nas formas mais elevadas do trabalho cognitivo, que
sdo: aplicar, analisar, avaliar, criar, contando com o apoio dos colegas e professores (Bergmann e Sams, 2016).

Essa etapa € rica para o processo de ensino e aprendizagem, pois € 0 momento que os estudantes irdo
socializar sobre o texto lido. Portanto, vocé Professor (a) deve ficar atento (a) as explanagdes de cada estudante,
sempre auxiliando-os na constru¢do de significados, mediando a construcdo de conceitos cientificos aos

apontamentos feitos por eles.

Ztapa 03: Apos discusséo: Jogo Kahoot

Professor (a)

Convide os estudantes para a atividade na plataforma Kahoot. Mas, lembre-se que essa etapa tem por
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objetivo observar os conceitos que eles ndo conseguiram entender e, também, fixar o que eles ja compreenderam.

Para a realizagéo do jogo, vocé Professor (a) decidira qual a melhor forma de organizar os estudantes,
individual ou equipes. Nesse Ultimo caso, € interessante que a turma seja dividida, no méximo, em duplas ou
trios para criar um ambiente de interacdo aluno-aluno pois, mais que isso pode acontecer de dispersar. Contudo,

fica a critério do professor.

+ Primeiro, o professor acessa a plataforma Kahoot, através do link a seguir
(https://create.kahoot.it/details/74b56¢80-4a56-436f-9bcf-4b33d1e65eb8), onde encontra-se o0 quiz, — €

interessante que vocé Professor (a) utilize um projetor para que todos os estudantes visualizem as perguntas e

em seguida respondam no aparelho que estiverem manuseando responder;

+ Professor (a), caso seja 0 seu primeiro acesso, sera necessario realizar um rapido cadastro com informacdes

de praxe, conforme em demais plataformas, para registro e liberacdo de acesso;

+ Os estudantes, com os aparelhos celulares ou Chromebook acessam o site (www.kahoot.it), que ira solicitar
um PIN;

+ Vocé Professor (a) devera clicar em “Iniciar”, apos acessar o link, e escolher “Modo classico” ou “Modo

equipe” para gerar o PIN e disponibiliza-lo aos estudantes;

+ Os estudantes inserem o PIN, escolhem um apelido (sugerimos que os estudantes coloquem seus nomes, a fim
facilitar ao professor para, posteriormente, visualizacdo, caso a caso, os erros e acertos de cada equipe) e ficam

aguardando a liberacdo (Iniciar) que, seré feita pelo professor na plataforma;

+ Apos liberacdo pelo professor, os estudantes estdo aptos a jogarem;

+ Ao término de cada pergunta respondida, vocé ’Professm’ (@) devera clicar em “Avangar”, onde aparecera

a pontuacdo dos estudantes entdo, devera clicar novamente em “Avancar’ para aparecer a proxima questao.
9

A duragdo do jogo dependera de como o professor conduzira mas, em média de 15 a 20 minutos, ndo
mais que isso. Vale ressaltar que, ap6s 0 jogo, o professor devera reforcar os conceitos, aproveitando cada questéo

para consolidar o aprendizado do estudante, ou seja, sistematizar.
’Professo*r (a) se preferir, vocé podera voltar ao jogo pontuando os acertos e erros dos estudantes, a fim

de cumprir a etapa 4.

No caso dos estudantes do Estado de Mato Grosso, conforme Processo n°® 301683/2021, as Unidades

Escolares contam com Chromebooks disponiveis para uso pedagogico, facilitando a realizacdo desta atividade.
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https://create.kahoot.it/details/74b56c80-4a56-436f-9bcf-4b33d1e65eb8
http://www.kahoot.it/

“Registro de pregos para futura e eventual aquisi¢do de Chromebooks para uso educacional e gabinete para
transporte, armazenamento e recarga dos Chromebooks, objetivando a modernizacdo do parque tecnologico
das unidades educacionais da rede publica estadual de ensino desta Secretaria de Estado de Educacgéo -
SEDUC/MT *.

« Mas, na auséncia de aparelhos tecnoldgicos na unidade escolar, disponivel para os estudantes, 0s
professores poderdo organizar as duplas ou trios de modo que eles utilizem seus proprios aparelhos
celulares e internet, e assim, tranquilamente consigam participar da etapa 03 que contém a jogo educativo
digital Kahoot.

«+ Se, ainda assim, os recursos tecnologicos forem empecilho para realizacdo da atividade, o professor
podera imprimir o quiz (Apéndice Il1) e fazer um “circuito” (Figura 02), distribuindo os papeis contendo
as perguntas para cada equipe e cronometrar o tempo de 30 segundos, realizando uma rotatividade com as

perguntas no circuito, conforme ilustrado na imagem 02 abaixo:

Figura 02: Esquema para organizacdo dos grupos — Sem acesso a internet.

Ztapa o4 - Sistematizagdo (Mapa conceitual)

?‘rofessor (a), essa etapa € muito importante!

Vocé poderd usar uma forma dindmica para realiza-la. Ou seja, ao apresentar 0 mapa mental aos
estudantes, é aconselhdvel que o professor conduza o processo de sistematizacdo perguntando aos estudantes,
sobre o que se pede no mapa (conceito, funcdo, intervencdo, motivos, reacées).
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Isso porque, sistematizar visa organizar conceitos aprendidos que, por vez, podem ainda apresentar erros
ou nao ficaram bem contextualizados com o que se esperava na percepcao cientifica, € caracteristicas dessa etapa.

Com objetivo de auxiliar o professor nesse momento, sugerimos o mapa mental com informacoes
pontuais condensadas. O esquema tem por objetivo principal organizar melhor o debate em sala para o processo
de sistematizagéo.

Figura 03: Mapa mental para sistematizacdo com o0s estudantes

As plantas e os equilibrio do Meio Ambiente

Qual processo? \ Reagdes quimicas

nas folhas

—‘Substéncias

Importancia

L‘Jrganera\

Pigmento

Dependéncia

Cloroplastos

Fatores de

interferéncia Luz solar

Substancias
inorganicas

Fungdo

Absorgio de
comprimento de ondas
eletromagnéticas
especificas

l
Substancia
organica

] Glicose

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Etapa o5 - Avaliacao (Questionario pos)

’P’rofessor (a), aqui voceés aplicara o questionario, agora classificado como p6s, a fim de obter os resultados

referente a SD trabalhada.
Essa ultima etapa tem por objetivo realizar o fechamento da SD. Portanto, deve-se levar em consideracéo
0 que a SD propde: construir conhecimento. No caso dos estudantes, publico-alvo desta pesquisa, 0s objetivos
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foram equiparar habilidades e, a partir da equiparacdo, verificar se, de fato, as habilidades que, até entdo,
apresentavam como deficitarias, foram consolidadas e, se, houve construcdo de conhecimento.

Para os estudantes que, por vez, venham a realizar esta SD, a quinta etapa se caracteriza como o desfecho
de um processo avaliativo, pautado na autonomia estudantil, cientificamente sistematizado.

Portanto, para esse ultimo publico, o objetivo ndo é, necessariamente, realizar equiparacdo frente as
habilidades deficitarias, mas, diretamente contribuir com conteudos relacionados que estao sendo trabalhados em

sala de aula.

2. Desenvolvimento do Produto Educacional®!

Nesta secdo, abordamos as etapas que seguimos para aplicar o PE, posterior a aprovacao pelo CEP.
Mediante aprovacdo, os professores e estudantes foram contatados, a fim de dialogarmos sobre a possibilidade
de aplicacao do PE.

Para desenvolvimento desta se¢do utilizamos a metodologia de ensino que subsidiou a construgédo do PE

e consequentemente o processo de aplicacdo e validacdo do mesmo, conforme subitem abaixo.

3. Metodologia de Ensino

Definir o melhor método e caminho para ser utilizado neste trabalho foi uma atividade que exigiu grande
esforcos dos envolvidos, uma vez que, necessariamente, a metodologia fosse ao encontro dos nossos objetivos
de pesquisa.

Assim, foi possivel refletir e considerar que a Metodologia Ativa de Aprendizagem, baseada na “Sala de
aula invertida”, seria consistente para o desenvolvimento deste produto.

Enquanto metodologia de ensino, estamos nos referindo aquilo que “tradicionalmente é feito em sala de
aula, agora é executado em casa, e o que tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é realizado em
sala de aula” (Bergmann & Sams, 2016, p. 11).

Nesse sentido, pretendiamos, a partir do produto educacional, oportunizar os estudantes no processo de
aprendizagem que, obviamente, ndo se constituiu apenas atraves do professor em sala de aula. Mas, estudarem
em casa e, na escola, socializarem os conceitos aprendidos. Ainda, fixar de maneira ativa algum conhecimento,
através de um jogo, que também fez parte deste produto educacional e, por ultimo, ainda na sala de aula, 0s
estudantes participarem da sistematizacdo e fechamento da atividade.

Contudo, inverter para promover a aprendizagem foi uma maneira de oportunizar aos estudantes a
assumirem seu protagonismo e, com mediagao do professor em sala de aula, utilizar a disponibilidade de tempo,
que antes era da aula tedrica, para socializar sobre o tema, resolver atividades dindamicas em grupo (quiz on-line),

sanar duvidas, etc.

11 Em elaboragdo pelo autor.
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Portanto, este trabalho teve intuito de desenvolver um produto educacional, caracterizado como
Sequéncia Didatica, que leva em consideracdo o uso da metodologia de Sala de Aula Invertida e uma plataforma
educativa digital — Kahoot, a fim de que fossem ferramentas consistentes no processo de equiparacgéo,

principalmente voltada a aprendizagem dos estudantes.

4. Publico-alvo

O desenvolvimento desta pesquisa deu-se com estudantes do 3° ano do ensino médio regularmente
matriculados numa escola Estadual no Municipio de Sinop, Mato Grosso, no ano de 2023.

Esses estudantes, publico-alvo da pesquisa, tiveram que se afastar das aulas presenciais da escola, no
periodo da pandemia, haja vista a obrigatoriedade face a calamidade de saude publica, tendo como alternativa a
continuidade dos estudos de maneira remota e/ou hibrida, conforme aconteceu em todo 0 mundo e no caso do
Estado de Mato Grosso, através do Decretos n® 407/2020, 510/2020 e demais Decretos posteriores que orientaram
sobre os procedimentos ate o retorno presencial.

O afastamento presencial deu-se no biénio 2020/2021 (continuum curricular) portanto, os estudantes
supracitados estavam transitando entre 0 9° ano do ensino fundamental (2020) e 1° ano do ensino médio (2021),
sendo que essas séries/anos foram realizadas de maneira remota e/ou hibrida. A partir disso, o Estado realizou
uma AD, a fim de identificar o nivel de cada estudante em relagdo as habilidades que foram trabalhadas durante
o distanciamento social.

Contudo, foram justamente os resultados dessa AD que agugou nossa preocupacao, enquanto profissional

da educacéo, para realizar uma equiparagao.
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Texto de apoio

AS PLANTAS E O EQUILIBRIO DO MEIO AMBIENTE

Qual a importancia das plantas para os demais componentes vivos?

Sem duvida, indispensavel!

Trata-se de uma relagcdo harmoniosa que podemos observar no cotidiano, onde as plantas produzindo seu
préprio alimento, servem de alimento para outros seres vivos existentes no planeta. Além, é claro, de produzir
oxigénio, deixando-o disponivel para os organismos aerdbicos (dependentes de Oz), como é o caso do ser
humano. Esse, por sua vez, respira 0 Oz e devolve o gas carbénico CO., que volta para o ambiente para reiniciar
o ciclo.

Os organismos autotrofos fotossintetizantes, portanto, aqueles que, produzem seu proprio alimento, sendo
a fotossintese realizada pelas plantas um bom exemplo, séo essenciais para o equilibrio e manutencéo do planeta
Terra.

Para compreendermos melhor sobre esse processo, bioldgico, fisico e quimico, tdo importante para os
seres vivos, vamos aprofundar nossos conhecimentos, através desse texto?

Inicialmente, vale destacar que, o processo fotossintético ndo é realizado apenas pelas plantas, mas por

algas (organismos do reino protista), algumas bactérias e cianobactérias (organismos do reino monera).
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Assim como qualquer outro ser vivo, as plantas se alimentam, mas a obtencdo e o tipo de alimento é
diferente. Primeiro, porque elas sdo fixas, portanto, precisam utilizar as substancias disponiveis no ambiente e
atraves da luz solar, converter energia luminosa em energia quimica. Segundo que, apds a conversao, produzem
glicose, ou seja, acucar e esse € o alimento da planta.

Um elemento diretamente relacionado a esse processo € o carbono, constituindo um ciclo muito
importante no qual o carbono é retirado do ambiente para ser utilizado pelos seres vivos que, em seguida, 0
devolvem para a atmosfera.

Nesse sentido, frisamos que o ciclo do carbono se inicia quando os atomos desse elemento sdo fixados
pelos seres autétrofos por meio da fotossintese. Vale destacar que nem todos 0s seres conseguem assimilar o
carbono na sua forma mais elementar, ou seja, como CO2 de forma separada, as plantas séo um bom exemplo de
organismo que conseguem.

Sem duvida é um processo de importancia singular, pois a retirada do CO2 do ambiente contribui para
diminuicdo do efeito negativo do aquecimento global e as mudancas climaticas.

Como ocorre a absorc¢ao da energia luminosa?

Obedece um processo fisico-quimico que envolve a absor¢do de luz pelas moléculas de clorofila

(pigmento verde) presentes nas células das plantas e a transformagdo dessa energia em energia quimica.

Figura 01: Grafico de absorcao de ondas conforme espectro de cor da luz visivel

Fonte: llustrado por Vasconcelos, Sinop, 2023.
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Analisando o grafico, é possivel identificar que as cores, preferencialmente, absorvidas s&o violeta, azul,

alaranjado e vermelho. Esse processo de absorcao da luz solar, ou seja, o espectro de radiacédo eletromagnética é
estudado pela fisica.
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Nesse caso, conceituar o termo luz é essencial para compreendermos a presenca dela no processo
fotossintético. Trata-se de uma forma de radiacdo eletromagnética, um tipo de energia, que viaja em ondas.
Outros tipos de radiacdo eletromagnética que encontramos no nosso dia a dia incluem ondas de radio, micro-
ondas e raios-X. Juntos, todos os tipos de radiacao eletromagnética formam o espectro eletromagnético.

Esse processo de absor¢do de luz que acontece nos vegetais € um dos fatores que impulsionam para o
acontecimento da fotossintese afinal, outros componentes sdo essenciais para que a planta produza seu alimento,
ou seja, H20 (agua) e CO2 (dioxido de carbono).

Os sais minerais, como por exemplo, nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio (frequentemente encontradas
nas rochas e no solo), participam do processo da fotossintese, porém entram como co-fatores enzimaticos*?, que
s80 necessarios para que as reacOes da fotossintese ocorram, tendo papel no funcionamento de diversas enzimas.

E importante saber que os minerais, muitas vezes, entram em nossas dietas a partir de plantas, as quais 0s

extraem do solo junto com a &gua atraveés das raizes.
Onde e como ocorre a conversdo de energia luminosa em quimica?

De modo geral, a conversdo ndo é um processo tdo simples, porém pode ser compreendido quando
observamos com atenc¢do os elementos envolvidos nesse fendmeno, que também fazem parte do nosso dia a dia,
conforme ilustrado na figura 02 abaixo. Ou seja, as plantas crescem e se isso acontece é porque elas estdo se
alimentando. Nesse caso, elas produzem seu préprio alimento (seres autotrofos), através da fotossintese (a4gua,
CO:- e energia luminosa), conforme figura 02. Processo diferente ocorre nos animais que, ndo produzem seu

préprio alimento (heterétrofos).

Figura 02: Esquema do processo da fotossintese

12 S50 pequenas moléculas organicas ou inorganicas, fraca ou fortemente ligados as enzimas, que podem ser necessarias para a
funcao catalitica (aumentar a velocidade de uma reagdo) da enzima. Estes cofatores ndo estdo ligados permanentemente a molécula
da enzima, mas, na auséncia deles, a enzima é inativa.
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produzem agticar

através das raizes

Fonte: llustrado por Vasconcelos, Sinop, 2023.
1- Com as raizes fixas no solo, a planta absorve agua e sais minerais que, por sua vez, passam pelo caule e vao

em direc¢do a folha;

2- As folhas e também o caule absorvem didxido de CO; (dioxido de carbono) do ambiente, através dos
cloroplastos (organelas das plantas), rico em clorofila, substancia responsavel pela absorcdo de luz no fenémeno
da fotossintese. A clorofila é um pigmento verde portanto, expressa a cor verde na planta;

3- 0 CO:2e H20 séo transformados em carboidratos (sacarose e celulose), que sdo os alimentos da planta;

4- 0O sol, através das ondas eletromagnéticas, fornecem energia que ativa os elétrons e iniciam a conversao para
produzir o alimento da planta, ou seja, um agucar. Como consequéncia dessa reacdo as plantas liberam oxigénio,

que é muito importante para os seres vivos heterétrofos.

Mas, algo interessante, que vale mencionar, € que as plantas também utilizam oxigénio para realizar o
processo de respiragdo, portanto utilizam o Oz e liberagcdo de CO.. Também ocorre nas plantas o processo de

transpiracdo, ou seja, saida de H20.

A respiracdo, ocorre em toda parte da planta, acima do solo, principalmente nas folhas, especificamente
nas estruturas chamadas estdmatos. Essa mesma estrutura é responsavel pelo processo de transpiracéo que, por

sua vez, também é essencial para a sobrevivéncia da planta.

Esses processos sdo considerados quimicos, pois acontecem transformac6es de substancias, mas também
sdo fisicas, onde o sol emite radiacdes eletromagnéticas abrangendo todo o espectro eletromagnético, com
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emissdo da luz visivel verde, conforme ilustrado na Figura 06.

Figura 03: Fendmenos fisicos observados na fotossintese de plantas.

Fonte:  llustrado
por Vasconcelos,
Sinop, 2023.

ENERGIA RADIANTE [—

REFLEXAQ

CURIOSIDADES

» Ver e sentir a luz do sol ou a luz emitida por uma lampada, significa estar na presenca de energia luminosa;

» Se vocé ficar muito tempo no sol, certamente terd queimaduras, entdo vocé provavelmente esta ciente da
imensa energia do sol;

» O corpo humano ndo pode fazer muito uso da energia solar pois, a alta exposicéo pode trazer danos a salde.
Mas, é permitido e orientado que se faca uso, controlado, da luz solar, a fim de absorver vitamina D. Ressaltamos

que a vitamina D ndo é produzida apenas da luz solar, mas, dos alimentos que ingerimos também.

Fotossintese e mudancas climaticas — fatores de interferéncia

Sabemos que as plantas, assim como algumas algas, sdo capazes de produzir oxigénio e esse é vital para
a sobrevivéncia dos seres aerobios. Mas, vocé sabia que a fotossintese esta diretamente relacionada as mudancas
climaticas?
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Ja parou para pensar que fatores como o0 aumento da temperatura € causado pela acdo do homem! Devido

ao desmatamento, queimadas, e que estas acdes interferem bruscamente no processo da fotossintese.

Figura 04: llustracdo da reducdo na camada de 0zénio na troposfera, consequéncias para o para aquecimento
global

ABSORGAO PELA
RADIAGAO ESCAPANDO ATMOSFERA DA TERRA

DESMATAMENTO E QUEIMADAS QUEIMADA DE COMBUSTIVEIS DERIVADOS GASES DO EFEITO ESTUFAE
DO PETROLEO E ETANOL COMBUSTIVEIS FOSSEIS

Fonte: llustrado por Vasconcelos, Sinop, 2023.

Problemas ambientais, conforme ilustrado na figura acima, sdo bons exemplos fatores que interferem
diretamente no meio ambiente causando o desequilibrio. Veja, por exemplo, as quatro situacdes ilustradas:

e Desmatamento e queimadas;

e Clorofluorcarbonetos (CFCs) - tem efeito reduzindo a camada de 0zonio, que protege a Terra da radiagdo
direta do sol, o que tem acarretado aumento dos casos de cancer de pele;

e Queimadas de combustiveis derivados do petréleo e etanol e gases do efeito estufa;

e  Combustiveis fosseis.

S&o fatores que provocam mudancgas nos ciclos que naturalmente acontecem, desequilibram o meio
ambiente (elementos bioticos e abidticos) e aumentam os problemas ambientais, como por exemplo as mudancas

climaticas.
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Voceé deve estar pensando:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023) f ; )

De acordo com uma
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Nesse sentido, 0 aquecimento global e as mudancas climéticas sdo consequéncias da reducdo da taxa de

fotossintese do planeta. O aumento dos gases poluentes na atmosfera tem sido gigantesco e isso impacta no
equilibrio do ecossistema, ou seja, interferindo na relacdo dos seres bidticos e fatores abidticos.

O desmatamento é um dos grandes vilBes de tudo isso, pois reduz a captacdo de CO, que se acumula na
atmosfera e provoca o efeito estufa, principal responsavel pelo aumento da temperatura global. A emissdo
descontrolada de gases poluentes — como o diéxido de carbono, gas metano, éxido nitroso e hidrofluorcarbonetos
— tém provocado um significativo aumento da temperatura em nosso planeta nas Gltimas décadas [...] o
derretimento das geleiras é um destes fenémenos relacionados ao aquecimento global (Pensamento verde, 2013).

S6 para se ter uma ideia, 0 aumento da temperatura do planeta altera os padrdes de chuva que, por sua
vez, interfere no crescimento e desenvolvimento das plantas, sendo necessario se adaptarem as mudancas
climaticas, mas, as que ndo conseguem, sofrem e podem acabar morrendo.

Tudo isso é importante para refletirmos que a nossa sobrevivéncia depende diretamente da sobrevivéncia

das plantas. Mitigar esses problemas ndo € uma tarefa facil, porém necessaria e urgente!
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Figura 05: lustracGes relacionadas as mudangas climaticas em decorréncia da acdo do homem
Fonte: llustrado por Vasconcelos, Sinop, 2023.

O que pode ser
feito para
reduzir o

aquecimento

global?

Existem  varias
maneiras de
reduzir as
emissoes dos
gases de efeito
estufa e os efeitos
no aquecimento
global. Diminuir o
desmatamento,
investir no
reflorestamento e
na conservacao de areas naturais, incentivar o uso de energias renovaveis ndo convencionais (solar, edlica,
biomassa e Pequenas Centrais Hidrelétricas), preferir utilizar biocombustiveis (etanol, biodiesel) a combustiveis
fosseis (gasolina, 6leo diesel), investir na reducdo do consumo de energia e na eficiéncia energética, reduzir,
reaproveitar e reciclar materiais, investir em tecnologias de baixo carbono, melhorar o transporte pablico com
baixa emisséo de Gases do Efeito Estufa - GEE, sdo algumas das possibilidades. E estas medidas podem ser
estabelecidas através de politicas nacionais e internacionais de clima.
Fonte: http://meioambientetecnico.blogspot.com/2015/10/as-mudancas-climaticas.html
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Apéndice |

1) Explique a relacdo dos organismos autotrofos fotossintetizantes para o equilibrio e manutencéo do planeta.
2) Qual o produto resultante da fotossintese que as plantas produzem para se alimentar?

a) Calcio;

b) Oxigénio;

c) Nitrogénio;

d) Glicose;

e) Agua.

3) Por que a maioria das plantas apresentam a cor verde?

4) Como voceé explicaria a relagdo entre fotossintese e mudancas climéticas?

5) Num contexto quimico, quais elementos ou nutrientes as plantas utilizam na fotossintese para produzir seu
alimento? Qual alimento?

a) H20 + sais minerais + luz - glicose

b) CO2 + H20 + luz - glicose

c) CO2e H20 -> oxigénio

d) Luz + HO + oxigénio - glicose

e) H20 + sais minerais + luz - oxigénio

6) Quais fatores vocé citaria como principais na interferéncia para o aquecimento global e mudancas
climaticas?

7) A energia que as plantas utilizam, juntamente aos compostos inorganicos ou nutrientes, para realizar a
fotossintese vem da (0)?

a) Agua;

b) Solo;

c) Minerais;

d) Sol;

e) Ar

8) A fotossintese sendo um processo fisico-quimico que absorve luz no espectro visivel e converte a energia
luminosa absorvida em energia quimica seria possivel ser realizada em condi¢cdes ambientais ndo favoraveis?
Por que?

9) Em que aspectos as plantas sdo fundamentais para reduzir ou manter em equilibrio a temperatura do planeta?

10) E se tratando de absorcdo de luz quais os comprimentos de ondas eletromagnéticas que as plantas tém
preferéncia para utilizar na fotossintese?

a)
b)
c)
d)
e)

azul, alaranjado, vermelho e branco;
alaranjado, vermelho e amarelo;

violeta, azul, alaranjado e vermelho;
vermelho, violeta, vermelho, roxo e verde;
vermelho, alaranjado, verde e amarelo.
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alfabetizacdo cientifica. H& abrangéncia devido ao seu uso na area de Ciéncias da Natureza e possibilidade de

replicabilidade na educagéo bésica.

Data da Defesa: 28/02/2024.
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1 A presente ficha foi construida a partir da proposta de ficha avaliativa apresentada em: RIZZATTI, I. M.;
MENDONCA, A. P.; MATTOS, F.; ROCAS, G. SILVA, M. A. B. V. da; CAVALCANTI, R.J. S.;
OLIVEIRA, R. R. Os produtos e processos educacionais dos programas de p6s-graduacdo profissionais:
proposi¢des de um grupo de colaboradores. ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020. Disponivel
em: <https://periodicos.utfpr.edu.br/actio>. Acesso em: 20 mar. 2021.
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