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RESUMO

O objetivo desta pesquisa € refletir sobre a implementacdo da metodologia de Modelagem
Matematica Colaborativa na Sala de Articulacdo de Matematica, destacando suas experiéncias
e resultados. A Sala de Articulagdo (SA) é um ambiente pedagdgico direcionado aos alunos
com defasagem de aprendizagem. Dois desafios sdo evidentes nesse ambiente: a falta de
recursos e a aversio a Matematica por parte de alunos com dificuldades na disciplina. E crucial
adotar uma metodologia de ensino matematico significativa e contextualizada. Por isso,
justifica-se a adogdo da Modelagem Matematica Colaborativa (MMC). Na primeira secéo, foi
feita uma analise da literatura sobre propostas de Modelagem Matematica na Educacdo Basica,
destacando-se Dionisio Burak como referencial metodoldgico. Em seguida, proporciona-se ao
leitor uma compreensdo do que representa a MMC nesta dissertacdo. Essa abordagem aspira
promover a aquisi¢cdo de conhecimentos matematicos e oportunizar ao estudante da SA ser o
protagonista do seu préprio conhecimento em um espaco colaborativo. Na segunda secdo,
esclarece-se 0 percurso metodologico e aplicacdo do projeto. A metodologia de pesquisa
adotada foi qualitativa descritiva exploratoria. A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual
Nilza de Oliveira Pipino, situada em Sinop-MT, com seis alunos da SA, tendo idade entre 12 e
18 anos. A producdo de dados teve como guia pressupostos indicados por Bogdan e Biklen
(1994). A técnica de tratamento dos dados foi a andlise de conteldo de Bardin (2016). Na
terceira secdo sdo apresentadas as vivéncias e reflex6es das atividades desenvolvidas pelos
alunos com os temas: jogos e filmes. Na Gltima secdo, é discutido o Produto Educacional que
consiste em uma historia em quadrinhos com base nos eventos da SA, com um tom emocional
e de fantasia cientifica. O objetivo é fornecer aos professores um recurso envolvente para
estimular reflexdes criticas e promover uma abordagem dinamica, criativa e colaborativa. Nas
consideracdes, enfatiza-se a relevancia da Modelagem Matemética Colaborativa na Sala de
Articulacdo. Os alunos demonstraram motivacdo e entusiasmo com a abordagem, o que
despertou um interesse renovado pelo estudo e aprendizado em Matematica.

Palavras-chave: Defasagem. Modelagem Matemaética Colaborativa. Historia em quadrinhos.
Sala de Articulacdo. Ensino de Matematica.




ABSTRACT

The objective of this research is to reflect on the implementation of the Collaborative
Mathematical Modeling methodology in the Mathematics Articulation Room, highlighting its
experiences and results. The Articulation Room (SA) is an educational environment aimed at
students with learning gaps. Two challenges are evident in this environment: the lack of
resources and the aversion to Mathematics on the part of students with difficulties in the subject.
It is crucial to adopt a meaningful and contextualized mathematical teaching methodology.
Therefore, the adoption of Collaborative Mathematical Modeling (CMM) is justified. In the
first section, an analysis of the literature on proposals for Mathematical Modeling in Basic
Education was carried out, highlighting Dionisio Burak as a methodological reference. Next,
the reader is provided with an understanding of what MMC represents in this dissertation. This
approach aims to promote the acquisition of mathematical knowledge and provide the SA
student with the opportunity to be the protagonist of their own knowledge in a collaborative
space. In the second section, the methodological path and application of the project are clarified.
The research methodology adopted was qualitative, descriptive, exploratory. The research was
carried out at the Nilza de Oliveira Pipino State School, located in Sinop-MT, with six students
from SA, aged between 12 and 18 years old. Data production was guided by the assumptions
indicated by Bogdan and Biklen (1994). The data processing technique was Bardin's content
analysis (2016). The third section presents the experiences and reflections of the activities
carried out by students with the themes: games and films. In the last section, the Educational
Product is discussed, which consists of a comic book based on the events of SA, with an
emotional and scientific fantasy tone. The aim is to provide teachers with an engaging resource
to stimulate critical reflection and promote a dynamic, creative and collaborative approach. In
the considerations, the relevance of Collaborative Mathematical Modeling in the Articulation
Room is emphasized. The students were motivated and had fun with the approach, which
sparked a renewed interest in studying and learning Mathematics.

Keywords: Lag. Collaborative Mathematical Modeling. Comic. Articulation Room. Teaching
Mathematics.
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INTRODUCAO

No estado de Mato Grosso as escolas estaduais contam com uma Sala de Articulagéo
(SA), que é um ambiente de intervencdo pedagdgica, voltada para estudantes com defasagem
na aprendizagem. Por meio da SA, espera-se que o0s alunos elaborem, organizem, construam e
produzam, individual e coletivamente, diversos conhecimentos sobre a leitura, escrita e
Matematica (Seduc, 2022).

Neste viés, ha dois pontos criticos no ambito das Salas de Articulacdo. Primeiro ha
uma escassez de recursos e propostas de atividades pedagdgicas disponiveis aos professores
articuladores. Outro problema é a propenséo dos estudantes com defasagens em Matematica de
demonstrarem uma certa aversao a disciplina.

Salienta-se, portanto, a imperativa necessidade de promover uma abordagem do ensino
de Matematica que seja, a0 mesmo tempo, mais significativa e contextualizada dentro desse
ambiente escolar. Torna-se evidente que os alunos ndo devem apenas adquirir conhecimento
matematico de maneira mecanica, mas também devem ser capazes de estabelecer conexdes
solidas entre os conhecimentos adquiridos na escola e sua aplicacdo no cotidiano.

Nesse contexto, propostas que estabelecem uma conexdo sélida entre a Matematica e
a vida cotidiana dos alunos se destacam como recursos inestimaveis. Elas proporcionam uma
perspectiva matematica que confere significado ao aprendizado dos estudantes. De acordo com
Burak (2013, p. 6) “[...] a modelagem favorece outras possibilidades de encaminhamentos que
superam as formas usuais de ensino, permitindo que situacdes do meio sejam exploradas e
generalizadas por um grupo que busca respostas aos seus problemas, construindo, assim, uma
aprendizagem significativa.”

No entanto, surge uma preocupacdo adicional: deve-se considerar que, geralmente,
alunos com habilidades matematicas desenvolvidas tendem a prosperar quando expostos a
metodologias mais ativas, como a Modelagem Matematica. Em contrapartida, estudantes com
defasagem tém a tendéncia de seguir passivamente 0s passos e concordar com 0 que Seus
colegas fazem em sala de aula. J4 na SA, como o nimero de alunos é menor e as propostas de
atividades sdo desenvolvidas considerando suas defasagens, acredita-se no potencial da
metodologia. Portanto, uma questdo premente reside em saber se essa metodologia pode, de
fato, contribuir para auxiliar os alunos com defasagem, suscitando-lhes o interesse e facilitando

a aprendizagem.
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Tendo em vista os pontos levantados e a necessidade de adotar novas abordagens
interativas e criativas para o ensino da Matematica na SA, estabeleceu-se como questdo
norteadora desta pesquisa a seguinte pergunta: de que maneira a aplicagdo da Modelagem
Matematica Colaborativa pode enriquecer e facilitar o processo de ensino e aprendizagem para
alunos que apresentam defasagens em Matematica?

As atividades em Modelagem Matematica (MM) buscam integrar os conhecimentos,
relacionando situacdes-problemas do estudante com os contedos matematicos, sendo uma
metodologia estimulante para o aluno, uma vez que valoriza seus conhecimentos prévios. O
caminho em direcdo a aprendizagem colaborativa demanda que as atividades estejam
direcionadas para atender a uma necessidade coletiva, buscando identificar um objeto de
aprendizagem cultural compartilhado. Essas praticas sdo embasadas em relacdes sociais que
caracterizam a interacdo dentro do grupo.

Dessa forma, estabeleceram-se 0s seguintes objetivos para este estudo: conduzir uma
revisdo da literatura abordando o tema da Modelagem Matematica na Educacdo Baésica;
conceber um projeto destinado a aplicacdo na Sala de Articulacdo com os alunos; desenvolver
propostas de atividades de Modelagem Matematica Colaborativa, visando enriquecer e facilitar
0 processo de ensino e aprendizagem dos estudantes matriculados na Sala de Articulacéo;
coletar e sistematizar os dados obtidos; criar um produto educacional, no caso uma histéria em
quadrinhos, com o intuito de inspirar outros educadores a trabalharem com seus alunos; redigir
a presente dissertacao, na qual se discutirdo os resultados obtidos por meio desta pesquisa.

As secOes subsequentes desta pesquisa estdo estruturadas da seguinte forma:

Na primeira segdo, intitulada “Modelagem Matematica Colaborativa na Sala de
Articula¢do” sdo apresentados: a revisdo da literatura, a concepc¢do de Dionisio Burak sobre
Modelagem Matematica, a abordagem Aprendizagem Colaborativa, 0 ambiente da Sala de
Articulacgdo e o significado do termo Modelagem Matematica Colaborativa nesta pesquisa.

Na segunda sec¢do, intitulada “Do planejamento a compreensdo”, buscou-se a
explanacao do roteiro metodoldgico seguido na pesquisa. S&o apresentados o contexto escolar,
a Sala de Articulacdo de Matematica da Escola Estadual Nilza de Oliveira Pipino, em Sinop,
no estado de Mato Grosso, e as etapas e procedimentos adotados para a coleta e anélise dos
dados.

Na terceira se¢do, "Vivéncias e Reflexdes", sdo apresentadas as duas propostas de

atividades escolhidas pelos alunos, centradas nos temas de jogos e filmes. Além disso, é feita
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uma breve reflex&o sobre os aspectos positivos e negativos, bem como sobre as percepgdes,
alegrias e decepcgOes no desafiante e recompensador trabalho de ensinar.

Na quarta secdo, "Concepc¢éo do Produto Educacional™, discute-se a criagdo de uma
histéria em quadrinhos baseada nos eventos ocorridos na SA. A historia busca ser agradavel e
transmitir o espirito de colaboracéo, evitando rigidez e monotonia, com um tom emocional e de
fantasia cientifica. O produto é destinado tanto a estudantes, que podem aprender sobre
Matematica através da narrativa, quanto a professores, como um recurso que os auxilia a
reforcar sua percepcdo sobre como a matematica pode ser organizada de forma a relacionar a
realidade social e a cientificidade da Matemaética.

Ao final da pesquisa, apresenta-se as consideracgdes finais, seguidas das referéncias
bibliogréaficas e do Produto Educacional (Apéndice A), desenvolvido neste programa de pos-

graduacdo e vinculado a esta dissertagéo.
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1. MODELAGEM MATEMATICA COLABORATIVA NA SALA DE
ARTICULACAO

Neste capitulo almeja-se, inicialmente, apresentar uma revisdo de pesquisas em
Modelagem Matemaética. Buscou-se localizar, analisar e examinar as teses e dissertacdes
redigidas sobre o tema da Modelagem Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental 11,
Ensino Médio e na Sala de Articulacéo.

Dionisio Burak destaca-se como o principal referencial tedrico na revisdo das
pesquisas em Modelagem Matematica. Com base nesse reconhecimento e nas leituras
realizadas, a presente dissertacdo adota a abordagem metodolédgica da Modelagem Matemaética
discutida por Burak como seu referencial tedrico. Dessa forma, propicia-se uma analise da
contribuicdo de Burak no campo da Modelagem Matematica, acompanhada de um breve
panorama sobre sua vida e suas obras publicadas.

Em seguida, sera apresentada ao leitor uma compreensdo do significado da
Aprendizagem Colaborativa neste estudo. Esse enfoque visa criar um ambiente de aprendizado
no qual os alunos se sintam confortaveis para colaborar com empatia, seriedade, comunicacdo
e respeito.

Em novo subtépico destaca-se a Sala de Articulagdo, um ambiente de intervencéao
pedagdgica voltado para alunos com defasagens de aprendizagem em relacao a serie que estdo
matriculados.

O ultimo subtopico deste capitulo visou integrar a abordagem da Modelagem
Matematica, Aprendizagem Colaborativa e as vivéncias da pesquisa na Sala de Articulacéo,

definido o termo Modelagem Matematica Colaborativa.

1.1 Revisdo de Pesquisas em Modelagem Matematica

A Modelagem na Educacdo ganhou forcas em 1980, com dois professores da
UNICAMP: Ubiratan D’Ambrésio e Rodney Carlos Bassanezi, ambos do Instituto de
Matematica, Estatistica e Ciéncias da Computacdo, IMECC, da Universidade Estadual de
Campinas. Esses professores aplicaram a Modelagem em suas aulas, desenvolveram e
coordenaram cursos no Programa de Pds-Graduacao em Educacdo Matematica, na UNESP Rio

Claro, e também orientaram trabalhos (Braganca, 2009).
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Para Bassanezi (2002), a Modelagem Matematica transforma situac6es da realidade
em problemas matematicos e resolve interpretando suas solu¢fes na linguagem do mundo real,
sendo uma ferramenta para o ambiente educacional que facilita a combinacdo dos aspectos

ludicos da Matematica com suas aplicacdes na realidade.

[...] a Modelagem Matematica é uma alternativa para o ensino e aprendizagem da
Matematica escolar, que pode proporcionar aos alunos oportunidades de identificar e
estudar situagbes problema de sua realidade, despertando maior interesse e
desenvolvendo um conhecimento mais critico e reflexivo em relagdo aos contetdos
da Matemética (Almeida, 2004, p. 7).

Na educagdo a Modelagem Matematica se constitui um método de ensino com
pesquisa, que pode contribuir significativamente para o conhecimento dos alunos e valorizar 0s
conhecimentos que eles ja possuem. “Utilizar situacdes cotidianas pode contribuir para
melhorar a formacdo do conhecimento da crianca em qualquer fase da escolaridade, tais como:
identificar, descrever, comparar e classica os objetos ao redor” (Biembengut, p. 42, 2019).

Conforme Burak (1992), a Modelagem Matematica est& presente no cotidiano desde
0s tempos primitivos, quando o homem buscou entender os fenbmenos que ocorriam a sua

volta, sendo a propria Matematica consequéncia da Modelagem.

[...] a Matematica historicamente foi apontada como uns dos alicerces do curriculo
escolar sendo foco de preocupacOes para educadores, educando e pais quanto ao seu
papel na sociedade. Dai surge a necessidade de pensar no ensino desta ciéncia de
forma que desperte nos educandos o interesse pelos conteddos e os instiguem a
descobrir novos caminhos durante o aprendizado da Matematica de forma
contextualizada (Conceicdo; Moreira, 2014, p. 1 - 2).

E importante que os futuros educadores de Matematica possibilitem aos alunos
oportunidades de aprender e de pensar criativamente. O conhecimento matematico deve ir além
das simples resolucbes de questbes (Junior, 2005). Dessa forma, a Modelagem Matematica
pode estabelecer uma proximidade entre os contetdos e a realidade dos alunos.

De acordo com Bassanezi (2002, p.17):

No caso especifico da Matematica, € necessario buscar estratégias alternativas de
ensino-aprendizagem que facilitem sua compreensdo e utilizacdo. A Modelagem
Matematica, em seus varios aspectos, € um processo que alia a teoria e pratica, motiva
seu usuario na procura de entendimento da realidade que o cerca e na busca de meios
para agir sobre ela e transforma-la. Nesse sentido é também um método cientifico que
ajuda a preparar o individuo para assumir seu papel de cidadao.
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Esta perspectiva oferece uma via natural e eficaz para a aquisicdo de conhecimento,
possibilitando a compreensao de diversos contetidos de maneira mais acessivel e estreitando as
conexdes entre o conhecimento adquirido e sua aplicacdo pratica no cotidiano. A MM nao
apenas torna o processo de aprendizagem mais envolvente, mas também capacita os aprendizes
a utilizarem o conhecimento de forma mais eficaz em situagdes do dia a dia, promovendo,
assim, uma educagdo mais relevante e significativa.

Nesse universo amplo e proficuo da Modelagem Matematica, considerou-se
imprescindivel realizar uma revisdo da literatura. Conforme Bento (2012), a revisdo da
literatura € indispensavel para o pesquisador, pois ela possibilita obter uma ideia precisa sobre
0 estado atual de um dado tema.

Assim, a presente pesquisa buscou responder as seguintes perguntas:

1) A Modelagem Matematica nos trabalhos selecionados cooperou significativamente com
0 processo de ensino e aprendizagem?

2) Quais sao os principais tedricos metodol6gicos?

3) Quais sdo os contetidos matematicos explorados?

4) Quais resultados ou conclusdes as pesquisas apresentam?

5) Qual a avaliacdo feita pelos pesquisadores em relacdo a metodologia da Modelagem
Matematica?
A Figura 1 apresenta as trés etapas percorridas durante a revisdo da literatura: 12 etapa:

localizacdo das fontes; 22 etapa: analise e selecdo e, por fim, a 32 etapa: sintetizar e interpretar.

Figura 1 — Etapas da revisdo da literatura

— =
Ql =]
. - S=]
( h 4 2° etapa )
1° etapa | P 3° etapa
«Site: BDTD. -Sele(;z?}o entre os 74 trabalhos. - Sintetizacio e
«Palavras-chaves: -Exclwdo_s trabalhos que interpretacdo dos 5
“Modelagem Matematica”, abarcam: . trabalhos que
“Ensino de Matematica”. +Outras metodologias; permaneceram.
« Anos: 2012-2021. * Teoria sem aplicagdo prética; « Analises e discussio
« Areas: Educagio, Ensino e + Anos inicias do Ensino dos resultados.
| Matematica. | Fundamental;
A -/ \_+Ensino superior. ).

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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Realizou-se a revisdo da literatura na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
Dissertacbes (BDTD), utilizando o periodo de 2012 a 2021. A partir das buscas foram
encontradas 74 dissertacdes/teses. Destas, filtrou-se e selecionou-se somente as pesquisas que
tratavam da Modelagem Matematica como metodologia de ensino e aprendizagem nos anos
finais do Ensino Fundamental Il, Ensino Médio e Sala de Articulacéo, restando apenas cinco
dissertacdes. O Quadro 1 apresenta as principais informac6es dos cinco trabalhos encontrados
no BDTD.

Quadro 1 — Dissertacdes selecionadas

Titulo Autor (ano) Orientador
mo:aetlggem na Educacdo Matematica: implica¢des na formagdo do ser e Mazur (2021) Burak

Modelagem Matematica como metodologia para o desenvolvimento do . .
Letramento Estatistico no Ensino Médio. Loli (2021) Martins
Modelagem Matemaética na Educacdo Matematica: possibilidades para o | Tachevski

ensino e aprendizagem da Matemética na Sala de Apoio a Aprendizagem. (2020) Burak
P — 5 - -
Modelagem na Educacdo Matematlca no 9 Ano do Ensino Fundamental: Huf (2016) Burak
Uma perspectiva para o ensino e a aprendizagem.
A importancia da Modelagem Matematica no ensino e aprendizagem. Junior (2015) Oliveira

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A pesquisa conduzida por Mazur (2021) teve como objetivo geral a investigacdo e a
analise das contribuices em relacdo ao ser e aos saberes dos estudantes do Ensino Médio a
partir das praticas de Modelagem na Educacdo Matematica. Os alunos se organizaram em
grupos e, apés discussdes, escolheram o tema sono. Durante esse processo, 0s estudantes
enunciaram diferentes visdes sobre o tema, como: substancias quimicas e medicinais que
ajudam a dormir, as causas e consequéncias da insonia, fatores que contribuem para a qualidade
do sono, comportamento do cérebro durante o sono. Mazur destaca que, a partir da Modelagem
Matematica, pode-se observar o desenvolvimento das capacidades e habilidades como:
autonomia, senso critico, pesquisador, colaborador, argumentador, comunicador e
responsabilidade. No campo dos saberes, notou-se que 0s estudantes foram capazes de aprender
e/ou ressignificar os contetdos de estatistica e das quatros opera¢cGes matematicas. Assim, a
Modelagem Matematica contribuiu para o ensino e aprendizagem de Matematica, bem como
em outras areas de conhecimento.

A dissertacdo de Loli (2021), teve como objetivo investigar a Modelagem Matematica

na perspectiva de Burak, como metodologia de ensino e aprendizagem para o desenvolvimento
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do Letramento Estatistico de Gal' em estudantes da 3? série do Ensino Médio. Os alunos se
dividiram em grupos e escolheram 0s seguintes temas: meio ambiente, porte de armas, saude
dos alunos e jogos digitais. Sob a orientacdo da pesquisadora, os alunos elaboraram
questionarios, coletaram dados, organizaram, analisaram e apresentaram os resultados obtidos
na turma. Loli ressalta que os estudantes se sentiram motivados e que a metodologia favoreceu
a interdisciplinaridade, o pensamento critico, o protagonismo do aluno e o entendimento da
estatistica como finalidade de tomada de decisdes e conhecimento da realidade.

Tachevski (2020), buscou estabelecer a Modelagem Matematica como uma
possibilidade metodoldgica de ensino e aprendizagem da Matematica nas salas de apoio (Sala
de Articulacdo) a aprendizagem. Os alunos foram divididos em dois grupos e escolheram 0s
temas video game e pontos turisticos de Guarapuava. Foram elaborados situagdes-problemas
com os alunos, visando explorar a matematica em conexdo com as outras areas de
conhecimento. Esse projeto proporcionou a exploracdo de diversos contetdos matematicos
como a geometria, a simetria e as quatros operacBes matematicas. Tachevski destacou um
aumento do interesse dos estudantes em frequentar e participar das aulas, 0 que resultou no
rompimento da ideia de que a escola ensina para o ambiente escolar. Isso demonstrou que a
aprendizagem ultrapassa os muros escolares, ressignificando contetdos matematicos dentro dos
temas escolhidos. Assim, a autora conclui que a Modelagem Matemaética pode contribuir para
a formacéo escolar e para a promogéo de cidadaos criticos.

A pesquisa de Huf (2016) teve como objetivo principal apontar as implicacfes
pedagogicas e cientificas que decorrem da adogdo da Modelagem Matematica na Educacédo
Matemaética, em relacdo ao ensino de Matemética no Ensino Fundamental Il da Educagdo
Basica. Os alunos foram divididos em grupo e escolheram os temas producéo de leite, impostos
e pomar na escola. A partir dos temas foi possivel desenvolver e ressignificar conceitos de
porcentagem, estatistica, area, perimetro, distancias e das quatro opera¢cdes matematicas. Huf
concluiu que o trabalho com metodologias mais abertas, como a Modelagem Matematica,
promove aos estudantes uma dinamica diferente da aula tradicional, uma vez que incentiva e

estimula a busca de solugdes proprias. Destacou-se que durante o processo da aplicacdo da

1 O Letramento estatico sob a perspectiva de Gal (2002) envolve cinco elementos cognitivos: “habilidades de
letramento, que é a capacidade do individuo em ler ou escrever informages textuais, interpretar informaces de
gréficos e tabelas; conhecimento estatistico, que visa compreender e interpretar informacdes estatisticas. E o
conhecimento basico de Estatistica e Probabilidade; conhecimento matematico, ligado as habilidades numéricas
usadas na Estatistica; conhecimento do contexto, que diz respeito & compreensdo do contexto em que a
informagcdo esta inserida e o entendimento de suas implicacdes, formulando uma reflex&o critica sobre o assunto
e, por fim, questionamentos criticos, quais referem-se as informagdes estatisticas divulgadas” (LOLI, 2021, p.21).
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metodologia Modelagem Matematica houve mais participacdo dos estudantes em resolver as
situacOes-problemas, acreditando que através dessa metodologia valoriza-se os conhecimentos
adquiridos pelos estudantes.

O trabalho de Junior (2015) teve como objetivo principal apresentar a Modelagem
Matematica como uma abordagem alternativa para promover uma aprendizagem significativa
e dindmica da Matematica. A aplicacdo dessa metodologia foi realizada com os alunos do 2°
ano do Ensino Médio, onde os alunos foram divididos em grupo e o professor sugeriu 0s
problemas a serem modelados. Temas: obtendo o volume das esferas, a forma ideal para a
embalagem de leite e calculando a vazdo de dgua de um cérrego. Através dos temas foram
trabalhados e ressignificados os contetidos de fungdes, estatistica e volume. Janior afirma que
0 ensino com Modelagem Matematica € eficaz quando trabalhado de forma organizada.
Observou um comprometimento por parte dos alunos na busca da construcdo do conhecimento.
Porém, o pesquisador averiguou, através de uma pesquisa com outros professores, que a
Modelagem Matematica € uma metodologia distante da realidade das escolas brasileiras, pois
trabalhar todas as fases da Modelagem Matematica € um processo complicado, cansativo e
exige muito comprometimento por parte do professor.

Em concordancia a leitura e sintese dos trabalhos, foi possivel elaborar o Quadro 2,

ressaltando os referenciais metodoldgicos, temas e contetidos abordados pelos pesquisadores.
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Quadro 2 — Referencial metodoldgico, temas e contelidos abordados

'(A(;Lrj]too)r Referencial Tema(s) Contelidos matematicos
Mazur Burak Escolhido pelos alunos: 1) Estatistica e as quatro operacdes
(2021) 1) Sono matematicas
Escolhidos pelos alunos: Geral: Estatistica
. 1) Meio Ambiente 1) As quatro operagdes matematicas
Loli K q . l6ai
(2021) Bural 2) Po[te e armas 2) Me!o_s tecnc,).oglcos
3) Salde dos alunos 3) Analises criticas sobre os dados
4) Jogos digitais coletados
Escolhidos pelos alunos: . n -
. . Geral: as quatro operagdes matematicas
Tachevski 1) Video game . ) .
Burak L 1) Geometria e simetria
(2020) 2) Pontos turisticos de . . .
2) Medidas, angulos e escrita
Guarapuava
Escolhidos pelos alunos: Geral: as quatro operagGes matematicas
N . 1) Estatistica
Huf 1) Producéo de leite
Burak 2) Porcentagem, escala
(2016) 2) Impostos 3G S . el
3) Pomar na escola ) _eoAmet_na, area, perimetro, calculo
de disténcia e espacgo
Escolhidos pelo professor:
Almeida, 1) Obtendo o volume das
- Babosa, esferas Geral: Funcdo, geometria, quatro
Junior . f ideal ~ teméti
(2015) Bgssanezu 2) A forma idea para operacOes matematicas
Biembengut; embalagem de leite 1) Estatistica
Heim. 3) Calculando vazdo de agua
do corrego

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Constatou-se como principal “Referencial Metodologico™ nas pesquisas desenvolvidas
as ideias de Burak em relacéo ao ensino e aprendizagem através da Modelagem Matematica.

Em relacdo aos temas “Escolhidos pelos alunos”, ¢ importante destacar que a maioria
dos temas foram sugeridos por estudantes, abordando questdes relacionadas ao seu cotidiano e
aos seus interesses. Os pesquisadores observaram que os educandos participaram mais
ativamente das aulas, motivados em compreender e entender mais sobre o0 assunto. Ressalta-se
que os alunos colaboraram na construcao dos problemas apos coletarem informacdes relevantes
sobre o tema em questao.

Uma preocupacao iminente na educacdo bésica se refere aos cronogramas e contetdos
a serem ministrados. Dentre os “Contetidos Matematicos abordados”, ndo foi identificada nas
pesquisas essa preocupacdo. Apesar disso, diversos contedos matematicos foram trabalhados
como: estatistica, geometria, funcdo, porcentagem, as quatro opera¢Ges matematicas e outros.
O processo de construcdo do conhecimento foi dindmico, onde a matemética ganhou
significado a partir das situagcdes-problemas propostas. Nesse viés, o aluno pdde construir e
ressignificar os conceitos matematicos ao resolver situagdes-problemas, com o pesquisador

desempenhando o papel de orientador desse processo.
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No Quadro 3, destacam-se alguns conceitos recorrentes nos trabalhos analisados:
pensamento socio critico, protagonismo, aprendizagem significativa e interdisciplinaridade. Por
fim, destaca-se a avaliagdo dos pesquisadores em relacdo a metodologia Modelagem

Matematica.

Quadro 3 — Resultados obtidos pelos pesquisadores

Autor (Ano) So}cio Protagonista Aprgndizggem Intgrdiscipli Avaliagéo' da
critica significativa naridade metodologia

Mazur (2021) X X X X Positivo
Loli (2021) X X X X Positivo
Tachevski (2020) X X X X Positivo
Huf (2016) X X X X Positivo

L Positivo/
Junior (2015) X X Negativo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

E possivel perceber em Mazur (2021), Loli (2021), Tachevski (2020) e Huf (2016) a
forte influéncia da perspectiva “socio critica”, que colabora para a formagao de um sujeito mais
ativo na sociedade. Para Orey e Rosa (2007, p. 198) a Modelagem é uma metodologia de ensino
voltada para a eficiéncia socio critica dos alunos, pois 0s engaja num ensino-aprendizagem
relevante e contextualizado, permitindo que se envolvam na construcdo do significado social
do seu préprio mundo.

Mazur (2021), Loli (2021), Tachevski (2020), Huf (2016) e Janior (2015)
estabeleceram a relagdo “protagonista”, assumindo a perspectiva da Modelagem Matematica
como uma metodologia de ensino e aprendizagem colaborativa, na qual a aquisicdo de
conhecimentos matematicos oportuniza ao aluno ser o protagonista do seu proprio
conhecimento.

As 5 pesquisas? perpassam pela “Aprendizagem Significativa”. O fato de trabalhar
com temas que fazem conexdo com a realidade do educando pode, de fato, gerar motivacao em

aprender matematica, contribuindo para uma aprendizagem significativa.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagdo é nao literal
e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s hovos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e 0s conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva (Moreira, 2012, p. 2).

2 Mazur (2021), Loli (2021), Tachevski (2020), Huf (2016) e Janior (2015).
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De acordo com os pesquisadores?, a interagdo entre conhecimentos prévios e
conhecimentos novos séo fundamentais para a aprendizagem significativa.

Foi possivel destacar a “interdisciplinaridade” a partir dos temas escolhidos pelos
alunos: sono, Meio Ambiente, porte de armas, saude dos alunos, jogos digitais, pontos turisticos
de Guarapuava, producdo de leite, impostos e pomar na escola. Tais assuntos ndo sao
considerados matematicos, mas serviram de subsidio para desenvolver conte(ldos matematicos
junto com outras areas de conhecimento. “A interdisciplinaridade ¢ um processo de interagao
reciproca entre varias disciplinas e campos de conhecimento, capaz de romper as estruturas de
cada uma delas para alcangar uma visdo unitaria e comum do saber trabalhando em parceria”
(Palmade, 1979, p.35). As situacGes-problemas desenvolvidas junto com os alunos integraram
varias areas de conhecimento.

Em especial em “avaliacdo da metodologia”, buscou-se perceber quais autores?
apontam pontos positivos e negativos na metodologia. No caso, apenas um autor, Janior (2015),
apontou aspectos negativos em relacdo a aplicacdo da metodologia em sala de aula. De acordo
com sua experiéncia, a Modelagem Matematica ¢ uma metodologia distante da sala de aula, por
ser um processo complicado e cansativo para os professores, pela falta de compromisso dos
alunos e pela defasagem escolar apresentada. Em particular, os temas trabalhados com os alunos
foram propostos pelo proprio pesquisador. Ele ressalta que foi o seu primeiro contato com a
Modelagem Matematica e, por esse motivo, optou-se em trabalhar com modelos matematicos
(situacBes-problemas) ja mencionados por outros professores e alunos.

Burak e Kluber (2008, p.20), argumentam que:

[...] a Modelagem Matematica deve seguir um tema de interesse do grupo e que este,
entendido como ponto de partida para o desenvolvimento de qualquer atividade
humana, provoca o interesse do aluno. A partir dai, pelo fato de o grupo escolher
aquilo que gostaria de estudar, ter a oportunidade de se manifestar, de discutir e propor
ideias, desenvolve o interesse do grupo para o trabalho a ser desenvolvido.

A hipotese é que se os alunos tivessem participado ativamente na constru¢do dos
problemas, talvez teriam melhores resultados. Conjectura-se que, ao assumir o papel de
mediador, o docente tem um papel crucial ao direcionar os alunos na escolha de temas que
despertem seu interesse e fomentem um ambiente colaborativo entre os alunos. Nesse sentido,
o0 docente pode facilitar a interacdo entre os alunos, incentivando a troca de ideias e construcao

coletiva dos problemas e solugdes.
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De forma geral, todos ratificam a Modelagem Matemaética como potencial motivador
aos estudantes, sendo uma metodologia que favoreceu o pensamento socio critico, 0
protagonismo do estudante, a aprendizagem significativa e a interdisciplinaridade.

Assim, esta revisdo da literatura buscou responder as seguintes questdes: a Modelagem
Matematica nos trabalhos selecionados cooperou significativamente com o processo de ensino
e aprendizagem? Quais sdo o0s principais tedricos metodolégicos? Quais sdo 0s contelidos
matematicos explorados? Quais resultados ou conclusGes as pesquisas apresentam? Qual a
avaliacdo feita pelos pesquisadores em relacdo a metodologia da Modelagem Matematica?

De acordo com a maior parte das producdes cientificas analisadas, a metodologia
Modelagem Matematica se mostra eficaz para o ensino e aprendizagem de Matematica. Os
professores que aplicaram essa metodologia em sala de aula ficaram satisfeitos com os
resultados obtidos pelos alunos e destacam o desenvolvimento do pensamento socio critico, 0
protagonismo do estudante, aprendizagem significativa e a interdisciplinaridade.

Dentre os referenciais metodoldgicos observou-se a forte presenca do teérico Dionisio
Burak. Os temas escolhidos pelos alunos envolveram assuntos do dia a dia como sono, Meio
Ambiente, porte de armas, satde dos alunos, jogos digitais, pontos turisticos de Guarapuava,
producdo de leite, impostos e pomar na escola. Os temas escolhidos pelo professor buscam
relacionar a matematica com o cotidiano: obtendo o volume das esferas, a forma ideal para a
embalagem de leite e calculando a vazdo de &gua de um cérrego. Os principais conteudos
matematicos desenvolvidos foram: estatistica, geometria, funcdo, porcentagem e as quatro
operacOes matematicas. Ressaltou-se pelos autores a ressignificacdo dos contetidos estudados.

Os resultados da presente revisdo da literatura enfatizaram a capacidade da
metodologia Modelagem Matematica em enriquecer e facilitar o processo de ensino de
matematica na SA. Destacou-se nas pesquisas de Mazur (2021), Loli (2021), Tachevski (2020)
e Huf (2016), organizados a partir das concepcdes de Burak, que a liberdade dada aos alunos
para escolherem o0s temas enriqueceu e estimulou a pesquisa, analise, investigacdo e
participacdo ativa dos alunos nas atividades. Além disso, é crucial ressaltar que os contetdos
matematicos abordados - as quatro operacdes, estatistica, geometria e simetria - mencionados
no Quadro 2, frequentemente revelam como lacunas de aprendizagem dos alunos da SA. Outro
ponto importante nessas pesquisas € que quando os temas foram escolhidos pelos alunos, a
Matematica dividiu o palco com outras areas de conhecimento, promovendo uma abordagem

interdisciplinar e integradora no processo educacional.
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Portanto, acredita-se nas potencialidades desta metodologia para responder a questéo
norteadora desta pesquisa: de que maneira a aplicacdo da Modelagem Matematica Colaborativa
pode enriquecer e facilitar o processo de ensino e aprendizagem para alunos que apresentam
defasagens em Matematica? Supde pelos resultados apresentados que, ao incentivar e cultivar
o trabalho colaborativo com a proposta da Modelagem Matematica destacada nestes trabalhos
pode-se estimular a comunicacdo efetiva, a divisdo de tarefas e o pensamento coletivo, além da
promogdo de um ambiente onde os alunos se sintam a vontade para expressar suas ideias e
aplicar seus conhecimentos matematicos de maneira significativa.

A revisdo da literatura que conduzimos foi essencial para embasar nossas decisdes
quanto aos possiveis rumos da pesquisa. Ela proporcionou uma visao das abordagens anteriores,
permitindo-nos identificar escassez na literatura de trabalhos que envolvem a Modelagem
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e Médio. Notavelmente, observamos que
nenhum dos estudos revisados abordou especificamente a Modelagem Matematica
Colaborativa na Sala de Articulacdo, proporcionando uma oportunidade valiosa para nossa
pesquisa preencher essa lacuna pouco explorada.

A Modelagem Matematica Colaborativa na Sala de Articulacdo representa uma lacuna
de estudo que pode enriquecer o entendimento atual sobre esta pratica de ensino na SA. Assim,
a revisdo da literatura ndo apenas nos orientou na formulac&o de nossa pesquisa, mas também
ressaltou a importancia desta pesquisa.

Para futuros estudos, pode-se analisar melhor a relacdo entre os objetivos propostos,
resultados alcancados e ainda realizar uma investigagdo mais minuciosa comparando as etapas
propostas para aplicacdo e as etapas anunciadas pelos pesquisadores durante a aplicacdo,

observando se conseguiram contemplar todos 0s passos.

1.2 Contribuicdo de Dionisio Burak

Dentre varios autores que surgiram a partir da década de 1980 para trabalhar com
Modelagem Matematica, como Maria Salett Biembengut, Jonei Cerqueira Barbosa, Ademir
Donizeti Caldeira, Gisélia C. E. de Almeida e Maria Q. A. Anastacio, esta o Dionisio Burak,
nascido em Porto Unido-SC. Possui graduacdo em Matematica pela Universidade Estadual do
Centro-Oeste (1973), mestrado em Ensino de Matematica pela Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho (1987) e doutorado pela Universidade Estadual de Campinas (1992).
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Atualmente é rt-20° da Universidade Estadual de Ponta Grossa no Programa de P6s-Graduagéo

em Educacdo e rt-20 do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias Naturais e Matematica. Tem

experiéncia na area de Matematica, com énfase em Educagdo Matematica, atuando

principalmente nos seguintes temas: Modelagem Matematica na educacdo matematica, ensino

e aprendizagem e ensino de Matematica. Possui Pds-Doutorado (2010) pela Universidade

Federal do Para. Atualmente é Pesquisador Sénior da Fundagdo Araucéria (Curriculo Lattes?,

2023).

Figura 2 — Dionisio Burak

Fonte: Burak®, 2023.

Publicou os seguintes livros:

3 Regime de trabalho.
4 Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/3096837034284131. Acesso em: 19 out. 2023.

SBURAK, Dionisio. Modelagem Matematica na Educagdo Matematica para a vida. Disponivel em:

https://www.dionisioburak.com.br/quemsou. Acesso em: 22 de out. 2023.
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Quadro 4 — Livros publicados por Dionisio Burak et al.

MODELAGEM MATEMATICA: uma Perspectiva para Educacio Basica.
Autores: Celia F. Brandt, Dionisio Burak e Tiago E. Kliiber. Editora: UEPG — 2010.
Resumo: Trata-se de um conjunto de textos que permitem uma plena compreensdo da

VoA elnis | perspectiva de modelagem matematica de Burak, de suas implicagdes nas e para as praticas
MATEMATICA

desenvolvidas, bem como, para a pesquisa.
EDUCAGAO MATEMATICA A EDUCACAO MATEMATICA: reflexdes e acdes.
mga‘ﬁé

ACOES

i Autores: Dionisio Burak, Edilson R. Pacheco, Tiago E. Kliiber. Editora: CRV — 2010.
Resumo: Esta obra constitui-se de estudos e pesquisas que envolvem leituras, discussdes,
reflexdes e pesquisa, que mantém uma dindmica intensa entre pares que aceitaram o
desafio de aceitar socializar, em uma publicagdo para acesso do publico, as pesquisas
desenvolvidas em ambito grupal.
amodssgen maemitica | MODELAGEM MATEMATICA: e relacdes com a aprendizagem significativa.
wendusensmieana |- Autores: Dionisio Burak, Rosalia Maria Ribeiro de Aragdo. Editora: CRV — 2012.

il Resumo: Neste trabalho, os autores apresentam uma visdo de como o conhecimento deve

&i’—"” p se fazer presente nas aulas, ndo apenas nas aulas de matemética.

MODELAGEM MATEMATICA: Perspectivas, experiéncias, reflexdes e teorizacoes
- 2a. edigdo revista e ampliada.

Autores: Celia F. Brandt, Dionisio Burak e Tiago E. Kliiber. Editora: UEPG — 2016.

= = Ll Resumo: Trata-se de um conjunto de textos que permitem uma plena compreensdo da
M perspectiva de modelagem matematica de Burak, de suas implica¢des nas e para as praticas
L = | desenvolvidas, bem como, para a pesquisa.

MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA: experiéncias vividas.

Autores: Dionisio Burak ¢ Vantielen S. Silva. Editora: Apprehendere, 2020.

Resumo: Coletanea de artigos de diversos autores, estudos e investigagdes de educadores
e pesquisadores que participam do grupo de pesquisa e ensino em educagdo matematica —
GPEEM.

Fonte: Dionisio Burak 5, 2023.

Para Burak, a Modelagem se apresenta como “[...] um conjunto de procedimentos cujo
objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenémenos presentes
no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e a tomar decisdes” (1992, p. 62) e a
ainda parte de duas premissas: 1) o interesse do grupo de pessoas envolvidas; 2) os dados sdo
coletados onde se da o interesse do grupo de pessoas envolvidas. Esses principios visam
solidificar as acGes com base no interesse dos estudantes que participam de uma atividade de
Modelagem.

A Modelagem Matematica como metodologia para o ensino, de acordo com Burak
(2010, 2019), se da a partir dos encaminhamentos de cinco etapas: 1) Escolha do tema; 2)
Pesquisa exploratoria; 3) Levantamentos do(s) problema(s); 4) Resolucéo do(s) problema(s) e
desenvolvimento dos conteudos no contexto do tema; 5) Andlise critica da(s) solucéo(des).
Cada uma dessas etapas ndo rigidas pode sofrer alteracbes e adequacbes para 0

encaminhamento.
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Escolha do tema: os alunos podem sugerir temas que ndo tenham relagdo com o
curriculo a ser trabalhado naquele momento ou mesmo com Matemética. Se os professores
ficarem preocupados em cumprir o curriculo, ndo desenvolverdo o conhecimento cientifico e a
autonomia dos alunos. O desenvolvimento das atividades em grupos pequenos, com 3 ou 4
alunos, de acordo com suas aplicages, se torna mais eficiente.

Pesquisa exploratdria: é uma etapa em que os alunos coletam dados relevantes para a
pesquisa. Conhecer mais sobre 0 tema € momento importante do trabalho e pode fazer com que
0 aluno se torne mais critico. Provavelmente ele ird coletar informacdes que trardo discussoes
em grupo e com o professor.

[...] natureza dos dados, que sdo de modo geral qualitativos e quantitativos, permite
tratar os temas sob enfoques distintos além do enfoque matematico. Um simples
passeio, organizado para uma tarde na praga proximo da escola, pode se constituir
mais do que um simples passeio, pode ensejar o estudo de temas diversos tais como:
a urbanizacdo da praga, os tipos de vegetacdo predominantes, as caracteristicas
predominantes, a frequéncia de pessoas, quais as caracteristicas dos seus
frequentadores, quais os principais beneficios e maleficios trazidos pela localizagéo,

enfim muitos aspectos podem ser objeto de ricas e sugestivas discussées (Burak, 2010
p. 20).

Levantamento do(s) problema(s): com os dados em maos, os alunos esquematizam e
elaboram possiveis solucdes. Nessa etapa inicia-se a agdo matematica, o estudante comeca a
traduzir os dados coletados em situagdes matematicas. “[...] construir no estudante a capacidade
de levantar e propor problemas, advindos dos dados coletados e mediada pelo professor &, sem
duvida, um privilégio educativo” (2010, p. 22).

Resolugdo do(s) problema(s) e desenvolvimento dos conteddos no contexto do tema:
paralela a etapa anterior, os alunos desenvolvem solug6es para os problemas. Nesse instante o
conhecimento matematico ganha importancia e significado.

Analise critica da(s) solucdo(des): permite que os alunos facam uma reflexdo dos
resultados obtidos e uma adequacgéo, caso necessario. Nesse momento o(s) grupo(s) pode(m)
mostrar e comentar as suas solugoes.

Nessa proposta, o professor tem o papel de mediador da relacdo ensino e
aprendizagem; ele direciona o trabalho dos alunos, respondendo as ddvidas, apresentando
perspectivas adicionais relacionadas ao problema em questdo e proporcionando oportunidades
para os estudantes explorarem o topico de forma mais profunda (Burak, 1992). Assim, o

professor deve tomar cuidado para ndo fornece a solucdo do problema aos alunos, tendo em
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vista que eles devem construir esses conhecimentos por meio de pesquisas, coleta de
informacdes e debates, promovendo uma aprendizagem mais autbnoma e significativa.

Na pratica da MM ¢ crucial que o professor tenha um olhar atento e sensivel para
direcionar a atencdo dos alunos aos contetdos que emergem durante o processo de modelagem.
A cada etapa desse processo o professor tem a oportunidade de destacar a matematica
subjacente, mesmo em a¢des aparentemente pequenas. Inimeros conceitos matematicos podem
surgir enquanto os alunos modelam situa¢Ges do mundo real e é fundamental que o professor
ndo os deixe passar despercebidos, caso contrario, esses contelldos podem acabar sendo vistos
apenas nas abordagens tradicionais de ensino, perdendo a chance de demonstrar a aplicabilidade
prética da Matemaética e seu valor no mundo real dos alunos (Burak, 1992).

E importante ressaltar que, dentro da concepgdo de Burak no desenvolvimento das
etapas da Modelagem Matematica, o termo "colaborativo™ nédo é utilizado de forma especifica
ou definida. No entanto, a escolha do tema a partir do interesse do grupo cria um ambiente
propicio para aprendizagem colaborativa e suas percepcdes estdo baseadas principalmente na
aprendizagem significativa.

Ao abordar o conceito de "Modelagem Matematica Colaborativa", é essencial destacar
que este termo que esta sendo construido no contexto da pesquisa. Acreditamos que a
abordagem colaborativa na Modelagem Matematica pode ser altamente produtiva na Sala de
Articulacdo. No entanto, € crucial salientar que esse termo, assim como 0 conceito de

Aprendizagem Colaborativa, estd em construcao.

1.3 Aprendizagem Colaborativa

Este subtitulo explora a Aprendizagem Colaborativa (AC) em consonancia com as
praticas desenvolvidas na Sala de Articulagdo. E importante ressaltar que este trabalho no visa
aprofundar-se em estudos tedricos extensos sobre a AC. Para tanto, autores como Torres e Irala
(2014), Davidson e Major (2014) e Radford (2023) sdo consultados para delinear o ambiente
de AC e seus aspectos sociais. O texto aborda os desafios e as oportunidades da AC,
reconhecendo que sua implementacdo exige planejamento e adaptacdo as necessidades

especificas de cada turma e contexto.

Em sua esséncia, a AC se traduz na unido de esforgos e conhecimentos para alcangar

objetivos de aprendizado em conjunto. A palavra “colaborar” deriva do latim "collaborare”,
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que significa “trabalhar junto”. A etimologia da palavra "colaborar" nos guia para a
compreensdo do que significa aprender em conjunto. "Com™ (junto) e "laborare" (trabalhar) se

unem para formar um conceito que vai além da mera soma de esfor¢os individuais.

Ao longo da histdria, a palavra "colaborar" tem sido utilizada para descrever a acdo de
contribuir com outros em um esforgo coletivo, seja em um projeto profissional, uma iniciativa
comunitaria ou qualquer outro empreendimento em que varias pessoas trabalhem juntas para
alcancar um resultado. No contexto moderno, a palavra "colaborar" é frequentemente associada
a ideia de cooperacdo, trabalho em equipe, compartilhamento de ideias e esfor¢o conjunto para
alcancar um objetivo comum. E uma palavra que reflete a importancia da sinergia e da unio

de esforcos na realizacao de tarefas e na resolucdo de problemas.

Torres e Irala (2014) definem a AC como um processo dindmico onde alunos e
professores se unem para construir conhecimento conjuntamente, partindo do principio de que
a construcdo de significados enriquece e amplia o aprendizado. Na AC, os alunos sdo
incentivados a assumir a responsabilidade pelo seu proprio processo de aprendizagem. Através
da interacdo com seus pares e com o professor, eles desenvolvem habilidades como pesquisa,
comunicagdo e pensamento critico.

O foco AC concentra-se na construcao de significados por meio da participacdo ativa
em contextos sociais, culturais, histéricos e politicos. Espera-se que os alunos fagcam perguntas,
assim como as respondam, que suas perguntas ndo apenas 0s envolvam em pensamento
produtivo, mas também fornecam informacdes valiosas ao professor sobre seu nivel de

compreensao.

E necessario para o professor partir daquilo que o estudante j& sabe, ou seja, 0
conhecimento que ele adquiriu no contexto sécio-cultural em que esta inserido. Cabe
entdo ao professor mediar conhecimentos historicamente acumulados bem como os
conhecimentos atuais e permitir ao estudante o acesso critico a esses saberes para que
este contribua como ser ativo e critico na sociedade (Burak, p.10, 2013).

A AC transcende o trabalho em grupo, abrindo um leque de oportunidades para o
desenvolvimento de habilidades essenciais para o sucesso individual e coletivo. Ela se baseia
na premissa de que, ao trabalharmos juntos, podemos alcancar resultados mais significativos e

duradouros do que se estivéssemos sozinhos (Davidson; Major, 2014).
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A colaboracéo ndo pode ser imposta; ela deve ser cultivada e construida ao longo do
tempo. Surge dentro de relacionamentos nos quais os individuos estdo dispostos a
compartilhar suas diferencas. Ao contréario das formas convencionais de autoridade
ligadas a papéis e relacionamentos institucionais, busca-se engajar mdultiplas
perspectivas de maneira inclusiva, centrada na confianca, reciprocidade e equidade.
A construcdo desses relacionamentos requer tempo e esforco. Inicialmente, os
projetos colaborativos podem parecer desorganizados e pouco direcionados, pois é
essencial considerar tanto os aspectos relacionais quanto as metas e procedimentos do
projeto (Johnston; Kirschner, 1996, p.146, traducdo nossa).

O processo que conduz a AC exige que a atividade seja orientada para satisfazer uma
necessidade coletiva, identificando um objeto de aprendizagem cultural compartilhado.
Radford (2023) destaca que a Aprendizagem Coletiva, se sustenta em trés principios
fundamentais: o compromisso, que implica estar plenamente envolvido na atividade
compartilhada; o cuidado com o outro, demonstrando atencédo e consideracao pelos colegas e
a responsabilidade, que envolve o reconhecimento das perspectivas e a voz dos outros € a
busca ativa para compreendé-los. A Figura 3 ilustra as fases do trabalho conjunto em sala de

aula.

Figura 3 — Trabalho conjunto em sala de aula

b

Apresentacdo da Discussdes professor-alunos

atividade pelo professor
a
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Discussdes entre grupos

Discussao Geral

Fonte: Radford (2023, p. 10, Tradugéo nossa).

E crucial ressaltar que a proposicdo colaborativa esta intrinsecamente ligada ao
processo pedagdgico, relacionando-se com a conexdo do estudante e sua afinidade com a
Matematica. Sob essa perspectiva, a Aprendizagem Colaborativa emerge como um elemento
essencial, que visa ser um empreendimento coletivo que demanda interesse e participacao ativa

de todos os individuos.

Comecei destacando que a proximidade virtual ou fisica por si s6 ndo garante um
aprendizado coletivo. Muitas vezes, vemos aulas em que as criangas trabalham juntas
em grupos pequenos e participam de discussdes gerais; no entanto, isso nao €
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suficiente para garantir um aprendizado coletivo. Argumentei que, para alcangar um
aprendizado coletivo, é crucial prestar atencdo ao tipo de atividade em que o
aprendizado ocorre e repensar nosso conceito de aprendizado (Radford, 2023, p. 16.
Tradugdo nossa).

Nesse sentido, o aprendizado em conjunto ocorre quando o conteddo € relevante e

significativo para os alunos, despertando o interesse.

A objetivacdo destaca que o conhecimento ndo é algo que o professor simplesmente
transmite a crianca, nem algo que a crianga constréi por si mesma. Sugeri que 0
conhecimento j& existe na cultura, mesmo que esteja em constante mudanca.
Matematicos, por exemplo, estdo constantemente modificando, melhorando e
expandindo o conhecimento matematico. Esse conhecimento ja estd presente na
cultura, e o desafio educacional reside em facilitar o encontro da crianca com esse
conhecimento. Destaquei que tanto a objetivacdo quanto a subjetivacdo ocorrem
dentro da atividade em sala de aula, que ndo deve ser considerada apenas como uma
atividade de ensino e outra de aprendizado, mas sim como uma atividade integrada de
ensino-aprendizado (Radford, 2023, p. 16. Traducgdo nossa).

Assim, a AC demanda que a turma trabalhe em conjunto para alcancar um propdésito
coletivo. Os alunos devem estar interessados em atingir os mesmos objetivos. Especialmente
na Sala de Articulagdo essa dindmica funciona bem, pois ndo ha competicdo por notas ou
destaque individual. Geralmente os alunos envolvidos s&o de turmas diferentes e se reinem na

Sala de Articulagdo para construir o conhecimento juntos.

1.4 Sala de Articulacéo

A escola é uma instituicdo que oferece o ensino essencial para que cada aluno
desenvolva habilidades em diversos aspectos, tanto culturais quanto sociais e cognitivos. No
Estado de Mato Grosso as escolas estaduais contam com uma Sala de Articulagdo (SA), também
conhecida como laboratério de aprendizagem. Neste espaco, encontra-se o professor
articulador, cujo papel é o de mediar, estimular ideias e criar conexdes para promover uma
aprendizagem que seja ativa e articulada as préaticas da sala de aula regular.

A SA se constitui como um ambiente de intervencdo pedagogica de suma importancia
para escolas que ofertam as etapas da Educagdo Basica. A unidade escolar é responsavel por
organizar os tempos e espacos para o atendimento dos estudantes com dificuldade dos
componentes curriculares de Lingua Portuguesa e Matematica (Seduc, 2022). As atividades
pedagdgicas com atendimento presencial ocorrem preferencialmente no contraturno do qual 0s

estudantes estdo matriculados.
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De acordo com as diretrizes do articulador, séo atendidos pelo professor articulador os
estudantes que apresentam defasagens em conhecimentos essenciais e elementares, ou seja, 0s
alunos que ndo adquiriram as habilidades necessarias para compreender os conteudos da série
em que estdo matriculados (Seduc, 2022). As ac¢des realizadas pela SA possuem a finalidade de

assegurar aos estudantes o direito de alfabetizagéo e de letramento.

Nesta proposta os alunos que apresentam dificuldades de aprendizagem, podem ser
acompanhados além do professor regente, pelo professor articulador, garantindo ainda
assim maiores subsidios para que as dificuldades sejam superadas e seu aprendizado
aconteca. O trabalho desse professor é de grande importancia, pois este deveré realizar
um atendimento pedagogico, por meio de intervengdes pedagogicas que foquem as
especificidades das necessidades de aprendizagem que cada aluno apresenta (Couto,
2016, p.71).

Uma das propostas essenciais da Sala de Articulacdo de Matematica € a implementacéo
de atividades que coloquem o aluno no centro dos processos de ensino e aprendizagem.
Destaca-se, assim, a inclusdo de atividades que buscam despertar o interesse dos alunos e
promover a contextualizacdo do conhecimento. “A motivagdo e o engajamento dos alunos
constituem fatores cruciais para instigar um aprendizado eficaz e impactante. Quando 0s
estudantes demonstram motivacdo e envolvimento, o interesse, empenho e perseveranca no
alcance do conhecimento tornam-se mais palpaveis” (Teixeira; Pereira, p. 3366, 2024).

Atrelado ao contexto de defasagem dos estudantes da SA, tem-se ainda a pandemia do
Coronavirus Disease 2019 (COVID-19), que afetou diretamente a educacéo, pois os alunos
ficaram afastados da escola desde marco de 2020 até agosto de 2021. Em especial, na Escola
Estadual Nilza de Oliveira Pipino, em Sinop/MT, local no qual se desenvolveu este projeto, sao
diversos os questionamentos dos professores de Matematica em relacdo ao aumento do numero
de alunos com defasagem e dificuldade ap6s a pandemia (questionamentos como: O que fazer?
Como trabalhar com esses alunos? Como ajuda-los?). Nessas circunstancias, foram
encaminhados varios alunos para a SA, alguns, inclusive, ndo foram alfabetizados em
Matematica. De acordo com Danyluk (1988, p. 58) “ser alfabetizado em matematica, entdo, €
entender o que se |é e escrever o que se entende a respeito das primeiras nogdes de aritmética,
geometria e logica”.

Um outro problema enfrentado pelo professor articulador é a falta de material didatico
(livros, artigos, teses, dissertacdes, produtos educacionais etc.), apoio pedagdgico (formacéo
continuada e recursos pedagogicos) especializado, que o auxilia diretamente no enfrentamento

das diversas dificuldades existente no ambiente da SA.
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[...] o sucesso da Educacdo Matematica, em grande parte, ndo apenas depende de
revisdes de contetdo e metodologias excessivamente elaboradas, mas da dinamizagéo
da prépria Matematica ao interagir entre a pratica e o conhecimento, ou seja, depende
fundamentalmente de o professor reconhecer que a Matematica é parte integrante do
conhecimento que se renova e se fortalece por meio das experiéncias vivenciadas por
todos (Santana, 2019, p. 55).

Nesse cendrio envolto de problemas, dificuldades e desafios, justifica-se a importancia

de trabalhar com a Modelagem Matematica Colaborativa.

1.5 Modelagem Matematica Colaborativa

Ao introduzir e explorar o termo Modelagem Matematica Colaborativa (MMC),
busca-se reconhecer a importancia de uma abordagem que promova a colaboracéo ativa entre
os alunos e o professor, criando um ambiente mais engajador. Essa construgdo de um novo
termo reflete uma compreensdo das necessidades e potencialidades especificas da Sala de

Avrticulacao.

Compreende-se que 0 ensino e aprendizagem de matematica vai além da memorizacgéo
de formulas e resolucdo de equagdes, sendo, antes, um processo ativo de estabelecimento de
relagOes entre os sujeitos. Acredita-se que ao desenvolver a comunicagdo entre os alunos e o
professor, as relacfes se fortalecam e, com isso, uns ajudaram os outros a adquirirem novos

conhecimentos.

Fomenta-se que quando o professor adquire conhecimento da realidade dos seus
alunos, ele também adquire condicGes para relacionar os conhecimentos apreendidos na escola
com a realidade dos estudantes, tornando o aprendizado mais significativo, visto que
constantemente o professor exemplifica a Matematica de acordo com a sua realidade. Assim, a
MMC visa incorporar e valorizar as diversas perspectivas dos discentes para enriquecer e
facilitar o processo de ensino de Matematica.

O desafio, portanto, é proporcionar experiéncias educacionais que transcendam o
ambiente tradicional da sala de aula e que permitam aos alunos compreenderem a relevancia da
matematica em seu cotidiano. Desse modo, a MMC impulsiona a troca de ideias, 0
aprimoramento das habilidades matematicas e a construgcdo de conhecimento compartilhado,
onde cada estudante contribui com suas perspectivas e competéncias cognitivas e sociais, com
a finalidade de estabelece uma conex&o direta e significativa, reforgcando a importancia da

participacdo ativa dos alunos para alcancar resultados mais abrangentes e precisos.
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A insercdo das atividades contextualizadas e colaborativas na SA visam superar as
lacunas na aprendizagem, a aversdo a disciplina e a dissociagdo do mundo real com a
Matematica. Essa perspectiva representa um sistema de aprendizagem dindmico e
investigativo, que se empenha de forma critica na elaboragédo e resolucdo de problemas do
interesse dos alunos. Nesse Vviés, a expectativa foi oportunizar aos estudantes que sdo
encaminhados a Sala de Articulagdo de Matematica uma proposta diferente, com redescobertas,
ressignificados e colaboragéo.

Assim, a perspectiva da MMC aspira colaborar com a aquisicdo de conhecimentos
matematicos e oportunizar ao estudante da SA ser o protagonista do seu proprio conhecimento,
em um espago colaborativo que mobilize os alunos a aprender, entender e produzir significados
que os motivem a visualizar a matematica em seu cotidiano, bem como gerar relacionamento
de autoestima e afinidade pela Matematica, atrelado ao aprender juntos.

O objetivo foi criar um espaco colaborativo para estimular a aquisi¢cdo de conhecimentos
matematicos. Nesse ambiente, os estudantes da SA tornaram-se autores do conhecimento, como
um texto lapidado por varios escritores. Em certos momentos, um autor assumi um papel mais
ativo, enquanto em outros trechos, outro autor escreve seu paragrafo, e por fim, todos
participam das correcOes e ajustes para tornar o texto mais coeso e harmonioso.

Essa foi a viséo estruturada na MMC. Na SA, os alunos escolheram os temas, e cada um
contribuia com seus conhecimentos, davidas, interesses e expectativas. Havia muitos palpites,
sugestbes, erros e acertos, e foi assim que todos trabalharam juntos para construir
conhecimento, tanto individualmente quanto como um grupo unido.

Ser protagonista, nesse contexto, significa ser o autor. De um lado, segue-se a
abordagem da modelagem matematica; do outro, a aprendizagem colaborativa. Juntos, esses
conceitos criaram um ambiente onde 0s estudantes tornaram-se protagonistas na construcéo do

conhecimento, no que denominamos por Modelagem Matematica Colaborativa.
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2. DO PLANEJAMENTO A COMPREENSAO

A presente dissertacdo investiga de que maneira a aplicacdo da Modelagem
Matematica Colaborativa pode enriquecer e facilitar o processo de ensino e aprendizagem para
alunos que apresentam defasagens em Matematica. Com o intuito de encontrar respostas para
essa indagacdo, procedeu-se com a aplicacdo da Modelagem Matemaética Colaborativa junto a
alunos que estudam na Sala de Articulacéo, utilizando situacfes contextualizadas com suas
vivéncias para estabelecer conexdes entre 0s conteldos matematicos e seus contextos sociais.
Nesse ambiente escolar “[...] a aprendizagem colaborativa seria duas ou mais pessoas
trabalhando em grupos com objetivos compartilhados, auxiliando-se mutuamente na construgéo
de conhecimento” (Torres; Irala, 2014, p. 65).

Nesse sentido, a questao norteadora requer uma pesquisa cuja natureza e delineamento
sejam capazes de subsidiar reflexdes e interpretacdes. Dessa forma, esta pesquisa adota uma
abordagem qualitativa, cujo resultado espelha as reflexdes ao longo de todo o processo de

estudo.

2.1 Percurso Metodoldgico: aplicagdo do projeto

A pesquisa em questdo foi delineada a partir de uma metodologia estruturada em
quatro etapas, como representado na Figura 4. A representacdo visual dessas etapas tem o
objetivo de elucidar ao leitor o panorama geral do progresso da pesquisa. Subsequentemente,
sera oferecida uma exposi¢do mais detalhada sobre a producéo e andlise dos dados.

Figura 4 — Etapas da pesquisa

3° etapa | ' 4° etapa

\ - /
1° etapa ' 2° etapa
«Elaborar projeto * Apresentar * Aplicar e coletar -Organizar e _
de pesquisa; projeto a b,anca dados; analisar os dados;
«Revisar literatura. em Seminario 1; « Apresentar prévia » Elaborar produto
«Submeter projeto do produto educacional.
ao CEP. educacional em
) Seminario 2. ! \ )
[~ / _ ) g - J

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
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A proposta de pesquisa foi submetida a uma banca avaliadora e, entdo, ao Comité de
Etica da UFMT, obtendo a aprovagio no dia 24 de marco de 2023. Ap6s o recebimento das
autorizagdes necessarias, foi solicitado aos alunos e aos responsaveis o0 preenchimento das
fichas de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Assentimento Livre
e Esclarecido (TALE).

A metodologia de pesquisa adotada foi a qualitativa, que coleta e analisa informagdes
sobre os seres humanos que ndo podem ser quantificadas. De forma geral, a pesquisa qualitativa
ndo se preocupa em seguir uma sequéncia linear de etapas. Conforme Trivifios (1987, p. 128-

130), a pesquisa qualitativa apresenta cinco caracteristicas fundamentais:

1°) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave; 2°) A pesquisa qualitativa é descritiva; 3°) Os
pesquisadores qualitativos estdo preocupados com o processo e ndao simplesmente
com os resultados e o produto; 4°) Os pesquisadores qualitativos tendem a analisar
seus dados indutivamente; 5°) O significado é a preocupacdo essencial na abordagem
qualitativa.

Os resultados da pesquisa qualitativa sdo obtidos por meio da reflexdo ao longo de
todo o processo de estudo e ndo se limitam unicamente a uma analise final dos dados. Nesta
dindmica, os temas e as propostas de atividades desenvolvidas pelos alunos convergiriam para
contemplar os conteudos da Matematica basica como: quatro operagdes, porcentagem,
estatistica, geometria, entre outros similares.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Nilza de Oliveira Pipino, localizada na
Rua dos Lirios, 460, Setor Residencial Sul, em Sinop - Mato Grosso, com os alunos

matriculados na Sala de Articulacdo de Matematica.

A Escola Estadual Nilza de Oliveira Pipino foi a primeira escola a ser criada no
municipio de Sinop/MT. Entrou em funcionamento em setembro de 1974, como
extensdo da Escola Nossa Senhora do Perpétuo Socorro da cidade de Vera/MT. Foi
instalada em Sinop com o objetivo de atender a demanda de criancas em idade escolar.
Foi construida com recursos do Governo Estadual, sendo o terreno doado pela
colonizadora Sinop. Sua estrutura inicial era de madeira, recurso abundante naquela
época. Contou, inicialmente, com trés salas de aula (PPP, 2023).

Essa escola foi uma contribuinte para a evolucdo do sistema educacional em Sinop,
por ter sido o primeiro educandério na cidade. A Figura 5 apresenta uma obra de arte das

primeiras salas de aula.
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Figura 5 — Imagem da obra de arte exposta no Museu Histérico de Sinop/MT

PRIMEIRAS SALAS DE =
AULA DA ESCOLA NILZA
DE OLIVEIRA PIPINO
CONSTRUIDAS NO ANO DE

Fonte: Artista Plastica Claudevania, 2023.

Sua patronesse é a Senhora Nilza de Oliveira Pipino, esposa do colonizador Enio
Pipino, ambos responsaveis pela fundagdo das cidades de Claudia, Vera, Santa
Carmen e Sinop. D. Nilza foi grande incentivadora dos projetos do marido e sempre
se dedicou ao trabalho social. Por este motivo, em 1976 a Escola Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro de Sinop, passou a se chamar Nilza de Oliveira Pipino, em sua
homenagem, por meio do decreto n® 767 do entdo Governador de Mato Grosso José
Garcia Neto. A ideia de homenagear D. Nilza partiu dos professores que atuavam na
época, na escola. Esta homenagem ocorreu devido a sua dedicagdo para com os alunos
e criangas do municipio. Os uniformes, calgados e cadernos dos alunos eram doados
por ela, D. Nilza, que faleceu em 21 de fevereiro de 1984, com 64 anos (PPP, 2023).

A escola é mantida pelo governo do Estado de Mato Grosso, com intermédio da
Secretaria de Estado de Educacdo, sob a jurisdicdo da Assessoria Pedagdgica. O espaco fisico
da Sala de Articulacdo é uma sala com dois quadros, um computador e varios jogos educativos
que foram cedidos da sala de recursos (jogos como o soletrado, quebra-cabeca, domino de
soma, subtragdo, multiplicacdo e divisdo, material dourado, entre outros). Nessa SA trabalham
as professoras articuladoras de Lingua Portuguesa e Matematica. Como a escola ndo possui
outra sala para separar a articulacdo, foi organizada a divisdo da sala para que os atendimentos
pudessem ocorrer simultaneamente. A Figura 6 apresenta imagens da SA da Escola Estadual
Nilza de Oliveira Pipino.
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Figura 6 — Sala de Articulagdo

Fonte: Acervo da pesquisa, 2022.

A pesquisa aconteceu na Escola Estadual Nilza de Oliveira Pipino, no periodo de abril

a junho de 2023, com carga horaria de 20h, dividida em 10 encontros. O Quadro 5 apresenta o

cronograma de execucdo das atividades desenvolvidas com os alunos. Ressalta-se que os alunos

que participaram da pesquisa continuaram tendo o atendimento na SA em outro horario.

Quadro 5 — Cronograma de execug¢do das atividades do projeto de pesquisa

Data Horarios | Atividades

05/04/2023 | 9h as 11h | 1) Escolha do tema: Apresentacdo da Metodologia Modelagem Matematica,
divisdo dos grupos e defini¢do do tema gerador com os alunos.

12/04/2023 | 9has 11h | 2) Pesquisa exploratdria: Exploracdo do tema gerador pelos grupos utilizando
0os Chromebooks da escola (internet) ou livros ou mesmos profissionais
qualificados.

19/04/2023 | 9h as 11h | 3) Resultados e discussdo da exploratéria: Exploragdo do tema gerador pelos
grupos utilizando os Chromebooks da escola (internet) ou livros ou mesmaos
profissionais qualificados.

26/04/2023 | 9h as 11h | 4) Levantamento dos problemas: Elaboracéo de problemas de acordo com tema
de cada grupo de alunos.

03/05/2023 | 9h as 11h | 5) Elaboracéo colaborativa dos problemas: Reelaboracdo dos problemas com
os alunos, dado um carater mais matematico.

10/05/2023 | 9h as 11h | 6) Resolucdo dos problemas: Orientacdo e tempo para os alunos resolverem os
problemas elaborados.

17/05/2023 | 9h as 11h | 7) Resolugdo dos problemas: Orientacdo e tempo para os alunos resolverem os
problemas elaborados.

24/05/2023 | 9h as 11h | 8) Resolucédo dos problemas: Orientagdo e tempo para os alunos resolverem os
problemas elaborados.

31/05/2023 | 9has 11h | 9) Andlise critica: Apresentagdo da resolugdo feita pelos grupos a todos.
Discussdo dos resultados dos alunos.

07/06/2023 | 9h as 11h | 10) Analise critica: Apresentacdo da resolucdo feita pelos grupos a todos.
Discussdo dos resultados dos alunos.

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.
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Os participantes desta pesquisa foram alunos matriculados na Sala de Articulacéo de
Matematica, durante o periodo matutino, correspondente ao contraturno das aulas regulares. A
amostra incluiu os estudantes: Shopie, Julia e Euler, do 8° ano do Ensino Fundamental; Agnesi
e Isac do 9° ano do Ensino Fundamental e Maryam do 1° ano do Ensino Médio. Com idades
variando entre 12 e 18 anos, foram identificados por nomes ficticios, inspirados em nomes de
pessoas que marcaram a historia da Matematica, como Sophie Germain, Julia Hall Bowman
Robinson, Leonhard Euler, Maria Gaetana Agnesi, Isaac Newton e Maryam Mirzakhani.

Em relacdo ao género, quatro foram do sexo feminino e dois do sexo masculino.
Observou-se que apenas um dos participantes era acompanhado por um responsavel até o
ambiente escolar, enquanto quatro chegavam de bicicleta, demonstrado uma proximidade com
a escola, e um utilizava transporte publico.

Conforme o Projeto Politico Pedagdgico (2023), o perfil socioeconémico dos alunos é
resultado de um estudo conduzido com uma amostra representativa de 5% dos estudantes,
escolhidos aleatoriamente. Os dados revelaram que a renda média mensal das familias é
equivalente a trés salarios minimos. Aproximadamente 70% dos estudantes residem em bairros
ou comunidades distantes, dependendo do transporte escolar para acessar a instituicdo. Desse
grupo, 40% contribuem de alguma forma para a composi¢édo da renda familiar, enquanto 65%
compartilham suas residéncias com trés ou mais pessoas. Na pesquisa, 90% dos participantes
afirmaram ter pai e/ou mae como responsaveis legais, sendo que a internet se destaca como a

principal ferramenta de obtengéo de informacoes.

2.2 Metodologia de ensino, producdo e tratamento dos dados

A metodologia de ensino foi fundamentada inicialmente nas concepcbes de
Modelagem Matematica de Burak (1992, 2010, 2019). No entanto, a aplicacdo da MM na Sala
de Articulacdo revelou aspectos cruciais que impulsionaram a criacdo do termo Modelagem
Matematica Colaborativa. A MMC busca reconhecer a importancia de uma abordagem que
promova a colaboracdo ativa entre alunos-professor na constru¢do do conhecimento. Além
disso, estabelece uma relacdo direta com os conhecimentos prévios dos alunos e a Matematica.
Assim, a MMC promove a troca de ideias, o aprimoramento das habilidades matematicas e a
construcdo de conhecimento compartilnado. A Figura 7 ilustra os aspectos da MMC e os
procedimentos adotados.
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Figura 7 — Etapas da Modelagem Matematica Colaborativa

A _
7. Edcolha do. tema, comum enthe 68 alunsd e @
Interagdes e consenso entre os participantes e o professor. O professor n&o deve interferir (- %‘\ \
na decisdo. \r: ;/f =l

a\_,uJ—\

u" Gveg) 2. Thoca de ideind na pesquida explonatonia

Realizar pesquisas em fontes disponiveis. O professor impulsiona a troca de

4
. n informagdes e concepgdes entre os participantes sobre o tema.

?
Instigar os participantes a destacar os problemas e questionamentos do tema escolhido. ? E N

O professor organiza as fases, problemas e dilemas em ambiente de roda de conversa
descontraido e dinémico.

’&gi @ R 4. Coleta, de dadns
‘ st < Organizar e elaborar a coleta de dados no ambiente do participante, aproveitando a
Yy = etapa para valerizar os conhecimentes e interesses dos discentes. O Professor orienta
L = — e informa sobre fontes e instrumentos.
R — -
&, TMatemdtica em Calaboragio = b0
-

Juntos devem utilizar a Matemdtica para representar ou resolver os problemas. O & ,@_”‘_
professor explica e apresenta conceitos matemdticos que podem auxiliar os alunos.

AR 6. Bate pape em ghupe
y *I\ Relembrar os desafios e vitérias, erros e acertos, momentos alegres e tristes. Pensar

t » no futuro, novos projetos de trabalho e de vida.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

As atividades MMC podem ser adaptadas de acordo com 0s interesses, recursos e 0s
objetivos de aprendizagem. E importante que o professor incentive a participacio de todos 0s
alunos nas atividades colaborativas, valorizando as diferentes contribui¢cGes e promovendo o
respeito mutuo. A colaboracdo contribui para o desenvolvimento de habilidades importantes
como comunicacdo, trabalho em equipe e responsabilidade individual.

Ilustra-se nas Figuras 8 e 9 as etapas percorridas pelos alunos para o desenvolvimento
das propostas de atividades, baseadas nos temas escolhidos por eles. Essa apresentacdo do
encaminhamento realizado pelos alunos visa expor 0s passos, de maneira que reflita fielmente
as contribuicdes das participantes. A escrita estd alinhada com a perspectiva da fala dos alunos,
procurando descrever esses passos da mesma forma como foram dialogados em sala de aula,
tanto no que diz respeito a identificacdo dos problemas quanto a proposi¢do de solugdes.
Embora o professor tenha participado do processo, busca-se descrevé-lo de acordo com a

formulacdo dos alunos durante as interagdes na Sala de Articulagéo.
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Figura 8 — Sintese dos encaminhamentos dos alunos da tematica jogos

1. Escolha do sema comum entre 0s alunos a a
Jogos.

Q 2. Troca de ideias na pesquisa explorat,ona
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. =
3. Elaborando problemas juntos P S Py
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convidando as meninas de nossa sala?” " A
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5. Mastematica em Colaboracao
Organizagdo dos dois times de futsal.

e , 6.Bate papo em grupo
/ % . | Partida de futsal, melhorias na organizagéo
i&) d ' e representacdo dos times de futsal.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Figura 9 — Sintese dos encaminhamentos dos alunos na temética filmes

1. Escolha do tema comum entre os alunos ‘J a

Filmes.

2. Troca de ideias na pesquisa exploratoria
“A gente bem que podia assistir a um filme”.
“Tem filmes aqui que s&o muito bons!”

“Faz um tempo que ndo assisto a filme".

3. Elaborando problemas juntos LI

Elaborar uma lista de filmes adequados A .

para assistir na Sala de Articulagdo. Q.'. %
4. Coleta de dados

Assistir ao filme "Guardides da Galaxia 2"

. Marematica em Colaboracao
Compartilhar as cenas que mais gostou no ( “ n
filme. ‘

o £ "‘; *» 6. Bate papo em grupo
Novas erspectivas matematicas no
Lb’ Persp
cinema.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

A producéo de dados teve como guia o0s pressupostos indicados por Bogdan e Biklen

(1994);
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e Registros escritos: 0s textos escritos pelos participantes da pesquisa contém
percepcOes e opinides acerca da atividade realizada. Especificamente nessa
pesquisa realizada, os alunos desenvolveram textos escritos referentes aos temas
escolhidos e cartazes;

e Registros fotograficos: o uso de fotografia na coleta de dados esta ligado a
pesquisa qualitativa e foi utilizada para registrar a producéo de dados dos alunos
e espaco escolar;

e Caderno de campo: auxilia o pesquisador a acompanhar a evolucdo do projeto,
a compreender como o plano de pesquisa foi influenciado pelos dados coletados
e a conscientizar-se de suas influéncias nos dados.

A coleta de dados da pesquisa consistiu em analisar e compilar os registros escritos e
fotograficos das atividades desenvolvidas com os alunos. No caderno de campo foram
realizadas anotagoes relativas as observacdes e narrativas apresentadas pelos estudantes.

A técnica de tratamento adotada é a andlise de contetido de Bardin (2016), que se

caracteriza em trés fases fundamentais:

1) Pré-analise: a fase da organizacdo dos dados e sistematizacdo das ideias
iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento das
operacOes sucessivas, num plano de andlise. Geralmente esta primeira fase
possui trés missdes: a escolha dos documentos a serem submetidos a analise, a
formulacdo das hipoteses e dos objetivos e a elaboragdo de indicadores que
fundamentem a interpretagdo final;

2) Exploracdo do material: esquematizacéo e andlise dos dados;

3) Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo: fase que o pesquisador da
significado aos dados coletados. Permite estabelecer quadros de resultados,
diagramas, figuras e modelos, os quais condensam e pdem em relevo as
informacdes fornecidas pela analise.

Portanto, esta pesquisa busca compartilhar com os professores que ensinam
Matematica, especialmente aqueles que atuam na Educacdo Basica em SA, exemplos de
atividades desenvolvidas na Sala de Articulacdo de Matematica.

Dentro da perspectiva proposta, busca-se implementar a Modelagem Matematica

Colaborativa, que surgiu durante o estudo nas interacdes, relacdes, dindmicas e colaborativas e
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que ressignificou o sentido da Modelagem Matematica para Modelagem Matematica
Colaborativa.

A mudanca ocorre na mediacdo do professor, que vai além de instigar o aluno e
envolve o didlogo e a troca de ideias entre os grupos e o professor. Essa abordagem é
desenvolvida de forma flexivel e demonstra um compromisso extra com a aprendizagem

colaborativa.

Em uma visdo mais ampla do que significa aprender colaborativamente, pode-se dizer
que, de maneira geral, espera-se que ocorra a aprendizagem como efeito colateral de
uma interacdo entre pares que trabalham em sistema de interdependéncia na resolucéo
de problemas ou na realizacdo de uma tarefa proposta pelo professor (Torres; Irala,
2014, p. 65, grifos nosso).

Note que uma distingdo na MMC reside exatamente na circunstancia de que a tarefa
proposta ndo ¢ elaborada exclusivamente pelo docente. Nesse contexto, 0 método de ensino
fundamenta-se nas interagdes, nos relacionamentos, nas dindmicas e no papel do professor em
um ambiente colaborativo. A MMC deve gerar um cendrio de aprendizagem conjunto,
sendo percebida como uma oportunidade para reorganizar e desorganizar ideias, construir
e desconstruir. Diante desse ponto de vista, a pesquisa adota uma abordagem de ensino que

néo seja excludente, mas sim um aprender juntos, em colaboracéo.
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3. VIVENCIAS E REFLEXOES

Os dados da pesquisa foram constituidos pelo desenvolvimento das propostas de
atividades de Modelagem Matematica Colaborativa inicialmente com seis alunos matriculados
na Sala de Articulacdo de Matematica. Ao longo do desenvolvimento das atividades, quatro
estudantes participaram ativamente até sua conclusao.

Como ja sinalizado anteriormente, o0 objetivo desta pesquisa é compartilhar a
implementacdo da metodologia de Modelagem Matematica Colaborativa na Sala de
Articulagdo em Matemaética, destacando suas experiéncias e resultados. A seguir, apresenta-se
uma descri¢do das atividades desenvolvidas.

E importante sublinhar que a opcdo foi pela organizagdo de materiais de maneira
dindmica e pratica. Nesse cenario, priorizou-se a inclusao das fotografias de melhor qualidade
visual. No entanto, para acesso completo ao conjunto de registros fotograficos realizados
durante os encontros e as producdes dos alunos, referentes a esta se¢do, € necessario consultar
0 Apéndice B.

No subtépico “Compartilhando vivéncias”, é apresentado de forma concisa o
desenvolvimento das atividades da Modelagem Matematica Colaborativa na Sala de
Articulagcdo. Optou-se por dedicar uma pagina a cada encontro, buscando facilitar a
compreensdo do processo sob uma visdo vertical, isto €, uma perspectiva geral, como se
estivesse olhando de cima.

Ao abordar as “Reflexdes sobre as atividades desenvolvidas”, proporciona-se uma
interpretacdo dos dados e uma andlise das experiéncias vivenciadas durante o processo,
abarcando os desafios enfrentados e os entendimentos obtidos, com integracdo entre teoria e

pratica.
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3.1 Compartilhando vivéncias

L

ste trés COiS;'lS que vocé gostg de fazer?
Lenhu A3 Saaan Yedyel
3 T L i
gt 3 Tero

el AsNadanteals, .

el 2

1°) Encontro:

Escolha do tema comum entre os alunos
Duragao: 1 hora

Objetivos

Habilidades

Esclarecer as duvidas sobre a pesquisa;
Contextualizar a Modelagem Matematica;
Instigar os alunos a sugerir temas;
Dialogar.

(EFO6MAZ33) Planejar e coletar dados de pesquisa referentes
as praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrbnicas para registro, representacdo e
interpretacdo das informacdes, em tabelas e em vérios tipos de
graficos e texto;

(EF02LPO7) Escrever palavras, frases e textos curtos nas
formas imprensa e cursiva.

Desenvolvimento:

Apos a explicacdo da metodologia, Agnesi e Sophie (nomes ficticios) foram incentivadas a
listar trés atividades que gostavam de fazer. Durante as discussdes e conversas, registraram
as atividades que mais as interessavam. Houve também dialogo sobre seus hobbies e
preferéncias. Essa interagao proporcionou um espaco para fortalecer a convivéncia e permitiu
gue se conhecessem melhor, tanto entre si quanto com a professora.

Atividades mencionadas:

1. Gosto de jogar futebol
2. Gosto de ler
3. Gosto de jogar vélei

1. Limpar casa
2. Mexer no celular
3. Dormir

Informacdes adicionais:

A chuva na cidade levou ao adiamento da escolha do tema para a proxima semana;
Apenas Agnesi e Shopie compareceram.
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Escolha do tema comum entre os alunos

2° Encontro:

Duracgao: 2 horas

Objetivos

Habilidades

Definir o tema;
Organizar 0s grupos;
Realizar pesquisa exploratdria.

(EF35LP17) Buscar e selecionar, com o apoio do professor,
informacdes de interesse sobre fenbmenos sociais e naturais,
em textos que circulam em meios impressos ou digitais.
(EF69LP32) Selecionar informacBes e dados relevantes de
fontes diversas (impressas, digitais, orais etc.), avaliando a
qualidade e a utilidade dessas fontes, e organizar,
esquematicamente, com ajuda do professor, as informacdes
necessarias (sem excedé-las) com ou sem apoio de ferramentas
digitais, em quadros, tabelas ou graficos.

Desenvolvimento:

Apos a explicagdo da metodologia, Maryam, Julia, Isac e Euler (nomes ficticios) foram
convidados a listar trés atividades que gostavam de fazer. Seguindo a dindmica da aula
anterior, houve didlogo e interacdo entre os alunos. Apos uma votacdo, os temas escolhidos
foram filmes e jogos. Isso resultou na formacao de dois grupos, cada um composto por trés

alunos.

Atividades mencionadas:

1. Mexer no celular
2. Matematica
3. Dangar funk

1. Jogar jogos
2. Treinar muay thai
3. Assistir filmes

1. Sair
2. Mexer no celular
3. Comer

1. Jogar bola
2. Domir
3. Comer

Informacdes adicionais:

Grupo Filmes: Shopie, Julia e Isac;
Grupo Jogos: Agnesi, Maryam e Euler;

Isac e Euler optaram por ndo se sentar junto ao grupo;
Os alunos iniciaram as pesquisas em websites sobre 0s respectivos temas escolhidos.
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39 Encontro:
Troca de ideias na pesquisa Exploratéria

Duracéo: 2 horas.

Objetivos Habilidades

Realizar pesquisa exploratéria. (EFO5LP24) Planejar e produzir texto sobre tema de
interesse, organizando resultados de pesquisa em fontes de
informagdo impressas ou digitais, incluindo imagens e
graficos ou tabelas, considerando a situacdo comunicativa e
0 tema/assunto do texto.

(EI02EF05) Relatar experiéncias e fatos acontecidos,
histdrias ouvidas, filmes ou pecas teatrais assistidos etc.

Desenvolvimento:

Shopie, Julia, Isac, Agnesi, Maryam e Euler anotaram informagdes sobre os temas
escolhidos. Grupo Jogos investigou a histéria do futebol feminino, caracteristicas de partidas
e a historia dos videogames. Mesmo com Euler realizando pesquisas separadamente, houve
interagcdes e compartilhamento de experiéncias relacionadas ao tema futebol e videogames.
Ja o Grupo Filmes coletou informacGes sobre géneros de filmes, roteiros e dados de filmes
favoritos. Shopie, Julia e Isac discutiram e fizeram perguntas sobre os géneros dos filmes e a
professora de Lingua Portuguesa da SA contribuiu com explicacdes.

Informacdes adicionais:

Pouca familiaridade com ferramentas de pesquisa.
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49 Encontro:

Elaborando problemas juntos

Duracgao: 2 horas

Objetivos Habilidades
Elaborar questfes problemas; (EFO6MA32) Interpretar e resolver situagbes que
Dialogar. envolvam dados de pesquisas sobre contextos
ambientais,  sustentabilidade, transito, = consumo

responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréficos, redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar concluses.

(EF69LP14) Formular perguntas e decompor, com a
ajuda dos colegas e dos professores, tema/questdo
polémica, explicacBes e/ou argumentos relativos ao
objeto de discussao para analise mais minuciosa e buscar
em fontes diversas informacdes ou dados que permitam
analisar partes da questdo e compartilha-los com a turma.

Desenvolvimento:

Com base nos dados adquiridos por meio da pesquisa virtual conduzida nos Chromebooks,

e apos uma interacdo colaborativa na

qgual tanto os alunos quanto os professores

contribuiram com suas opinides, compartilharam ideias e discutiram varias opgdes, 0s
discentes chegaram as seguintes questdes-problema:

Grupo Jogos

Grupo Filmes

Quantos jogadores contém no campo
de futebol?

Onde surgiu o futebol?

Quando ocorreu o primeiro jogo?

Qual a duracdo de uma partida?

Que tal montar um time de futsal para
jogarmos?

Quantos géneros de filmes foram mencionados
na pesquisa?

Qual género vocé gosta mais? Por que?
Quantos minutos tem os filmes “A barraca do
beijo” e “Através da minha janela”?

Vamos marcar um dia para assistir um filme na
Sala de Articulagéo?

Informacdes adicionais:

Euler do Grupo Jogos mudou de cidade;

Grupo Jogos passou a ser composto apenas por Agnesi e Maryam;

Os Grupos Jogos e Filmes demonstraram entusiasmo em jogar uma partida de futsal e assistir

um filme. As interacdes e interesses pelos temas uns dos outros se intensificaram.
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0a Nat 59 Encontro:
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Y £ Elaborando problemas juntos
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o Duragédo: 2 horas
Objetivos Habilidades
Elaborar problemas; (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipéteses,
Dialogar. previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicéo

e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusBes no enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

Desenvolvimento:

As pesquisadoras incentivaram os alunos a explorarem seus respectivos temas. Shopie e Julia
identificaram a falta de suporte dos professores para exibicdo de filmes na escola; Sophie
argumentou que assiste filmes de forma esporadica, enquanto Julia mencionou que na sua
casa a televisdo quebrou e faz tempo que assistiu um filme. Levantada a questao: quais filmes
podem ser adequados para exibi¢do na escola, considerando a faixa etaria dos alunos e o
contetdo abordado? Agnesi aborda a falta de interesse das meninas da sua sala em jogar
futsal na educacdo fisica e a auséncia de um time de futsal feminino na escola; Maryam
comenta que quando quer jogar futsal precisa participar do time dos meninos, resultando na
seguinte indagacdo: é possivel formar dois times de futsal feminino para uma partida? Os
grupos concordaram em elaborar uma lista de filmes e um questionario sobre o futsal para o
préximo encontro.

Informacdes adicionais:

Shopie e Julia encontraram dificuldades ao expressar suas ideias;
Houve um mutuo interesse entre os grupos pelos temas uns dos outros;
Orientadora da pesquisa estava presente neste encontro.
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6° Encontro:

Coleta de dados: filmes

Duracéao: 2 horas

Objetivos Habilidades

Selecionar filmes apropriados para exibicdo em | (EM13LP21) Produzir, de forma colaborativa, e
ambiente escolar, levando em consideracéo critérios | socializar playlists comentadas de preferéncias
como idade e adequac&o dos didlogos. culturais e de entretenimento, revistas culturais,
fanzines, e-zines ou publicacbes afins que
divulguem, comentem e avaliem miusicas, games,
séries, filmes, quadrinhos, livros, pegas, exposicdes,
espetaculos de danca etc., de forma a compartilhar
gostos, identificar afinidades, fomentar comunidades
etc.

Desenvolvimento:

Shopie, Julia e Isac compilaram duas listas de filmes com diversos interesses, refletindo uma
ampla variedade de escolhas. A selecdo de um filme para ser assistido na préxima aula gerou
entusiasmo entre os alunos.

Lista de filmes elaborada pelo Grupo Filmes:

e Uma amizade inesperada e Na&o olhe para cima

e Como treinar seu dragéo o Os farofeiros

e Barraca do beijo « Intocaveis

e Através da janela o Esposade r_nentirinha

e Todo dia « Jungle Cruise

e O jardim secreto - BayWatch

e A peguena sereia * Um espiao e meio

e Um louco de amor « Pixels L _

e Sorria e Piratas do Caribe: A vinganca de
-~ Salazar

o Invisivel « As tartarugas ninjas

* Adqueda « O Predador

* Megan « Guardides da Galaxia 2

e Romeu e Julieta « O Gato de botas 2

e Até aproxima vez « Cidade perdida

e Box o Alerta vermelho

e Benl0 e Panico 6

e Esquadrdo secreto o Encanto

Informacdes adicionais:

O Grupo Filmes estava bastante empolgado e anotou quase todos os filmes que observaram
na pesquisa.
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6° Encontro:

Coleta de dados: jogos

Duracgao: 2 horas

Objetivos Habilidades

Elaborar o instrumento de coleta de | (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa
informacgBes sobre as meninas interessadas referente as préaticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer
em jogar ou aprender futsal. uso de planilhas eletrnicas para registro, representacdo e
interpretacdo das informagdes, em tabelas, varios tipos de
graficos e texto.

(EM13LP33) Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos
de coleta de dados e informacGes (questionarios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e andlise dos
contelidos obtidos, que atendam adequadamente a
diferentes objetivos de pesquisa.

Desenvolvimento:

Agnesi e Maryam elaboraram um questionario no Word para abordar aspectos relevantes na
formacdo de um time de futsal feminino.

Questionario de futsal:

NOME:

1 - QUAL SUA POSICAO OU QUAL POSICAO GOSTARIA DE JOGAR?
( YZAGA ( )GOLEIRA ( )ATACANTE
2 - VOCE TEM EXPERIENCIA?
( )SIM ( )NAO
3-VOCE TEM EQUIPAMENTO DE FUTSAL?
( )CHUTEIRA ( )MEIAO ( )CANELEIRA
4 - VOCE SABE TRABALHAR EM EQUIPE?
( )SIM ( )NAO
5 - VOCE SABE DAS REGRAS DO FUTSAL?
( )SIM ( )NAO
OBRIGADA PELA COLABORAGAO @&

Informacdes adicionais

Agnesi e Maryam conduziram as atividades de forma autbnoma, demonstrando familiaridade
COM 0S recursos necessarios para uma partida.
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7° Encontro:

Coleta de dados: filmes

Duracgao: 2 horas
Objetivo Habilidades
Assistir ao filme destacando as partes interessantese | (EFO7LI04) Identificar o contexto, a finalidade, o
relacBes com a matematica. assunto e os interlocutores em textos orais presentes
no cinema, na internet, na televisdo, entre outros.

Desenvolvimento:

As pesquisadoras revisaram as listas de filmes dos alunos e selecionaram seis filmes
adequados para todas as idades. No entanto, ao apresentar as opc¢des, Shopie e Julia,
expressaram descontentamento. Reanalisou-se as preferéncias das estudantes e definiu-se o
filme “Guardides da Galaxia 2”. Shopie, Julia, Maryam e Agnesi receberam orientagdes para
fazer anotacGes sobre partes cativantes e elementos matematicos durante a exibicdo. No
entanto, apés assistir metade do filme, observei que ndo haviam feito nenhuma anotacao,
justificando que ndo identificaram matematica na trama e estavam incertas sobre o que
registrar.

Informacdes adicionais:

O aluno Isac alegou que havia comecgado a trabalhar e ndo poderia mais participar dos
préximos encontros;
Grupo Filmes passou a ser composto por Shopie e Julia.

Figura 10 — Filme Guardifes da Galaxia 2

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.
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L Coleta de dados: jogos

g =
‘7 > ; Duragdo: 20min.

>
Objetivo Habilidades
Coletar os dados do questionario futsal. (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa

referente a préaticas sociais escolhidas pelos alunos e
fazer uso de planilhas eletronicas para registro,
representacdo e interpretacdo das informagdes em
tabelas, varios tipos de graficos e texto.

Desenvolvimento:

Maryam e Agnesi conduziram a aplicacdo do questionario em suas respectivas turmas. Na
turma de Maryam, das 14 meninas presentes, 5 responderam ao questionario. Na turma de
Agnesi, apenas 1 das 16 meninas concordou em responder o questionario. No total, incluindo
as alunas envolvidas na pesquisa, havia 8 meninas interessadas em aprender ou jogar futsal.
Dado o numero insuficiente de jogadoras para formar times em uma partida de futsal, Shopie
e Julia sugeriram ir até sua sala, onde mais 7 das 15 meninas responderam ao questionario.

Informacdes adicionais:

O questionario foi aplicado durante o horario das aulas nas trés turmas frequentadas por
Agnesi, Maryam, Julia e Shopie.
Destacou-se o espirito colaborativo em montar os times de futsal.
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89 Encontro:

Matematica em Colaboracdo

A ; Duragdo: 2 horas

Objetivo Habilidades
Terminar de assistir ao filme. (EM13LP53) Produzir apresentacBes e comentarios
Destacar partes interessantes e elementos | apreciativos e criticos sobre livros, filmes, discos,
matematicos do filme. cangdes, espetaculos de teatro e danga, exposicdes,
etc (resenhas, blogs e podcasts literarios e artisticos,
playlists comentadas, fanzines, e-zines etc.).

Desenvolvimento:

Apos a conclusdo do filme, as alunas foram incentivadas a discutir as cenas que mais
apreciaram e a identificar elementos matematicos presentes na trama. Inicialmente, Agnesi,
Maryam, Julia e Shopie relataram ndo ter conseguido identificar elementos matematicos no
filme e ndo estabeleceram conexdes claras entre a Matemaética e a narrativa. Elas destacaram
cenas especificas do filme, como a sequéncia da nave espacial em que o personagem utiliza
uma flecha, os conflitos entre as personagens femininas e o personagem Groot. No entanto,
durante as discussdes subsequentes, Shopie levantou a possibilidade de que o elemento tempo
presente no filme poderia estar relacionado & Matematica. Ao dialogar com as alunas, tornou-
se evidente que Agnesi, Maryam, Julia e Shopie estavam intrigadas com a possivel existéncia
de conexdes entre a Matematica e o filme que assistiram. Diante dessa questdo, surgiu o
problema central enfrentado naquele momento: "Qual relacdo podemos estabelecer entre o
filme Guardides da Galéxia 2 e a Matematica?" Julia e Shopie buscaram informac6es na
internet para abordar essa questao.

Informacdes adicionais:

Devido ao interesse demonstrado pelas alunas Agnesi, Maryam, Julia e Shopie em jogar
futsal, o professor de educacéo fisica foi consultado para obter orientagdes e organizar uma
partida na escola com os times em formacéo. Ele prontamente concordou em colaborar com
a pesquisa e sugeriu a criacdo de um desenho em escala da quadra de futsal.

Orientadora da pesquisa estava presente neste encontro.
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99 Encontro:

Matematica em Colaboracao: filmes

Duracgao: 2 horas

Objetivos Habilidades
Relacionar o filme com a matematica. (EF04MA22) Ler e registrar medidas e intervalos de
Calcular a disténcia percorrida pela flecha na | tempo em horas, minutos e segundos em situacdes
cena do filme. relacionadas ao seu cotidiano, como informar os horéarios
Explorar e ressignificar os conhecimentos | de inicio e término de realizagdo de uma tarefa e sua
matematicos. duracédo.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que
envolvem grandezas determinadas pela razdo ou pelo
produto de outras (velocidade, densidade demogréfica,
energia elétrica, etc.).

Desenvolvimento:

Julia e Shopie enfrentaram dificuldades para encontrar sites on-line que falavam da
Matematica relacionando com o filme que tinham assistido. A pesquisadora orientou-as na
direcdo de um artigo que explorava a conexdo entre Matematica e filmes. Durante a
discusséo, as alunas identificaram uma se¢do do artigo que acharam particularmente
interessante e que poderia ajuda-las a resolver o problema proposto. As alunas Julia e Shopie
assistiram novamente a cena da flecha do Yondu® e com a colaboracéo da Agnesi e Maryam
calcularam a distancia percorrida pela flecha, que tinham previamente destacado.
Informacdes adicionais:

Julia e Sophie enfrentaram dificuldades para resolver a situacao-problema. Mesmo com as
leituras recomendadas, foi crucial a interagdo da pesquisadora com as alunas para a
compreensdo dos conceitos matematicos e a solucao.

Figura 11 — Cartaz elaborado pelo grupo filmes

Guardists oo Galdxia 2

--- Velocidade estimada da flecha - 360 km/h, que

equivale a 100 m/s.
Tempo dacena=91s.

Guardides da Galaxia 2 — Cena da flecha

Sojp. YNOIGN Gua da inn G C1301mb) L Triman distancia = velocidade - tempo

CTOR adren. ol (Fsowedd) .
distancia = 100m/s-91s
'lj/gﬂ,q[,ﬁ ,de U oda. da S{‘\ Y0360 Kk d . . 9 100
£ o oomip istancia = 9. m
Eﬁmﬁin

L%adml ﬁ-,cs
= 1ooms. 1A

J./%m,c&. 3.400m

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.

¢ Yondu esta armado com uma flecha letal que ele pode controlar assobiando. Na cena, ele elimina um navio inteiro
de bandidos utilizando a flecha.
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9° Encontro:

Matematica em Colaboracao: jogos

Duracao: 2 horas

Objetivos Habilidades

Organizar os dados do questionério futsal. (EFO7TMAZ3Y) Interpretar e analisar dados apresentados

Elaborar graficos e desenhar em escala a quadra | em grafico, de setores divulgados pela midia, e

de futsal. compreender quando é possivel ou conveniente sua

Analisar estatisticamente as respostas; utilizagdo.

Explorar e ressignificar os conhecimentos | (EFO8MAO4) Resolver e elaborar problemas envolvendo

matematicos. calculo de porcentagens, incluindo o uso de tecnologias
digitais.
(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e
graficos de frequéncias com base em dados obtidos em
pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nédo o
uso de softwares que inter-relacionem estatistica,
geometria e &lgebra.

Desenvolvimento:

Maryam e Agnesi organizaram os dados do questionario usando Excel. Veja Figura 12.

A pesquisadora, em colaboragdo com Maryam, Agnesi, Julia e Shopie, dirigiu-se até a quadra
e realizou as medic@es utilizando uma régua de 1 metro. Figura 13.

Com as medicoes feitas, realizou-se a explicacdo do conteudo de desenho em escala e
Maryam e Agnesi conseguiram reproduzir o desenho em escala da quadra da escola conforme
a Figura 14. Elas também realizaram a escalacdo dos times com base nas respostas obtidas
no questionario.

Informacdes adicionais:

Maryam e Agnesi demonstraram facilidade em manusear o Software Excel,
Colaboracao entre 0s grupos.

Figura 12 — Gréficos elaborados pelo Grupo Jogos

Quial sua posicdo ou posicdo que gostaria de jogar? | Vocé sabe trabalhar em equipe?

. Nao; 4; 27%

Sim; 11; 73%

S 3209 POSICOES ESCOLHIDAS TRABALHO EM EQUIPE
aga; >5; (]

Atacante; 10; 67%
N3o respondeu;...

Goleira; 1; '

6%

Vocé tem experiéncia? Vocé sabe as regras do futsal? Vocé tem equipamentos de Futsal?
EXPERIENCIA REGRAS EQUIPAMENTOS

Ndo; 4;27% sim; 4;
ndo; 8; ) o
53% sim; 7; 7%
47%

Sim; 11; 73%

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.

60




Figura 13 — Quadra da escola

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.

Figura 14 — Desenho em escala da quadra da escola

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.
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Partida de futsal

Duragdo: 40 min.

Objetivos Habilidades

Interagir e compreender as regras do futsal. (EFO7MAZ3T) Interpretar e analisar dados apresentados em
grafico de setores divulgados pela midia e compreender
quando é possivel ou conveniente sua utilizacéo.
formados. (EFO8BMA04) Resolver e elaborar problemas envolvendo
calculo de porcentagens, incluindo o uso de tecnologias
digitais.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e gréaficos
de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e
algebra.

Jogar uma partida de futsal com os times

Desenvolvimento:

As meninas receberam as instrugdes sobre as regras do futsal e se posicionaram na quadra.
A Figura 15 mostra as alunas jogando a partida, estavam animadas e ja perguntavam quando
poderiam jogar novamente.

Informacdes adicionais:

Julia recebeu as orientacfes, mas decidiu ndo participar da partida, alegou ndo estar se
sentido bem para jogar a partida.

Figura 15 — Partida de futsal

Fonte: Acervo da pesquisa, 2023.
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3h=340= 10° Encontro:

Fh=po=a Bate papo em grupo

2 h"gfi( Duragéo: 2 horas.
Objetivo Habilidades

Discutir os resultados obtidos por meio das | (EF35LP18) Escutar, com atencdo, apresentacdes de

atividades. trabalhos realizadas por colegas, formulando perguntas

pertinentes ao tema e solicitando esclarecimentos sempre
gue necessario.

Desenvolvimento:

As pesquisadoras realizaram dialogos com os participantes da pesquisa, abordando os
resultados gerados durante o estudo e possiveis extensdes das conexdes com a Matematica
relacionadas aos temas. As alunas expressaram satisfacdo com os resultados e manifestaram
interesse em prosseguir explorando a Matematica por meio desses temas.

Extensfes do tema Filmes: figuras geométricas espaciais e planas; os fractais; a teoria da
relatividade; buracos de minhoca, entre outros.

Extensfes do tema jogos: simetria, trigonometria, graficos, entre outros.

Informacdes adicionais:

Orientadora da pesquisa estava presente neste encontro.

Figura 16 — Extensdes da matematica com os temas.

Vesenho em escala.
da._guadra. eswla.
23

D

|

41:5

Fonte: Acervo da Pesquisa, 2023.
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3.2 Reflexdes sobre as atividades desenvolvidas

Este segmento constitui uma exposicao relativa ao conteddo em questdo. Em termos
gerais, apresenta-se como um relato no qual compartilho uma experiéncia pessoal vivenciada
ao longo do processo de aprendizagem. Nesse contexto, sdo expostos percepcdes, dilemas,
solugdes, problemas, bem como reflexdes, duvidas, angustias, descobertas e redescobertas. Tal
relato abrange uma gama infinita de possibilidades, desdobrando-se em interacBes com
discentes distintos, cujas perspectivas e acdes diferem entre si. Nessa diversidade, a esséncia
reside na ideia de partilha e aprendizado conjuntos, na busca por compreender as
particularidades e afinidades que surgem nos desencontros.

Como pretendemos socializar e compartilhar uma reflexdo mais pessoal, é evidente
que sempre nos expressamos a partir dos livros que estdo sobre nossa mesa. No entanto, para a

explanacdo deste tdpico, consideramos mais adequado redigir o texto na primeira pessoa.

3.2.1. Escolha do tema comum entre os alunos (1° e 2° encontro)

Proporcionei aos alunos a liberdade de escolher os temas para o desenvolvimento das
propostas de atividades. Dentre as opg¢Oes sugeridas pelos alunos, dois temas foram
selecionados: filmes e jogos. Observei o0 entusiasmo de alguns participantes em poder sugerir
coisas que gostavam e expressdes de dividas de como poderia ocorrer relacdo da Matematica
a temas que normalmente ndo sdo discutidos nas aulas de Matematica. “Ao eleger o interesse
do aluno como principio, a Modelagem Matematica rompe com a forma usual de se deflagrar
o processo de ensino utilizado na maioria das escolas” (Brandt; Burak; Kluber, 2016, p.30).
Logo, para que novos conhecimentos sejam adquiridos e retidos, se torna essencial estimular a
curiosidade.

“Motivag@o e engajamento sdo de suma importancia, compreender os elementos que
influenciam a motivacdo dos alunos e cultuar um ambiente de aprendizado que encoraje 0
envolvimento ativo sdo passos essenciais” (Teixeira; Pereira, 2024, p. 3365). Nesse sentido, ao
permitir que os alunos escolham topicos que os interessam, estamos abrindo caminho para um
aprendizado mais eficaz, uma vez que “o interesse permeia qualquer esfor¢o e precede o

aprendizado” (Wurman ,2005, p.249). Dessa forma, salienta-se que:
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Modelagem pode ser uma forte aliada dos professores de matematica e outros que
buscam romper com a hegemonia da transmissdo, pois 0 método da Modelagem
possibilita um dialogo e outros caminhos, deslocando o sentido do ensino usual, que
seria do professor para o aluno, para a interacdo, cooperacdo e colaboragdo no
processo de ensino e de aprendizagem (Brandt; Burak; Kluber, 2016, p. 55).

Inicialmente, me vi preocupada com o surgimento da relacdo da Matematica com 0s
temas escolhidos pelos alunos. Apesar das leituras terem enfatizado que essa ndo deveria ser
uma preocupagéo por parte do professor, ela foi. 1sso provavelmente pode acontecer com outros
docentes que desenvolvam projetos de Modelagem Matematica, uma vez que frequentemente
nos vemos pressionados pelo sistema em manter o ensino em um formato mais proximo do

tradicional para que o curriculo seja abragado.

[...]Jos professores tendem para uma visdo absolutista e instrumental da Matematica,
considerando-a como uma acumulacdo de factos, regras, procedimentos e teoremas.
No entanto, alguns professores, destacando-se do conjunto, assumem uma concepcao
dindmica, encarando a Matematica como um dominio em evolu¢do, conduzido por
problemas, e sujeito ele préprio a revisdes mais ou menos significativas (Ponte, 1992,
p.18).

Essa sensagdo de esvaziamento de contetdo foi amenizada a medida que os alunos
produziam as atividades e demonstravam interesse pela pesquisa. Apesar do projeto MMC
poder parecer, para alguns, sem muita relevancia, ele é trabalhoso. E notdrio que o
desenvolvimento da pesquisa estabeleceu uma relagdo direta entre os alunos, cotidiano e o
contetido, onde os discentes apresentaram autonomia e engajamento com as informacgoes e

conteudo.

3.2.2 Troca de ideias na pesquisa exploratoria (2° e 3° encontros)

Ao orientar os alunos a se sentarem juntos para ‘“Pesquisa Exploratoria” conforme 0s
temas escolhidos, me deparei com a situagé@o de Isac e Euler que estavam inclinados a realizar
a pesquisa de forma individual. “O fato de simplesmente dividir os alunos em grupos e de pedir-
lhes que trabalhem juntos ndo resulta por si mesmo em esfor¢os cooperativos” (Johnson;
Johnson, Smith,1998, p.26). Entendendo que a nossa compreensao sobre a MMC tem aspectos
de trabalhar coletivamente, em que os discentes colaboraram de maneira voluntéria para o
progresso das atividades e que se desenvolve gradualmente, reflito na importancia de criar um
ambiente propicio para a aprendizagem colaborativa, no qual os alunos se sintam motivados a

desenvolverem um trabalho em grupo de forma genuina.
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Destaco, assim, a relevancia de levar em consideracéo as preferéncias dos alunos. Em
vez de forcar, busquei manter didlogos e questionamentos com os alunos como se estivessem
sentados juntos, mantendo a participacdo e interacdo entre os alunos do grupo. “A
aprendizagem colaborativa consiste em estimular a interacdo entre os alunos, encorajando a
colaboracéo, a partilha de ideias e a coconstrucéo do conhecimento é um objetivo fundamental”
(Teixeira; Pereira, 2024, p. 3367).

A interacéo dos alunos durante o desenvolvimento das propostas de atividades ganhou
significativa intensidade. A naturalidade das interacdes e a sensacdo de que os grupos formavam
um Unico grupo discutindo dois temas distintos, demonstrou o poder do interesse pessoal no
envolvimento dos alunos. O fato de os temas escolhidos estarem alinhados com os hobbies dos
alunos e a professora manter a comunicacdo aberta entre os grupos desempenhou um papel
significativo nesse processo. Isso também ressalta a importancia de desenvolver propostas que
estejam relacionadas aos interesses e hobbies dos estudantes, mesmo que o contetdo

matematico nao fique explicito inicialmente. Bassanezi enfatiza que:

Para aqueles que se dispdem a trabalhar com a modelagem matematica, € importante
ter claro seus objetivos e estabelecer alguns critérios de qualidade adequados a esses
objetivos. Por exemplo, se a modelagem matematica vai ser utilizada em sala de aula
com a finalidade de motivar os alunos a incorporar certos contetidos matematicos ou
a valorizar a prépria matematica, muitas vezes, a validacdo dos modelos ndo é um
critério fundamental para sua qualificagdo (2015, p.13).

Dessa forma, a Modelagem Matemaética é considerada uma atividade que contribui
para o processo de ensino e aprendizagem, com o importante objetivo de também propiciar um
ambiente motivador. Ja a Modelagem Matematica Colaborativa busca ampliar esse aspecto,
uma vez que nosso objetivo é tornar o processo motivador para todo o grupo. Ao adotar essa
abordagem, buscamos envolver ativamente todos os alunos, promovendo uma participacao
conjunta e estimulando o interesse coletivo pela aplicagdo pratica da Matematica.

Destacou-se nesta etapa a falta de familiaridade dos alunos com os Chromebooks’ e
com a selecéo das informacgdes relevantes. Embora os alunos frequentemente acessem a internet
para consultar as redes sociais, ficou evidente a falta de familiaridade com pesquisas escolares.
Essa situacdo ressalta a importancia de desenvolver atividades com o uso da tecnologia, uma
vez que a selecdo de informacdes e pensamento critico sdo habilidades essenciais para o

desenvolvimento do educando para 0 mercado de trabalho e meio social.

7 Chomebooks séo notebooks que usam o software operacional Chrome, desenvolvido especialmente
para aplicativos da Web.
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De acordo Souza (et al. 2017, p. 292), “[...] o uso da tecnologia, em sala de aula, de
modo apropriado, desafia o aprendiz a refletir sobre a atividade realizada e, ao mesmo tempo,
articular os significados sobre os resultados obtidos, conduzindo-o0 a uma transformacao de
paradigma com relacéo ao objeto estudado”.

Os grupos levantaram questionamentos e comentarios durante a pesquisa no
Chomebook, especificamente o Grupo Filmes questionou sobre os géneros de filmes que
desconheciam como: chanchada, fantasia, faroeste etc. E interessante notar que, enquanto na
sala de aula regular as perguntas sobre géneros de filmes poderiam ser consideradas “bobas”,

na Sala de Articulacdo, essas perguntas foram incentivadas e respeitadas.

Analisando didaticamente esse contexto, refletimos sobre a relagédo professor e aluno,
na qual ambos precisam estar atentos a uma comunicac¢éo dindmica. Néo é suficiente,
ao final, simplesmente dizer: Eu no entendo! E preciso assumir uma atitude
responsdvel sobre suas proprias compreensfes a respeito da comunicacdo, do
conhecimento e dos significados, posto que a Educagdo Matematica é um
empreendimento interdisciplinar que precisa desenvolver uma metodologia integrada
(Santana, 2019, p.16-17).

E importante propiciar esse ambiente que facilita a comunicagdo aberta, no qual ambas
as partes possam assumir o dialogo e questionar. Os alunos na Sala de Articulacdo se sentem
mais a vontade para fazer perguntas e interagir e isso pode ser atribuido ao ambiente mais
acolhedor e ao menor numero de alunos.

Ao compartilhar a evolugdo dos alunos da SA com os professores da sala regular,
surgem comentarios como: esse aluno néo faz as atividades ou ndo demonstra interesse. Um
dos fatores que contribui para isso acontecer é a autoconfianca dos alunos perante os colegas.
Como na SA todos apresentam alguma defasagem, eles ndo se sentem constrangidos em
perguntar e tirar as davidas. Ja em sala de aula regular, preferem demonstrar o desinteresse para
parecer que ndo querem fazer, ao invés de mostrar que precisam de ajuda/explicac6es para fazer

as atividades propostas.

3.2.3 Elaborando problemas juntos (4° e 5° encontros)
Ao dialogar com a orientadora sobre o andamento da pesquisa e dos dialogos que

estavam surgindo como, por exemplo, “Podiamos marcar um dia para assistir um filme”, “Gosto

desse filme”, “Eu gosto de jogar futebol”, “Professora, podiamos marcar um dia para jogar
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futsal”, ela se prontificou a estar presente no préximo encontro, no qual, pudemos observar o
entusiasmo e comprometimento dos estudantes com seus respectivos temas.

Essa participacdo ativa é fundamental para o bom funcionamento da MMC, permitindo
que as vozes contribuam para a tomada de decisGes coletivas. Ressalvo aqui a importancia do
didlogo e discussdo em grupo, posto que “A educagdo civica profunda pode preparar os alunos
para o sucesso no trabalho e na vida, bem como para a cidadania ativa” (Johnson et al, 2015, p.
11).

Durante os didlogos com os alunos, a professora orientadora questionou-os sobre suas
relagbes com seus respectivos temas. Destacou-se, dentro das falas sobre o tema jogos, 0
seguinte problema: a dificuldade em formar times de futsal feminino para jogar nas aulas de
Educacao Fisica. Quando as meninas queriam jogar, tinham que participar do time dos meninos.

No tema filme, uma das alunas relatou que a TV de sua casa estava quebrada ha algum
tempo, engquanto a outra explicou que assistir a filmes era dificil porque ndo tinham assinatura
para acessar servigos de streaming (transmissao de dados, como audio e video, pela internet em
tempo real). Assim, embora tenham escolhido o tema filmes, tinham poucas possibilidades de
acesso para assistirem.

Durante o dilogo, surgiram dois problemas que as discentes enfrentavam em relacéo
aos temas: é possivel formar dois times de futsal feminino para disputar uma partida? Quais
filmes poderiamos assistir na Sala de Articulacdo? Ambos os problemas estéo relacionados ao

interesse e ao cotidiano dos alunos.

E fundamental ajudar o aluno a incorporar os novos conhecimentos de forma ativa,
compreensiva e construtiva, promovendo as suas capacidades cognoscitivas, que sao
as suas energias mentais, ativadas e desenvolvidas no processo de ensino (exercitacao
dos sentidos: observacdo, percepcdo, compreensdo, generalizagdo, raciocinio,
memodria, linguagem, motivacgao) (Zluhan; Raitz, 2014, p.43).

A partir desses didlogos, reconheco a importancia de valorizar os desafios e as
dificuldades enfrentadas pelos alunos. E fundamental sair da zona de conforto e direcionar as
propostas de atividades de acordo com as preferéncias dos alunos. De fato, é necessario refletir

sobre as palavras de Bassanezi:

Notamaos, contudo, que a maior dificuldade encontrada pelos professores que decidem
adotar a modelagem matematica em seus cursos é a de transpor a barreira do ensino
tradicional em favor de uma opg¢do mais criativa e consequente. No ensino tradicional,
0 objeto de estudo se apresenta quase sempre bem delineado, obedecendo a uma
sequéncia predeterminada, com um objetivo final muito claro que, muitas vezes, nada
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mais ¢ que “cumprir o programa da disciplina”! Ora, ensinar a pensar
matematicamente é muito mais do que isso. Portanto, é imprescindivel mudar métodos
e buscar processo alternativos para transmissdo e aquisi¢do de conhecimentos (2015,
p. 11).

Apesar de utilizar novas tecnologias e atividades com dinamicas diferentes das aulas
tradicionais, encontrei dificuldade compreender como fazer matematica elaborando lista de
filme e montando times de futsal feminino. Havia, inclusive, combinado com as alunas que,
apos a pesquisa, poderiamos jogar uma partida e assistir um filme. Considero que o didlogo
com as alunas e a orientadora proporcionou um redirecionamento libertador a pesquisa,

evidenciando a importancia fundamental de escutar e entender as reais necessidades dos alunos.

3.2.4. Coleta de dados (6° e 7° encontros)

Ao tentar auxiliar os discentes na criacdo do questionario sobre futsal, as alunas
sugeriram as perguntas necessarias e afirmaram que ndo precisavam de ajuda. Ao dialogar com
0 Grupo Filme sobre a elaboragdo da lista de filme, o grupo também demonstrou autonomia
para realizar a atividade. Essa situacdo me proporcionou uma oportunidade de aprender mais

sobre futsal com as alunas e seus interesses. De acordo com Zambiasi, Kreff e Santana (2023,
p.5),

Nesta atividade o professor desempenha o papel de mediador, enquanto o aluno se
capacita como autor do seu proprio conhecimento, levando em consideragdo suas
habilidades, limitagcdes, interesses e responsabilidades. O objetivo é promover a
aprendizagem como uma conexdo solida entre a Matematica e a realidade,
proporcionando a oportunidade de aprender por meio da pratica, superar desafios e
vivenciar tanto experiéncias antigas quanto novas. Nessa interagdo, ambos, professor
e aluno, aprendem juntos, combinando conhecimentos, ferramentas e habilidades.

Ressalto, mais uma vez, o interesse mutuo entre 0s grupos em participar das atividades
uns dos outros. O Grupo Jogos se mostrou empolgado em assistir ao filme e auxiliar na escolha,
enguanto o Grupo Filmes se mostrou disposto a participar da pesquisa e jogar a partida. Essa
interacdo entre 0s grupos é extremamente positiva e demonstra o espirito de colaboragédo e
integracdo que buscamos cultivar.

E importante salientar a relevancia da participagdo do professor na analise das
sugestdes dos filmes escolhidos pelos alunos. Em alguns casos, o titulo do filme pareceu
adequado mas, ao assistirmos partes dele, constatamos linguagem e cenas improprias para o

ambiente escolar. Diante disso, dialoguei com os alunos sobre a necessidade de excluir alguns
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filmes da lista. Estabelecer esses limites é essencial para criar um ambiente que promova
valores e respeite as normas estabelecidas pela escola. Além disso, a discusséo sobre as razdes
por tras da exclusdo de certos filmes pode incentivar os alunos a desenvolverem um senso
critico em relacdo ao contetdo audiovisual. “Quando a escola cumpre com as diretrizes que
Ihes estdo delegadas, tem maiores probabilidades de proporcionar um ensino de qualidade, além
de ganhar credibilidade social” (Bastos, 2022, p. 8).

Durante os dialogos, as alunas Agnesi, Maryam, Julia e Shopie mencionaram néo ter
identificado elementos matematicos no filme e ndo perceberam nenhuma relacdo com a
Matematica. 1sso representou um desafio, pois o didlogo que incentivasse a curiosidade e 0
interesse pela pesquisa foi necessario para orientar a busca por possiveis respostas para esse
problema apresentado.

Como D’Ambrosio destaca, “A Matematica esta intrinseca nas mais diversas
atividades do cotidiano dos individuos, porém, tem-se a necessidade e a dificuldade em
relacionar o conhecimento matematico com a realidade.” A falta de percep¢ao em relacao aos
elementos matematicos e as relagdes no filme pode ser atribuida a forma como a Matematica é

tradicionalmente apresentada e percebida.

Alids, nossos alunos hoje acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras.
Regras essas que foram transmitidas pelo professor. Segundo os alunos que a
matematica é um corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais nao se duvida
ou questiona, € nem mesmo Se preocupam em Compreender porque funciona
(D’ Ambrésio, 1989, p.16).

E verdade que a Matematica é frequentemente apresentada em contelidos que 0s
professores afirmam ter relagdo com o cotidiano dos alunos. No entanto, essa relacdo muitas
vezes pode parecer forgada, pois os professores tendem a buscar exemplos que consideram ser
do cotidiano dos alunos, quando, na realidade, sdo algo proximo do cotidiano do proprio
professor. Em muitas situacdes, como no caso do futsal, por exemplo, é algo completamente
fora do meu contexto como professora, ja que nao pratico esse esporte e nao estou familiarizada
com suas regras. Por meio desse exemplo, percebo como pode ser dificil estabelecer essa

conexao genuina entre contelldo matematico e o cotidiano dos estudantes.

Nesse ambiente, o professor ndo é aquele que sabe tudo, ele também aprende e cresce
a cada trabalho proposto onde essa é uma situagdo em que o docente precisa aprender
alidar com a inseguranca de ndo ter o controle em suas maos, é importante estar aberto
e valorizar os conhecimentos dos alunos, pois é nessa interacdo que se dard a
aprendizagem (Penteado; Fernandes; Burak, 2014, p. 2175-2044).
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Projetos como esses sdo pouco explorados na disciplina de Matemadtica,
tradicionalmente. Como observado por D’ Ambrdsio (1989, p.16), “Na Matematica escolar, o
aluno nédo vivencia situacfes de investigacdo, exploracdo e descobrimento. O processo de
pesquisa matematica € reservado a poucos individuos que assumem a Matematica como seu
objeto de pesquisa.” De fato, percebe-se que esse tipo de abordagem é relevante para alunos

que tém interesse ou apresentam certa facilidade de compreenséo.

[...] aaprendizagem sem essa compreensao tem sido um resultado bastante comum no
ensino da Mateméatica. De fato, a aprendizagem sem compreensdo tem se
revelado um problema persistente desde, pelo menos, a década de 30 e tem sido objeto
de uma diversidade de debates e pesquisas, realizadas por psicologos e educadores ao
longo dos anos [...] (NTCM, p.21).

Como as alunas ndo tiveram percepcfes matematicas sobre o filme, as orientamos a
fazerem pesquisas para conversamos no proximo encontro. Julia disse que, ao pesquisar em
casa sobre a relacdo do filme com a matematica, o Google respondeu que ndo existia
Matematica no filme. Nesse momento, salienta-se a relevancia do professor como mediador

para mostrar o caminho que elas poderiam percorrer para resolver o problema.

Nesse processo, o professor exerce o papel de mediador, favorecendo a
construgdo/reconstrucdo do conhecimento, dos significados que séo transmitidos pelo
grupo cultural, por intermédio das reflexdes, das praticas sociais e da utilizagdo de
instrumentos, signos e linguagens empregados para interpretar o mundo e tornar o
aluno mais independente (Zluhan; Raitz, 2014, p.42).

Nesse aspecto, indicamos leituras, videos, artigos etc., como fontes que as poderiam
ajudar a encontrar possiveis solu¢des sem de fato fornecer as respostas prontas. Afinal, embora
elas ndo consigam enxergar a relacdo do filme com a Matematica, n0s vimos muitas relacdes.
Tinhamos uma lista de possiveis conexdes, mas se contdssemos a elas, estariamos privando-as
do prazer da descoberta. A coleta de dados do questionario sobre futsal foi marcada pelo notavel
protagonismo e colaboracgdo entre Maryam, Agnesi, Julia e Sophie, embora apenas Maryam e
Agnesi integrassem o Grupo Jogos.

E importante frisar que, em momento algum, foi necessario solicitar que Julia e Sophie
ajudassem as colegas na pesquisa; elas simplesmente foram juntas as salas de aula para realizar
a pesquisa. O interesse das alunas em formar os times demonstrava o engajamento delas com

0S j0gos.
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Os temas a serem estudados partem do interesse dos participantes [...], e esse é um
fator importante para promover motivacao e gosto pela atividade na busca dos dados,
nas problematizagdes, na compreensdo do conteltdo matematico necessario para
resolver a questdo, que ganha mais sentido e significado por conta do contexto (Burak,
Zontini, 2020, p. 18).

Ao apresentarmos nossa intencdo ao professor de educacdo fisica em receber
instrucdes para a partida de futsal, ele se mostrou receptivo e propds que poderia realizar um
desenho da quadra. “No trabalho com a Modelagem, muitas vezes ha necessidade de o professor
recorrer aos pais de alunos (pessoas da area) para elucidacdo de algumas questdes referentes ao
trabalho” (Burak, 1994, p.50). A sugestdo foi tdo interessante que, ao chegamos na sala,

conversamos e decidimos fazer um desenho em escala da quadra para organizamos 0s times.

3.2.5 Mateméatica em Colaboracao (8° e 9° encontros)

Mesmo com as leituras sobre as relagdes da Matematica com o filme em questéo, e
videos que abordavam temas como simetria, Fibonacci e posicionamento das cameras em
filmes, as alunas enfrentavam dificuldade em compreender as relagdes matematicas que
poderiam ser estabelecidas, o que se mostrou um desafio para Julia e Shopie na resolugédo do
problema. Agnesi e Maryam, suas colegas de sala, também participaram da discussdo e
assistimos os trechos do filme novamente.

Durante a conversa, sem realizar anota¢fes formais, as alunas construiram uma lista
de observacGes. Em meio a troca de comentarios sobre o filme, incluindo observacfes mais
informais como “Ai gente, o Groot é muito fofo”, elas analisaram a cena da flecha e debateram
sobre como tudo explodiu rapidamente com apenas um assobio. Nesse momento fiz uma
intervencdo, sugerindo que era possivel calcular a distancia percorrida pela flecha do Yondu.

Na lousa dei exemplos e direcionamentos que elas poderiam utilizar para calcular a
distancia percorrida pela flecha. “Cabe ao professor estabelecer conexdes entre os conceitos
cientificos e o cotidiano, respaldado nos principios dos direitos humanos, mediando o
conhecimento num processo de descoberta, produgdo, troca e cooperagdo” (Zluhan e Raitz,
2014, p. 42). E de fato, ao final, foi muito gratificante quando conseguiram organizar os dados
e chegar aos resultados, os quais, registraram em uma cartolina. Elas foram embora naquele dia

muito empolgadas com o que haviam produzido.

Através da modelagem matematica o aluno se toma mais consciente da utilidade da
matematica para resolver e analisar problemas do dia a dia. Esse é um momento de
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utilizagdo de conceitos ja aprendidos. E uma fase de fundamental importancia para
que os conceitos trabalhados tenham um maior significado para os alunos, inclusive
com o poder de torna-los mais criticos na analise e compreensdo de fendémenos diarios
(D’Ambrésio, 1989, p.17).

Nesse mesmo encontro, Agnesi e Maryam conseguiram relacionar o conceito de
desenho em escala, projetando em uma cartolina o campo de futsal. Além disso, utilizaram
graficos de pizza para esquematizar os dados coletados durante a entrevista. Apesar do pouco
contato com o Excel, ndo tiveram dificuldades, elas ficaram admiradas com as ferramentas do

software.

O uso dos computadores portateis no ensino e na aprendizagem pode representar uma
alternativa interessante para penetrar no mundo dos alunos, acolher suas necessidades,
desenvolver um trabalho solidario que conviva com as diferencas e com os diferentes,
ajude os alunos a compreender 0s problemas e as oportunidades de seu tempo.
Provocar mudangas na pratica pedagdgica, valorizar os professores, compartilhar
saberes e experiéncias; recuperar a fungao social da escola como espaco democratico
de ensino, aprendizagem e formac&o para a emancipagdo humana (Almeida, 2008,
p.121).

A integracdo da tecnologia proporcionou uma experiéncia mais dinamica e eficaz,
permitido uma maior personalizacdo do ensino, atendendo as necessidades individuais dos
alunos e oferecendo diferentes abordagens para 0 mesmo contetido. E importante promover
uma cultura digital consciente e critica, que capacite os alunos a utilizarem a tecnologia de
forma segura e ética.

Enguanto desenvolviam seus proprios projetos, ambos 0s grupos contribuiam para os
projetos das outras, compartilhando ideias e solugdes, e demonstrando interesse em participar
das atividades propostas. Vale ressaltar que a colaboracdo ndo se limitou apenas as interacdes
verbais, mas também incluiu a troca de sugestdes, ajuda com a confec¢do dos cartazes e 0

tratamento dos dados coletados.

3.2.6 Bate papo em grupo (10° encontro)

No ultimo encontro conversamos sobre a possibilidade de expandir as nossas
producOes e destacar outros conceitos matematicos. Também se compartilnou os resultados
obtidos. As alunas demonstraram interesse em continuar explorando a Matemaética dentro de

seus temas na SA.
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Acreditamos que o desenvolvimento dessas atividades de Modelagem Matematica
Colaborativa tem o potencial de melhorar o desempenho dos alunos na sala regular, uma vez
que contribui para o desenvolvimento da sua confianca e motivagéo para aprender. Conforme
Specht (2017, p. 21), “Educar para que o estudante realize questionamentos € educar para que
0 aluno se torne sujeito do seu processo de aprendizagem, sendo protagonista na construgdo do
conhecimento”. Ao enfatizamos a importancia da pergunta como um recurso fundamental para
aprender, destacamos um papel crucial na formagcdo do conhecimento, que se baseia nas
experiéncias e saberes individuais dos estudantes. A MMC deve proporcionar esse ambiente de

comunicagao.

Simplesmente, ndo ha uma ligacdo concreta entre a mente (consciéncia) e a
comunicagdo, caso contrario, bastaria inventar um equipamento que transferisse o
conhecimento para as cabecas dos alunos. A perspectiva de que todo pensamento
ocorre em termos de signos resulta que interpretar algo significa representa-lo.
Portanto, a aprendizagem deve efetivar-se em um cenario que admite o pensar em um
processo em que as pessoas, 0s objetos e as representacdes sdo basicamente signos
(Santana, 2019, p.28).

Uma das recomendacbes mais significativas que gostaria de fornecer aqueles que
desejam realizar tais praticas € estabelecer proximidade com docentes que desenvolvam
praticas similares. Embora a literatura tenha oferecido confianca e caminhos a seguir, alguns
objetivos das propostas atividades ndo seriam alcangados de tais formas sem a presenca da
orientadora da pesquisa. Entdo, ressalto que ter alguém para dividir e interagir pode beneficiar

ainda mais o progresso das atividades.
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4. CONCEPCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Nos Programas de Pds-Graduacdo Profissional, a pesquisa € acompanhada pela
producdo de um Produto Técnico Tecnoldgico, extremamente reconhecido na area de ensino e
educacdo como Produto Educacional (PE) que: “[...] pode ser alguma nova estratégia de ensino,
uma nova metodologia de ensino para determinados conteddos, um aplicativo, um ambiente
virtual, um texto” (Borba, Almeida, Gracia, 2020, p. 87). Esse material € uma extensdo da
pesquisa, projetado para abordar o mesmo objeto de estudo da dissertacdo, incorporando uma
abordagem prética e aplicada.

Nesse sentido, desenvolveu-se o “Material didatico/instrucional” em formato de
historia em quadrinhos, intitulado “THE NOETHER GIRLS: em busca da Mathema” (Apéndice
A), que € baseado nas atividades e temas escolhidos pelos alunos. O Produto Educacional foi
elaborado, retratando os desafios enfrentados, as solucdes encontradas e os momentos
vivenciados ao longo do desenvolvimento dessas atividades. Para elaboracdo do material,
utilizou-se duas plataformas: Pixton, um website que permite criar personagens e historias em
quadrinhos (nesta pesquisa foi usado apenas para criar os personagens) e o Canva, que é
plataforma de design gréfico, onde foram desenvolvidos os cenarios da histéria em quadrinhos.

A escolha da historia em quadrinhos como formato para apresentar as atividades
desenvolvidas na Sala de Articulacdo foi uma decisdo estratégica que visou tornar a informacao
mais acessivel e descontraida para os professores. De acordo com Kawati (2022, p. 79), “As
historias em quadrinhos representam uma forma divertida de aprendizagem. Sem longos textos
e com uma interface menos “carregada”, elas nao so6 sdo capazes de ensinar, como também,
divertir o leitor.” Nesse sentido, destaca-se na narrativa visual a natureza colaborativa da

Modelagem Matematica.
4.1 Da ideia a concretizacdo do Produto Educacional
O material, que pode ser visto como um paradidatico, foi desenvolvido na expectativa
de interagir com o professor, propiciando uma leitura dinamica, interativa, divertida,
pedagogica e criativa. “Comumente, os livros paradidaticos trazem, além do contetido

matematico, um enredo ou Varios episodios diferentes que agugam a curiosidade do aluno/leitor
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em saber mais sobre a historia, em conhecer as proximas paginas, e, assim, aprofundar os
conhecimentos matematicos” (Allein, 2019, p.10).

Neste capitulo, tem-se a pretensdo de proporcionar ao leitor uma visdo ampla do
Produto, bem como justificar o motivo desse material pedagogico ser peculiar, por se tratar de
um quadrinho. Pode-se questionar: ndo seria direcionado ao aluno? A resposta é: ndo! O
material foi pensado e elaborado para o professor, com o intuito de ser uma leitura Iudica e
criativa que mistura aprendizagem e criatividade. Duas citagGes estimulam esse caminho

alternativo. Primeiramente, considerar o professor como um intelectual exemplar.

O professor atua em primeira linha por obra de sua prépria vida intelectual. O
professor &, por assim dizer, um “intelectual exemplar” na sociedade. Seus alunos s6
serdo motivados e eficazmente orientados quando aquilo que ele ensina é uma
motivagéo para ele proprio, quando ele “acredita” e estd convencido do significado e
da importancia para si proprio do conhecimento que proporciona (Otte, 1993, p. 133).

No caso do professor, isso implica que sua influéncia sobre os alunos néo se restringe
apenas as suas ac¢les, mas, principalmente, ao seu proprio ser, a sua vida intelectual. Nesse
sentido, quais leituras e livros estdo sobre a mesa de trabalho do professor? Seréo eles repletos
de materiais carregados de teorias, conceitos, metodologias, sequéncias didaticas, conteudo e
mais contedo? Muitas vezes, esses livros estdo voltados para o fazer pedagogico formal e
regulatorio, repletos de regras e mais regras.

Considerando essa reflexdo, surge a segunda citacdo que inspirou a elaboracdo desse
material pedagogico: “Um péssaro ndo voa dentro de dgua. Um peixe ndo nada em terra. Um
professor ndo se forma nos atuais ambientes universitarios, nem em ambientes escolares
mediocres e desinteressantes” (Novoa, 2019, p. 202).

Nesse contexto, surge a proposta de oferecer material e leitura que estejam alinhados
a esse espirito criativo, um recurso destinado a mesa do professor para sua leitura,
proporcionando momentos de leitura descontraida, risos e aprendizado. A intencdo é também
apresentar como a Modelagem Matematica Colaborativa foi aplicada em uma sala de
articulagdo. Como refletiu D’ Ambrosio, o objetivo é transcender os limites convencionais ¢

voar para além do espaco da gaiola.

[...] os passaros vivendo em uma gaiola alimentam-se do que encontram na gaiola,
voaram sO no espaco da gaiola, comunica-se muna linguagem conhecido por eles,
procriam e repetem-se e s6 veem e sentem 0 que as grades permitem. Nao podem
saber de que cor a gaiola é pintada por fora. No mundo académico, os especialistas
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sdo como pensadores engaiolados em paradigmas em metodologias rigidas, que nao
permitem ver além do que € considerado academicamente correto (2013, p. 4).

A expectativa se consolida ao considerar algo além da gaiola; embora haja um
investimento significativo, pode acontecer que alguns leitores da histéria em quadrinhos
proposta apreciem, enquanto outros ndo compreendam completamente. Isso reflete a natureza
do aprendizado, que é constante e subjetivo. Essa diversidade de perspectivas implica
colaboracdo e troca de ideias “[...] histdrico e cultural cujo proposito € a formagao de individuos
éticos e reflexivos que adotam uma postura critica em relacdo as praticas matematicas
historicamente e culturalmente constituidas” (Radford, 2014, p. 135, tradugao nossa).

Compreende-se que a formacéo continua do professor requer um espirito colaborativo
crescente. Nesse contexto, a Modelagem Matematica Colaborativa ndo é apenas pensada como

uma abordagem.

A formac&o do professor pode ser gestada, também, relacionamento e no movimento
do significado social do que ¢ vivido na escola [...], nas relagdes docente-discente,
nas resisténcias, na tessitura dos projetos de trabalho, na transformagéo da realidade,
no enfrentamento dos problemas que, constantemente, surgem e na alianga com seus
pares - formagdo mutua (Schuchter, 2017, p. 190).

A atuacdo do docente como agente formador de individuos capazes é fundamental,
pois seu trabalho ndo apenas influencia a realidade dos alunos, mas também a sua propria. Nesse
contexto, visualiza-se a MMC, que desempenha um papel significativo, pois permite um

enfoque mais colaborativo e interativa no processo de ensino e aprendizagem.

[...] Modelagem pode ser uma forte aliada dos professores de matematica e outros que
buscam romper com a hegemonia da transmissdo, pois 0 método da Modelagem
possibilita um dialogo e outros caminhos, deslocando o sentido do ensino usual, que
seria do professor para o aluno, para a interacdo, cooperacdo e colaboragdo no
processo de ensino e de aprendizagem (Burak, 1992, p.55).

Essa abordagem paradidatica, apesar de se diferenciar dos produtos educacionais mais
convencionais, oferece uma alternativa valiosa e complementar. Normalmente, os projetos
baseados na proposta de Modelagem Matematica ndo apresentam um modelo pronto, uma vez

que cada aplicacao deve seguir um caminho unico, construido pelos professores e alunos.

Acreditamos que, para o leitor, é interessante, refletir sobre as experiéncias que nos,
autores, vivenciamos com os estudantes. Para isso, fizemos um pequeno recorte de
como elas foram organizadas, no sentido de oferecer exemplos para que se possa ter
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uma ideia de como a Modelagem, nessa nossa perspectiva, pode ser desenvolvida nas
salas de aulas (Meyer; Caldeira; Malheiros, 2019, p.65).

Ao descrever atividades em Modelagem Matematica, o objetivo é fornecer ao
professor ideias sobre como implementar essa metodologia de forma mais eficaz. N&o se espera
que o professor simplesmente reproduza a proposta, mas sim que a adapte de maneira criativa
e flexivel, de acordo com as necessidades especificas de sua sala de aula. Tendo isso em mente,
surgiu a ideia de apresentar o desenvolvimento da proposta aplicada na Sala de Articulagdo em

formato de quadrinhos. A expectativa é colaborar para que:

[...] haja a realizacdo pessoal de cada individuo; cada membro tem seu lugar, é
respeitado e, respeita 0s outros e aos valores de uma comunidade; a comunidade é
flexivel nas ideias e suas formas de expressdo; a comunidade abre espago para a
assegurar a modificacdo, a troca e sua transformacdo [...] incentiva a compartilhar os
objetivos da comunidade, envolver-se nas acdes da sala de aula e a comunicar-se com
os outros (Radford, 2006, p.117, tradugdo nossa).

E assim, favorecer o fortalecimento de um ambiente educacional “[...] em que as
pessoas possam dialogar, discutir, duvidar, questionar e compartilhar saberes. Onde ha espaco
para as contradi¢des, para a colaboragdo mutua e para a criatividade” (Rego, 2013, p. 118).

O propdsito € desenvolver um material que engaje os professores para além de simples
diretrizes normativas, buscando uma abordagem descontraida, dindmica, criativa, motivadora
e colaborativa. O foco principal é estimular reflexdes criticas no @mbito da formacdo docente
continuada.

A escolha da histéria em quadrinhos como formato para apresentar as atividades
desenvolvidas na Sala de Articulacdo é estratégica, visando tornar a informacdo mais acessivel
¢ descontraida. Isso responde a necessidade de “[...] reinventar as praticas da Educacgdo
Matematica [...] [isto €] atrever-se a criar e ousar na ac¢ao docente [...]” (D’ Ambrosio; Lopes,
2015, p. 1). O propdsito € engajar os professores de uma forma que seja diferente do

convencional, destacando a abordagem da Modelagem Matematica Colaborativa.
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4.1.1 Enredo da histéria em quadrinhos

A equipe da historia em quadrinhos “The Noether girls” tem a misséo de revelar a
presenca da Mathema?®, que esta intrinsecamente presente em todos os lugares. The Noether
girls desempenham um papel crucial ao demonstrar que a Mathema ainda existe nos planetas,
embora muitos acreditem que essa espécie esteja em extin¢do. Contudo, a verdade é que ha

varios Mathema camuflados nos planetas, sendo dificeis de identificar.

Figura 17 — Capa da historia em quadrinhos

esta Edigdo:

Rooirigu\es " Santana

Fonte: Elaborada pela autora, 2024.

Nessa missdo, 0 objetivo € encontrar as espécies Mathema nas galaxias dos Jogos,
compostas por varios planetas, como Futsal, Futebol e Vélei, e na galaxia do Cinema, onde
existem diversos planetas dedicados a filmes como Acéo e Ficcdo Cientifica. Existem varias

especies Mathema, algumas delas sédo raras, enquanto outras sdo mais comuns.

8 Mathema é aquela ciéncia que produz saber. Mathema na lingua grega significa “ciéncia”, “conhecimento” e

“aprendizagem”. Disponivel em: https://institutomathema.com.br/. Acesso em: 24 out. 2023.
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A razdo por tras dessa busca € restaurar o valor das espécies Mathema diante do vasto

espaco sideral, a fim de restabelecer a ordem em meio ao caos césmico que enfrentamos.

Somente a Mathema possui o poder de reequilibrar o universo. Quando todas as criaturas em

todos os planetas souberem que a Mathema esta viva e ativa, isso trard esperanca e estabilidade

a0 COSmos.

As personagens da histéria em quadrinhos foram inspiradas em mulheres que deixaram

sua marca na historia da matematica, como Emmy Noether (1882-1935), Julia Hall Bowman
Robinson (1919-1985), Shopie Marie Germain (1776-1831), Maria Gaetana Agnesi (1718-
1799), Maryam Mirzarkhani (1977-2017); Hipéatia de Alexandria (370-415), Victoria, Lady
Welby (1837-1912) e Katherine Johnson (1918-2020). A escolha de apenas personagens

femininas na historia em quadrinho se deu pelos participantes que finalizaram a pesquisa serem

compostos apenas por mulheres.

Figura 18 — Personagens da historia em quadrinhos Noether e Julia

L PERSONNGENS

Noether lidera uma expedigdo espacial, com o objetivo
de encontrar a misteriosa espécie Mathema. Noether tem
facilidade em identificar essas criaturas, mas ela também
precisa treinar outros membros da equipe. Portanto, a
principal missdo da equipe é aprender como localizar a
Mathema durante essa emocionante aventura espacial

INARVIDAYREAT

Personagem baseada em Emmy Noether (1882-1936), uma.
matematica alemd que fez contribuigdes profundas em
algebra abstrata e teoria dos grupos. Seu trabalho &
reconhecido como uma das bases para a fisica tedrica
moderna, foi uma das primeiras mulheres a lecionar na
4 | Universidade de 6éttingen e receber reconhecimento

Julia & uma exploradora curiosa e entusiasta da equipe
“The Noether girls”. Nesse universo peculiar, cada filme &
como um planeta distinto, e Julia esta sempre ansiosa
para embarcar em novas jornadas cinematogréficas.
Sua paixdo pelo cinema & evidente em sua extensa
colegao de filmes de diferentes “planetas”.

Julia Hall Bowman Robinson (1919-1985), uma
renomada matematica americana que fez contribuigdes
significativas para a teoria dos niimeros e a ldgica
Imatemética. Ela é mais conhecida por seu trabalho em
um dos problemas mais notérios da matematica, o décimo
|problema de Hilbert, que & uma questdo fundamental

/

NOSTQUADRINHOS! N

internacional. /

INOSJQUADRINHOS N

sobre a solubilidade de equagdes polinomiais. /
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Fonte: Elaborada pela autora, 2024.
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Figura 19 — Personagens da historia em quadrinhos Shopie e Agnesi

/

/

NOSJQUADRINHOS] h

Sophie & conhecida por sua natureza reservada, nio
sendo muito inclinada a conversas superficiais. No
entanto, o que Sophie pode nao expressar em palavras,
ela compensa com sua notavel inteligéncia e
pensamento conceitual poderoso.

NARVIDAREAE

Personagem baseado Sophie-Marie Germain (1776 -
1831) fez valiosas contribuigies a teoria dos niimeros e
a teoria da elasticidade. Marie-Sophie era autodidata.
Ela ganhou um prémio da Academia Francesa de
Ciéncias por sua tese na teoria da elasticidade, ramo
onde foi pioneira. Por causa de seu sexo, entretanto,
ela ndo pode ter uma carreira como pesquisadora em

Sua area. J

J

-

\_

\
INOSJQUADRINHOS

Agnesi possui um sotaque inconfundivel da baixada
cuiabana, com expressdes engragadas e uma prontncia
tnica, € um elemento que quebra o gelo da formalidade
na equipe e adiciona um toque de leveza a historia.

INARVIDATREN

A personagem tem o nome da matematica Maria
Gaetana Agnesi (1718-1799) foi uma matemética
italiana do século XVIIl, conhecida por suas contribuigdes
significativas para o campo da matematica e pela
autoria do primeiro livro a discutir calculo diferencial e
integral. Uma das primeiras mulheres a receber
reconk i o0 internacional em matematica.

/

J
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Fonte: Elaborada pela autora, 2024.

Apesar de a historia da matematica conter uma lacuna quanto a participacdo feminina

nas ciéncias, houve mulheres que ultrapassaram barreiras e preconceitos para fazer

contribuicdes significativas. Em uma sociedade onde o papel da mulher era principalmente

doméstico, voltado para a organizacdo da casa e o cuidado dos filhos, essas mulheres desafiaram

expectativas para seguir carreiras cientificas.

Esta histéria em quadrinhos é uma singela homenagem para relembrar e celebrar essas

figuras notaveis. Elas servem como exemplos inspiradores para reconhecer o impacto das

mulheres na histéria e nas ciéncias, lembrando-nos do valor da diversidade e da inclusdo no

avanco do conhecimento.
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4.2 Avaliacdo do Produto

A elaboracdo do Produto Educacional (PE), intitulado “THE NOETHER GIRLS: em
busca da Mathema” passou por trés avaliacdes distintas: disciplina de Seminario de Pesquisa
I1, Qualificacdo e Defesa, que serviram de subsidios para produzir o material.

A primeira avaliagdo esta integrada no componente curricular “Seminario de Pesquisa
I1” do PPGECM, que teve como foco apresentagdo da proposta do Produto Educacional em
formato banner. A apresentacdo foi avaliada por dois professores da Educacdo Basica e dois
do Ensino Superior, os avaliadores tiveram o acesso previo ao PE e ficha contendo informacGes
que caracterizavam o mesmo. O Anexo | apresenta a ficha utilizada para avaliar a proposta do
PE.

Analise criteriosa realizada pela banca avaliadora destacou aspectos positivos,
contribuindo para a construcdo do material no contexto educacional e garantindo sua relevancia

para educadores. O Quadro 6 apresenta caracterizacao do PE.

Quadro 6 — Caracterizacdo do Produto

Finalidade do produto Tem o foco de inspirar outros educadores a desenvolver projetos
envolvendo a Modelagem Matemética Colaborativa.

Breve descri¢do do produto Apresenta o desenvolvimento de duas propostas de atividades
desenvolvidas com alunos em situacdo de defasagem escolar.
Caréater inovador Inclui ilustracdes em quadrinhos que retratam as situacdes vivenciadas

pelas autoras com os alunos durante o processo de elaboracéo.

Possibilidade de replicabilidade Oferece sugestdes e direcionamentos Uteis, estimulando os professores a
adaptarem e personalizarem as atividades de acordo com as necessidades
de seus alunos, aprimorando, assim, a qualidade do ensino de Matematica.

Modo de financiamento Financiamento proprio.

Forma de avaliacdo (validac&o) O material foi inicialmente avaliado por dois professores da UFMT e dois
realizada ou prevista professores da SEDUC-MT.

Formas de disponibilidade Sera disponibilizado no repositério da UFMT.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Sob a ética dos membros avaliadores, a leitura dos quadrinhos dara visibilidade e
podera incentivar os professores a pratica pedagdgica, bem como oportunizara a conexdo entre
os saberes cientificos, além de possibilitar o trabalho interdisciplinar. Ainda foi sugerido pensar
em outros meios de publicar a historia em quadrinhos além do repositdrio da CAPES.

Na segunda etapa, qualificacdo, o PE foi avaliado por dois professores doutores do
Ensino Superior em banca fechada, recebendo contribuicdes relacionadas ao destaque do
espirito colaborativo e dos encaminhamentos da Modelagem Matematica Colaborativa dentro

das ilustracdes e falas dos personagens. A avaliacéo feita por esses professores foi fundamental
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para garantir que PE alcance seu objetivo de inspirar os professores a desenvolver propostas de
atividades.

A terceira avalicdo, na defesa, foi composta por quatro professores doutores do Ensino
Superior. Eles demonstraram satisfacdo com o PE apresentado, recomendando a sua publicacao
em outras plataformas digitais e sugerindo ajustes em uma péagina da histéria em quadrinhos
para uma visualizagdo mais clara da cena. O Anexo Il contém a ficha preenchida pela banca
avaliadora.

A elaboracdo do Produto Educacional "THE NOETHER GIRLS: em busca da
Mathema" passou por um rigoroso processo de avaliacdo em trés etapas distintas: Seminério de
Pesquisa Il, Qualificacdo e Defesa. Cada etapa forneceu valiosos subsidios que contribuiram
para o desenvolvimento e refinamento do material. As trés avaliagcdes garantiram a relevancia
e a qualidade do PE, confirmando seu potencial para inspirar praticas pedagdgicas entre 0s

educadores.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Sala de Articulacdo tem como objetivo a recomposicao de aprendizagens anteriores
e essenciais que, uma vez consolidadas, permitirdo os alunos ter autonomia em seus estudos e
a potencializacdo do aprendizado. Dessa maneira, destacam-se dois pontos criticos nesse
ambiente: ha uma escassez de recursos e propostas de atividades pedagogicas disponiveis aos
professores articuladores e a tendéncia dos alunos com defasagens em Matematica
demonstrarem aversdo a disciplina.

A pesquisa buscou responder & questdo “De que maneira a aplicacdo da Modelagem
Matemaética Colaborativa pode enriquecer e facilitar o processo de ensino e aprendizagem para
alunos que apresentam defasagens em Matematica?” Em busca de responder essa pergunta,
foram elencados os seguintes objetivos especificos: conduzir uma revisao da literatura sobre
Modelagem Matemética na Educacdo Basica e desenvolver propostas de atividades de
Modelagem Matemaética Colaborativa na Sala de Articulacéo.

O embasamento tedrico adquirido por meio das leituras e pesquisas contribuiu para o
desenvolvimento das propostas de atividades de Modelagem Matematica Colaborativa na Sala
de Articulacdo. Através das leituras e pesquisas, foi possivel obter conhecimentos e estratégias
relevantes para abordar a metodologia de ensino Modelagem Matematica de forma mais
significativa e envolvente.

A metodologia de ensino de Modelagem Matematica Colaborativa na Sala de
Articulacdo se mostrou eficaz e motivou os alunos a desenvolverem duas tematicas: jogos e
filmes. Os alunos da Sala de Articulacdo se tornaram estudantes mais ativos no processo de
ensino e aprendizagem, demonstrando interesse e empolgacdo em desenvolver atividades
relacionadas aos temas e tornando o processo de ensino mais rico, uma vez que tendem a
demonstrar pouca confianca na resolucéo de exercicios. Ao desenvolver as atividades com as
tematicas escolhidas, observou-se um aumento da comunicacao e confianca. Mesmo diante de
desafios e defasagens, os alunos responderam a abordagem com motivacéo e entusiasmo, além
de demonstrarem um interesse renovado pelo estudo e aprendizado da Matematica.

A participagdo ativa dos alunos ndo se limitou a sala, mas também se estendeu as
atividades extras como aplicacdo do questionario em suas turmas e partida de futsal, tornando
0 aprendizado da Matematica uma experiéncia dindmica. Dessa forma, a Modelagem

Matematica Colaborativa como metodologia de ensino e aprendizagem colaborou com a
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aquisicdo de conhecimentos matematicos como estatisticas, grandezas e nimeros, e de outras
areas de conhecimento como cinema, esporte, ciéncia e tecnologia.

Destaca-se que a imprecisdo dos acontecimentos vivenciados com alunos da Sala de
Articulacdo durante a coleta de dados pode ter sido um obstaculo, como dois dos alunos que
ndo concluiram a pesquisa pois um deles foi transferido e o outro comegou a trabalhar. E valido
ressaltar que a pesquisa, como um todo, foi um processo de aprendizagem continua.

Como resultado desse processo, elaborou-se o Produto Educacional, no caso a histdria
em quadrinhos, que visou tornar a pesquisa mais acessivel, promover a troca de conhecimentos
e contribuir para 0 avancgo da préatica pedagogica de forma colaborativa. Espera-se, através deste
PE, ndo apenas documentar a pesquisa, mas motivar e inspirar outros educadores a
desenvolverem a MMC com suas turmas da SA. Apesar da validacdo do PE ndo ter sido ainda
concretizada, acreditasse no uso de quadrinhos para contribuir com motivacdo e despertar o
interesse do professor em desenvolver as atividades.

Para perspectivas futuras desta dissertacdo, pode-se realizar uma revisdo da literatura
dos trabalhos que tratam da Modelagem Matematica e da Aprendizagem Colaborativa. Além
disso, pode-se buscar na literatura bases tedricas que auxiliem levar esse espirito colaborativo
para a sala de aula, em que o ambiente tem muito mais alunos e a diversidade de opinido é
muito maior, e responder questdes como: é possivel desenvolver propostas de MMC na sala de
aula? Também pode-se realizar uma pesquisa se de fato o Produto Educacional motivou e
despertou o interesse dos professores em abordar a metodologia.

A pesquisa foi uma oportunidade valiosa para aplicar a Modelagem Matemética
Colaborativa e me reinventar com os alunos da Sala de Articulacdo, proporcionando aos alunos
0 desenvolvimento de atividades que os aproximam da realidade e promovem uma
aprendizagem colaborativa. Em sintese, esta pesquisa, juntamente com as disciplinas cursadas
no PPGECM, ampliou meu repertério com metodologias, inspiracoes, reflexdes, estratégias
etc., resultando em uma docente mais motivada e confiante para auxiliar os alunos na superagao

de suas dificuldades e alcancar a aprendizagem efetiva da Matematica.
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Rislancia = 100miy x93 »

lancio percovuda pela ‘Fecha (o
=< de 93.000 metnes.
DISTANCIA
PERCORIDA

COSEGUIMOS!

260KM/H POR ESSA LUZ
EQUIVALEM QUE ME LOMEA, |

10o0M/S! EVU Vi MATHEMA /
7 NO FiLME!




DE VOLTA A ORGANIZACAO DA PARTIDA...

ALGUEM TEM iDEIA
DE COMO ORGANIZAR
ESSES DADOS DOS
CONVITES? TA MEIO
EMBOLADO AQUIl

DHODJE TA PUTHADO! g

VOTE! QUE,
QUE ESSE? MONSTRO
INTERGALACTICO?
VA TOMA NA PEIDERAI

POR DEUS!
NADA DiSSO!

NAO € MONSTRO
€ PLANTA!

FALA SERIO, ELA
NAO SABE NADAI

O EXCEL € UM

2 - ORGANIZAM
~“DADOS COM

ETC..

1

SOFTWARE QUE

GRAFICOS, TABELAS

(015}

TOMAI
80cO DE FiVELAI
BONITO PRO CEO!
i QUIZ TIRAR ONDE /8
COM MINHA

AH, CLARO!
EU SABIA
DISSO, SO

PENSAVA QUE
ESSES GRAFICOS
DAVAM O MAIOR
TRABALHAO PARA

FAZER!

p SHOW
4 ESSES
NEl € sO GRAFiCOS!
s COLOCAR AS
&\ QUANTIDADES E

iINSERIR!

oy

5 |
1 kB

4
>

o

ESPIA LA/
DA PRA BOTA
PORCENTAGEM!
PODRE DE




éUAL SUA l3>OSi(l;AOl OV POSICAO
GOSTARIA DE JOGAR?

Zaga; 3;
20%

J3o respondeu;
1; 7%
Atacante;
Goleira; 10; 67%

1; 6%

VOCE SABE TRABALHAR
EM EQUIPE?

VOCE SABE AS
|| REGRAS DO FUTSAL?

VOCE TEM
EXPERIENCIA?

EQUIPAMENTOS? ¢

VOCE TEM

O PESSOAL SO
QUER JOGAR
NO ATAQUE!

MAS NAO
RESOLVE MUITA COISA...
POIS BOA PARTE NAO

TEM EXPERIENCIA E
EQUIPAMENTO!

AINDA BEM
QUE A MAIORIA
SABE TRABALHAR
EM EQUIPE!

ELAS DJHA TAO
SABENDO DAS MANHAS
DO DIHOGO! COM A
ADJHUDA DA
ESPECIALISTAI
SO FESCHITAIl



NOSSA! NEM
FOMOS NO
PLANETA FUTSAL E
JA ENCONTRAMOS
A MATHEMAI

com
CERTEZA, LA
TERA MUITO

NOETHER JA
LiGOU PARA O
ESPECIALISTA

DISQUE OS

TIMI DJHA
TA NO

DJHEITO!

SUGIRO QUE VENHAM
FAZER UMA MEDICAO DA
QUADRA ANTES DA

PARTIDA PARA MONTAREM
A ESCALAGAO DOS TIMES.




PLANETA FUTSAL...




A ESCALA € A RELAGCAO ENTRE AS
DIMENSOES APRESENTADAS NO DESENHO E
O OBJETO REAL POR ELE REPRESENTADO.

= MEDIDA DO DESENHO: MEDIDA NO OBJETO REAL

36m

: 4
O CONCEITO DE . () .
ESCALA PARA

REPRESENTAR A

QUADRA DE i
FUTSAL! Dimensdes Dimensdes da

da folha Quadra de futsal

VAMOS
REDUZIR AS
JA caccoLer A 1" DIMENSOES DA
ESSE EQUIPAMENTO € ' QUADRA NA

MUITO B80M! QUALQUER

MARYAM, DiA VOCES TEM QUE
JA DA PARA CALCULA

SEPARAR OS CERTO Ail
TiIMES!

VAI FiCA
80M
DEMASI

ATE QUE... ‘ 72 cM

36 CM

1:50




VOCES VIRAM 85 Cc0eno QUE

N QUE VAI TER ; KATHERINE NAO
|\ ORIENTACOES PARAJEA “FALE muITON

KATHERINE EXPLICA SOBRE A
HISTORIA E AS REGRAS DO
PLANETA FUTSAL...

TO s6 0 PO DA
GAITAl CANSASA
PRO BESTEIRAI!

VO FALA PURA

NEM ME FALEI"Qe( _VERDADE PRO OCEl
EU NEM DoRMi 1R\ TO DOIDA PA DJOGA!

PENSADO NESSE NUM TEM??

PODIAMOS

VEZES, NE?I?

Frl

FAZER iSSO MAIS ,
)y

&7

4




THE NOETHER GIRLS
CONVERSANDO SOB8RE O
SUCESSO DA MISSAQ!

DE VOLTA A NAVE...

QUERIA TER
JOGANDO

P NOSSA EQUIPE
% ERA UM CEPO DE Timil
CONHECER DJULIA VINHA CORENDO,
O PLANET AI \ ) E PA TERRA! DEU DE
AGUARDIOES! S 1 W= S CARA NO TCHAO!

ADOREiI

AQUELE

VOCES POIS E! QUEM iRIA MATHEMA NA
ENCONTRARAM S, PENSAR QUE FLECH;_\ DE YQNDU
MAIS EXISTEM TANTOS FOi O !\’\Als
MATHEMAS MATHEMAS ASSIM, COMPLICADO

CAMUFLADO? DECIFRARMI

PENSEI QUE
MESTRE

ESTOU VENDO QUE

VERDADE, NAO p
ESTAO PRONTAS

FAZiA iDEIA QUE

PODIAMOS ESTAVA >
ENCONTRAR V)'&[;Jgégz\?&" A MATHEMAS i
TANTOS SOZINHAS!
MATHEMAS NOS

JOGOS..

MATHEMA PRA TODO®
LAADO... VOTIl
NOS CONVITES, NA
QUADRA, NA
ESCALAGAO...




RSONAGEN:

NCSJOURCRINHOS A
Noether lidera uma expedigdo espacial, com o objetivo
de encontrar a misteriosa espécie Mathema. Noether tem
facilidade em identificar essas criaturas, mas ela também
precisa treinar outros membros da equipe. Portanto, a
principal missdo da equipe & aprender como localizar a
Mathema durante essa emocionante aventura espacial.

(1 VDA REAL

Personagem baseada em Emmy Noether (1882-1935),
uma matematica alema que fez contribuigdes profundas
em algebra abstrata e teoria dos grupos. Seu trabalho é
reconhecido como uma das bases para a fisica teorica
moderna, foi uma das primeiras mulheres a lecionar na
Universidade de Géttingen e receber reconhecimento
internacional. /

4

OSJCUADRINGOS A
Julia & uma exploradora curiosa e entusiasta da equipe
“The Noether girls”. Nesse universo peculiar, cada filme &
como um planeta distinto e Julia estd sempre ansiosa
para embarcar em novas jornadas cinematograficas. Sua
paixao pelo cinema é evidente em sua extensa colegao de
filmes de diferentes “planetas”.

NARVIDARREA(S

Julia Hall Bowman Robinson (1919-1985), uma renomada
matematica  americana que fez  contribuigdes
significativas para a teoria dos niimeros e a logica
matematica. Ela & mais conhecida por seu trabalho em
um dos problemas mais notérios da matematica, o décimo
problema de Hilbert, que & uma questdo fundamental
sobre a solubilidade de equagdes polinomiais. /

e
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<=

0SJQUADRINHOS] A

Sophie é conhecida por sua natureza reservada, nao
sendo muito inclinada a conversas superficiais. No
entanto, o que Sophie pode ndo expressar em palavras,
ela compensa com sua notavel inteligéncia e pensamento
conceitual poderoso.

NARVIDARREALS

Personagem baseado Sophie-Marie Germain (1776 -
1831) fez valiosas contribuigdes & teoria dos nimeros e a
teoria da elasticidade. Marie-Sophie era autodidata. Ela
ganhou um prémio da Academia Francesa de Ciéncias por
sua tese na teoria da elasticidade, ramo onde foi
pioneira. Por causa de seu sexo, entretanto, ela nao pode
ter uma carreira como pesquisadora em sua area. /

)

~

Agnesi possui um sotaque inconfundivel da baixada
cuiabana, com expressdes engragadas e uma pronincia
tnica, € um elemento que quebra o gelo da formalidade
na equipe e adiciona um toque de leveza a histéria.

NOSTOUADRINHOSS

NARVIDAIREAS

A personagem tem o nome da matematica Maria Gaetana
Agnesi (1718-1799) foi uma matematica italiana do
século  XVII, conhecida  por suas  contribuigdes
significativas para o campo da matematica e pela autoria
do primeiro livro a discutir calculo diferencial e integral.
Uma das primeiras mulheres a receber reconhecimento
internacional em matematica.
/

J
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_dos_n%C3%BAmeros
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elasticidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Autodidata
https://pt.wikipedia.org/wiki/Academia_Francesa_de_Ci%C3%AAncias
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elasticidade

\
NOSTQUADRINHOS

Maryam & uma entusiasta do planeta futsal, especialista
neste esporte intergalactico. Apesar de sua vasta experiéncia
no futsal, ela nunca percebeu a presenga da misteriosa
espécie Mathema em suas aventuras esportivas. Maryam &
extrovertida, adora compartilhar historias e acredita que a
espécie Mathema esta em declinio.

NARVIDARREALS

A personagem é baseada em Maryam Mirzarkhani (1977-
2017) foi uma renomada matematica iraniana, conhecida por
suas contribuigées para a geometria e a teoria dos espagos
de moduli. Em 2014, ela fez histdria como a primeira mulher a
receber a Medalha Fields, uma das maiores honras na
matematica. Seu legado continua a influenciar e motivar
matematicas e cientistas em todo o mundo.
/

J

x x A
NOSYQUADRINHOS!

Hipatia & conhecida por seu profundo conhecimento em
mathema. Embora ndo seja a Unica detentora de
conhecimento, sua experiéncia e percepgdes s&o inestimaveis
para a equipe "The Noether girls". Ela oferece orientagdes
valiosas e compartilha suas percepgdes, contribuindo para a
unidade e o sucesso da missdo 3 medida que enfrentam os
desafios.

NARVIDARREALS

Personagem baseada em Hipatia de Alexandria (370-415) é
considerada a primeira mulher matematica na Historia.
| Nasceu em Alexandria, Egito, em 370, dedicou-se ao estudo
de diversas areas do conhecimento como Filosofia,
Matematica, Astronomia e Poesia.

/

J
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38 QIAOCHIIS A

Welby é Especialista em linguas. Sua habilidade em decifrar
idiomas facilita a comunicagdo com diferentes espécies e
culturas em varias galaxias, construindo pontes entre
culturas diversas, tornando-se inestimavel para a equipe e
para o equilibrio do universo.

NARVIDARREALS
Victoria, Lady Welby (1837 - 1912), foi uma fildsofa da
linguagem britanica autodidata, além de musicista e
aquarelista. Welby iniciou sua carreira académica com
publicagées sobre teologia cristd, mas seu interesse evoluiu
para linguagem, retérica e filosofia. Seus escritos foram
publicados em revistas académicas de prestigio, culminando
em seus livros filosoficos. Estabeleceu uma teoria do

significado chamada "Significs". /

<

J

A o )
NOSJQUADRINHOS
Katherine é uma profissional excepcional no campo de jogos e
culturas, destacando-se como uma especialista indispensavel
para sua equipe. Sua habilidade incomparavel em navegar
pelos intricados universos de diferentes jogos a torna uma
peca-chave para o sucesso da equipe.

(1 VA REAL

Katherine Johnson (1918-2020), matematica e cientista negra
norte-americana, foi essencial na corrida espacial, contribuindo
para a missao Apollo 11 e outros projetos da NASA. Trabalhou
na agéncia por 33 anos, se aposentando em 1986, tendo
publicado mais de 20 artigos cientificos e sendo pioneira na

exploragdo espacial. /

4

Roteiro: Raquel A B Rodrigues, Geslane F S Santana.
The Personagens: Ra?uel A B Rodrigues, Geslane F S Santana.

Ferramentas gra

icas: Canva, Pixton.

Construgdo da historia em quadrinhos: Raquel A B Rodrigues.

NOEIHER G'Rls Avaliadores: Edson P Barbosa, Jacqueline B. Paula, Mauro A Dresch, Thielide V S P Troian, Maristela Landmann e
Joseanne Sena.
Ajustes finais: Raquel A B Rodrigues, Geslane F S Santana.

Produto educacional vinculado & dissertagao intulada “MODELAGEM MATEMATICA COLABORATIVA NA SALA DE ARTICULAGAO”
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Apéndice B — Registros fotogréaficos
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1° e 2° Encontro: registros do que os alunos gostam de fazer.

1. Liste trés coisas que vocé gosta de fazer?
1. 4/ oy :

2

{

L Qgnle As Yeqan Julslise
Gerylio ds Yo . D

1. Liste trés coisas que vocé gosta de fzizer‘?

~
)] .

W N

4
LN

. Liste trés coisas que vocé %osta de fazer?
Lo W O\ N9 CLAANON
‘ i

w1

- Liste trés coisas que vocé gosta de fazer?
1. //'a(f/'/ ,‘//:/" ;

2 UL l, A
. { 1ree ,__;-,v (77‘*’€‘[ﬂ" 4 Z{ 7/
3. @ Tin  Yilii
/"

1.Liste trés coisas que vocé gosta de fazer?

1. _ 037 Lvddo
2; [ Do lvhu/l
3. ['[; 2 I

1 6 s fazer?
1 Liste trés coisas que vocé gosta de fazer?
& l

I,
g gy —————




2° e 3° Encontro: registros da coleta de dados sobre os temas escolhidos.
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4° Encontro: registros da
)

elabora

de problemas.
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6° Encontro: registros da elaboracéo do instrumento de coleta de dados.

QUESTIONARIO DE FUTSAL
NOME
1- QUAL SUA POSIGAO OU QUAL POSIGAO GOSTARIA DE JOGAR?
() ZAGA ( ) GOLEIRA ( ) ATACANTE

2- VOCE TEM EXPERIENCIA?
()SIM ( )NAO

3- VOCE TEM EQUIPAMENTOS DE FUTSAL?
() CHUTEIRA ( ) MEIAO ( ) CANELEIRA

4- VOCE SABE TRABALHAR EM EQUIPE?
()SIM ( ) NAO

5- VOCE SABE DAS REGRAS DO FUTSAL?
()SIM ( ) NAO

OBRIGADO PELA COLABORAGAO ©®
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7° e 8° Encontro: registros da coleta de dados.

FLOTA-CFm el PAIL.
£) Lwo)

X LUTA CY\TYC f'\/ YY\C;L\GJ

Tompe BoM 3 A

Swef_

&Ww PR P SO BOZO/O

@W'.WJ% digwo/,;@}av/o

:Relogia
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9° ¢ 10° Encontro: registros da exploracdo da matematica e extensdes da matematica.

4. VOCE SABE TRABALHAR EM EQUIPE?
TRBALO M EQUIPE

£ VOCE SABE DAS REGRAS DO FUTSAL?

REGRAS.
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Registros da

rtida de futsal.
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ANEXQOS
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Anexo | — Ficha de avaliacdo do Produto Educacional — Seminério 11
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

CAMPUS UNIVERSITARIO DE SINOP

INSTITUTO DE CIENCIAS NATURAIS, HUMANAS E SOCIAIS — ICNHS
Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica
PPGECM/ICNHS/CUS/UFMT

SEMINARIO DE PESQUISA Il -2023/1

FICHA AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Avaliador (a):

disponibilidade

3

Critério de avaliagdo Avaliacao

(i) Finalidade do produto Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente
o . . ————— - -

Nota: Comentdrios:

() Descrigdo do Produto Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente
® - —————— -

Nota: Comentarios:

Carater Inovador Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente
. - —————— -

Nota: Comentarios:

Possibilidade de Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente

replicabilidade = 3 e EosR

Nota: Comentarios:

Modo de financiamento Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente

Nota: -- Comentarios: ndo aplicavel.

Forma de avaliagéo Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente

(validagdo) realizada ou| * 3 S ¢ s

prevista

Nota: Comentdrios:

Formas de Insuficiente ou Inadequada Razoavel Boa Excelente

Comentarios:

Sinop, 03 de julho de 2023.




Anexo Il — Ficha de avaliagéo do Produto Educacional — Defesa
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

DESPACHO

Processo n° 23108.005994/2024-33

Interessado: Raquel Augusta Borges Rodrigues

FICHA DE AVALIACAO DE PRODUTO/PROCESSO EDUCACIONAL (PE)1l

Identificacao
Mestrando(a): Raquel Augusta Borges Rodrigues
Orientador(a): Geslane Figueredo da Silva Santana
Coorientador(a):
Titulo da Dissertagao: Modelagem Matematica Colaborativa na sala de Articulago
Area de concentragio Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica

Linh P isa: ) L.
inha de Pesqui Ensino de Matematica

Nome do Produto: The Noether Girls: em busca de Mathema

(x ) PTT1 - Material didatico/instrucional

) PTT2 - Curso de formagao profissional
) PTT3 - Tecnologia social

) PTT4 - Software/Aplicativo

) PTTS5 - Evento organizado

) PTT6 - Relatorio

) PTT7 - Acervo

(x ) PTT8 - Produto de comunicagao

() PTT9 - Manual/Protocolo

() PTTI10 - Carta, mapa ou similar

Assinale o Tipo do Produto:

e N N N N W

Avaliacido do Produto/processo Educacional (PE) apresentado




Avaliaciao do Produto/processo Educacional (PE) apresentado

Complexidade

Compreende-se como uma propriedade do PE relacionada
as etapas de elaboracdo, desenvolvimento e/ou validagdo do
Produto Educacional.

Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

(x) O PE ¢ concebido a partir da observacao
e/ou da prética do professor e estd atrelado a
questdo de pesquisa da dissertagdo.

() A metodologia apresenta clara e
objetivamente a forma de aplicag@o e analise
do PE.

(x) H& uma reflexdo sobre o PE com base
nos referenciais tedricos e tedrico-
metodoldgicos empregados na respectiva
dissertacao.

() Ha apontamentos sobre os limites de
utilizacdo do PE.

Impacto
Considera-se a forma como o PE foi utilizado e/ou aplicado
nos sistemas educacionais, culturais, de saide ou outros.

() Prototipo/Piloto ndo utilizado no sistema
relacionado a pratica profissional do
discente.

(x) Prototipo/Piloto com aplicagdo no
sistema educacional relacionado a pratica
profissional do discente.

Aplicabilidade

Relaciona-se ao potencial de facilidade de acesso e
compartilhamento que o PE possui, para que seja acessado e
utilizado de forma integral e/ou parcial em diferentes
sistemas.

() PE tem caracteristicas de aplicabilidade a
partir de prototipo/piloto, mas néo foi
aplicado durante a pesquisa.

() PE tem caracteristicas de aplicabilidade a
partir de prototipo/piloto e foi aplicado
durante a pesquisa.

(x) PE tem caracteristicas de aplicabilidade,
foi aplicado durante a pesquisa e tem
potencial de replicabilidade.

( ) PE foi aplicado em diferentes
ambientes/momentos e tem potencial de
replicabilidade face a possibilidade de acesso
e descricao.

Acesso
Relaciona-se a forma de acesso ao PE.
Obs.: Mais de um item pode ser marcado.

( ) PE sem acesso.

() PE com acesso via rede fechada.

( ) PE com acesso publico e gratuito.

(x) PE com acesso publico e gratuito pela
pagina do Programa.

(x) PE com acesso por Repositorio
institucional - nacional ou internacional -
com acesso publico e gratuito

Aderéncia

Compreende-se como a origem do PE, apresenta origens nas
atividades oriundas das linhas e projetos de pesquisas do
PPGECM.

() Sem clara aderéncia as linhas de pesquisa
ou projetos de pesquisa do PPGECM.
(x) Com clara aderéncia as linhas de pesquisa
ou projetos de pesquisa do PPGECM




Avaliaciao do Produto/processo Educacional (PE) apresentado

() PE de alto teor inovador
(desenvolvimento com base em

Inovacao conhecimento inédito).

Considera-se que o PE ¢/foi criado a partir de algo novo ou | (x) PE com médio teor inovador

da reflexdo e modificacdo de algo ja existente revisitado de | (combinagdo e/ou compilagdo de

forma inovadora e original. conhecimentos preestabelecidos).

() PE com baixo teor inovador (adaptagdo
de conhecimento(s) existente(s).

Breve relato sobre a abrangéncia e/ou a replicabilidade ou outros elementos relevantes do PE:

O produto educacional, apresentado no formato de Histéria em Quadrinhos, demonstra
potencial para ser utilizado como recurso paradidatico e em ambientes nao formais de
educacao, como salas de espera, bibliotecas, entre outros. Além disso, pode ser empregado
como material na formagao de professores.

Data da Defesa: 14/03/2024.

[1] A presente ficha foi construida a partir da proposta de ficha avaliativa apresentada em: RIZZATTIL, 1. M.;
MENDONCA, A. P.; MATTOS, F.; ROCAS, G. SILVA, M. A. B. V. da; CAVALCANTIL R. J. S.; OLIVEIRA, R. R.
Os produtos e processos educacionais dos programas de pos-graduacao profissionais: proposi¢des de um grupo de
colaboradores. ACTIO, Curitiba, v. 5, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020. Disponivel em: . Acesso em: 20 mar. 2021.

Documento assinado eletronicamente por EDSON PEREIRA BARBOSA, Docente da Universidade
Federal de Mato Grosso, em 19/04/2024, as 16:12, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no § 3° do art. 4° do Decreto n°® 10.543, de 13 de novembro de 2020 .
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Documento assinado eletronicamente por GESLANE FIGUEIREDO DA SILVA SANTANA,
Docente da Universidade Federal de Mato Grosso , em 26/04/2024, as 16:43, conforme horario oficial
de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020 .
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Documento assinado eletronicamente por Jacqueline Borges de Paula, Usuario Externo, em
15/05/2024, as 09:35, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do
Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020 .
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