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RESUMO

A presente pesquisa envolve discussdes, acerca do processo de ensino e aprendizagem do ensino de Ciéncias
Naturais com foco em objetos de conhecimento da Quimica. Considera-se que objetos de conhecimento
relacionados a fendmenos, teorias e linguagens sdo complexos devido a natureza histérica dos modelos de Matéria
e Energia e ao Paradigma Atdmico-Molecular. Ao longo do Ensino Fundamental, a medida que, os estudantes véo
avancando as etapas de ensino, os objetos de conhecimento propostos vdo se tornando mais complexos,
aumentando o nivel de abstracéo, dificultando a compreensédo das tematicas abordadas. O objetivo desta pesquisa
foi investigar, sob uma perspectiva fenomenolégica, a contribuicdo do uso de atividades didaticas experimentais
para o processo de aprendizagem, na leitura de fenbmenos, teorias e linguagens em relacdo aos conceitos de
Quimica abordados no Ensino Fundamental Il. A metodologia de pesquisa é de abordagem qualitativa, de natureza
aplicada e, com relacdo aos objetivos, a pesquisa é descritiva sob a perspectiva da fenomenologia, que tem como
objetivo descrever e interpretar o fendmeno na percepgdo de quem o vivenciou. Durante o desenvolvimento, foi
proposto trés Blocos de atividades didaticas experimentais, utilizando como metodologia de ensino a Sequéncia
de Ensino Investigativa (SEI), nas quais os estudantes responderam aos questionamentos que foram utilizados para
analisar o fenbmeno em discussao. O trabalho foi realizado com 30 estudantes regularmente matriculados no 9°
ano do Ensino Fundamental Il da Escola Estadual Professora Zeni Vieira, localizada em Sinop, Mato Grosso. Sob
a perspectiva fenomenoldgica é importante enfatizar que os estudantes mobilizaram a estrutura cognitiva,
possibilitando um conflito que desencadeou uma busca pela aprendizagem evidenciada pelo interesse demonstrado
ao longo do desenvolvimento das atividades experimentais. Além disso, a metodologia utilizada rompeu com os
padrdes tradicionais de ensino, que priorizam o acumulo de informag8es em detrimento ao estudo e anélise de
fendmenos relevantes para a formagdo dos estudantes como agentes de transformacdo. Também, destaca-se a
relagdo entre as situacdes reais, a linguagem simbdlica e as teorias, 0 que favoreceu o pensamento cientifico, bem
como proporcionou um cendrio de provocacdes e 0 despertar para 0 pensamento ao nivel abstrato necessario para
a compreensdo dos objetos de estudo da Quimica.

Palavras-chave: Conceitos Quimicos. Ensino de Ciéncias. Experimentagdo. Fenomenologia. Sequéncia de Ensino
Investigativa.



ABSTRACT

This research involves discussions, about the teaching and learning process of teaching Natural Sciences with a
focus on objects of knowledge in Chemistry. It is considered that objects of knowledge related to phenomena,
theories and languages are complex due to the historical nature of the Matter and Energy models and the Atomic-
Molecular Paradigm. Throughout Elementary School, as students advance through the teaching stages, the
proposed objects of knowledge become more complex, increasing the level of abstraction, making it difficult to
understand the topics covered. The objective of this research was to investigate, from a phenomenological
perspective, the contribution of using experimental didactic activities to the learning process, in reading
phenomena, theories and languages in relation to Chemistry concepts covered in Elementary School Il. The
research methodology has a qualitative approach, of an applied nature and, in relation to the objectives, the research
is descriptive from the perspective of phenomenology, which aims to describe and interpret the phenomenon in
the perception of those who experienced it. During development, three Blocks of experimental teaching activities
were proposed, using the Investigative Teaching Sequence (SEI) as a teaching methodology, in which students
responded to questions that were used to analyze the phenomenon under discussion. The work was carried out
with 30 students regularly enrolled in the 9th year of Elementary School Il at Escola Estadual Professora Zeni
Vieira, located in Sinop, Mato Grosso. From a phenomenological perspective, it is important to emphasize that the
students mobilized their cognitive structure, enabling a conflict that triggered a search for learning, evidenced by
the interest shown throughout the development of experimental activities. Furthermore, the methodology used
broke with traditional teaching standards, which prioritize the accumulation of information to the detriment of the
study and analysis of phenomena relevant to the training of students as agents of transformation. Also, the
relationship between real situations, symbolic language and theories stands out, which favored scientific thinking,
as well as providing a provocative scenario and awakening to thinking at the abstract level necessary for
understanding the objects of study of Chemistry.

Keywords: Chemical Concepts. Science teaching. Experimentation. Phenomenology. Investigative Teaching
Sequence.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Essa investigacdo € vinculada ao Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
da Natureza e Matemética (PPGECM), da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Campus Universitario de Sinop, estado de Mato Grosso, na linha de pesquisa de Ensino de
Ciéncias da Natureza. Tendo como objeto de estudo investigar, sob uma perspectiva
fenomenoldgica, a contribuicdo do uso de atividades didaticas experimentais com abordagem
investigativa para ministrar 0s conceitos quimicos previstos para 0 9° ano do Ensino
Fundamental.

Como ponto de partida acredito ser importante situar o leitor e relatar os motivos que
me levaram a realizar esse estudo. Durante a minha Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, fui
descobrindo elementos que despertavam minha curiosidade, especialmente em relagcdo aos
processos que envolviam aulas experimentais, nas diversas tematicas das areas de Fisica,
Quimica e Biologia. Ao mesmo tempo em que me sentia motivada, essas atividades me levavam
a refletir sobre o fato de néo ter tido a oportunidade de participar de aulas experimentais, quando
aluna no Ensino Fundamental e Médio. Essa motivacdo me levou a incluir em minha prética
pedagdgica, sempre que possivel, atividades que envolvem experimentos.

No entanto, ao longo dos dezessete anos de trajetdria profissional como professora de
Ciéncias Naturais, nos anos finais do Ensino Fundamental me deparei com iniumeros desafios
inerentes a profissdo, que me conduziram a varios questionamentos, duvidas e inquietacGes,
sobretudo, nas observagfes do contexto em sala de aula, particularmente ao abordar os objetos
de conhecimento da disciplina de Quimica. Enquanto docente, fui questionada por inimeras
vezes pelos estudantes, nas diversas turmas que atuei com as seguintes perguntas: “Para que
estudar Quimica?” “Onde vou usar isso na minha vida? ” “Quimica é dificil, envolve formulas,
célculos, ndo consigo compreender, professora”.

Essas indagacGes me fizeram refletir, principalmente, no sentindo de qual estratégia
metodoldgica utilizar nas aulas de Ciéncias. As angustias se intensificaram no periodo pés-
pandemia da Coronavirus Disease 2019 (COVID-19), especificamente ao perceber a
desmotivacdo dos estudantes em relagdo ao processo de aprendizagem, na maioria das vezes,
desinteressados, tendo em vista que, 0s conceitos quimicos abordados sdo rotulados como
complexos, com férmulas dificeis de serem compreendidas. Em vista disso, sdo geradas davidas
no entendimento de conceitos, ficando evidente o distanciamento com o fendmeno quimico e a

dificuldade de contextualizacao.
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Em 2022, tive a oportunidade de ingressar no Mestrado Profissional e a honra de ser
orientanda do professor Dr. Felicio Guilardi Junior (in memorian), um apaixonado pela
educacdo, pela formacéo de professores, pelo ser humano, demonstrado especialmente pelo
carinho e atencdo com que tratava seus colegas e alunos.

Nas primeiras conversas de orientacdo, relatei minha inquietagio com 0s
questionamentos dos estudantes ao ministrar as tematicas relacionadas a Quimica no Ensino
Fundamental. Logo, Prof. Felicio demostrou a sua empolgacédo e interesse e a partir desses
dialogos, emergiu o tema desta investigacdo. Na ocasido, percebi o cuidado e o entusiasmo dele
em relacdo a este tema e as atividades praticas e nessa direcdo, a proposta foi pensada e
elaborada com o intuito de desmistificar os rétulos atribuidos ao ensino de Quimica e permitir
gue os estudantes se aproximem dessa disciplina.

Diante dessa expectativa, surgiu a necessidade de investigar a contribuicdo do uso de
atividades didaticas experimentais como facilitadoras do processo de aprendizagem no ensino
de Ciéncias. Contextualizar o contetdo significa tirar o aprendiz da condigdo de passivo, como
na “educagdo bancaria”, e torna-lo ativo e coautor de sua aprendizagem, tendo como auxilio as
competéncias cognitivas ja adquiridas na sua vida pessoal, social e cultural (Freire, 1996).

Nesse contexto, os rumos tomados pelo presente estudo decorrem da seguinte
interrogacdo: Como ocorre a construgdo do conhecimento dos conceitos quimicos pelos
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, sob uma perspectiva fenomenoldgica, ao utilizar
como estratégia pedagogica atividades didaticas experimentais?

Ao fazer o uso das atividades experimentais, o professor pode possibilitar aos estudantes
uma interagdo direta com os fendmenos naturais, renunciando a um ensino mecanico,
ampliando as interagcbes com 0s objetos de estudo. Acerca disso, Guimarées (2009, p. 198)
pontua que “no ensino de ciéncias, a experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente para a
criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacéo e o estimulo de questionamentos
de investigagéo”.

E notdrio que muitas escolas ndo possuem espagos especificos e adequados para as aulas
experimentais, no entanto, existem muitos experimentos que podem ser realizados com
materiais de baixo custo, podendo ser encontrados em farméacias, lojas de materiais para
construcdo ou, ainda, em nossa propria casa. Sob tais consideragdes, Santos (2012, p. 45)
enfatiza que “elaborar atividades que permitam aos estudantes vivenciar e explorar 0s
fendmenos e que, ao mesmo tempo, sejam factiveis em sala de aula nas precérias condigdes,
muitas vezes encontradas nas escolas € um dos desafios da pesquisa em ensino em Ciéncias”.

Assim, o presente estudo tem como Objetivo Geral:
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¢ Investigar, sob uma perspectiva fenomenoldgica, a contribui¢do do uso de atividades
didaticas experimentais para o processo de aprendizagem, na leitura de fenémenos, teorias e
linguagens em relagdo aos conceitos de Quimica abordados no Ensino Fundamental 1.

Para atingir o Objetivo Geral, elaboramos Objetivos Especificos percorridos durante a
pesquisa, a saber:

e Empregar elementos do cotidiano, fenémenos fisicos e quimicos, como meio para o
aprendizado de fendmenos, teorias e linguagem das tematicas abordadas e, que possam
mobilizar a participacdo dos estudantes, estimulando o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais;

e Estimular nos estudantes habilidades de observacGes e descricbes — qualitativas e
quantitativas com atividades didaticas experimentais, que Ihes proporcionem desenvolvimento
de conhecimentos — conceitos, leis, principios necessarios para Alfabetizacdo Cientifica e
explorar relagdes entre Ciéncia e Tecnologia relacionadas com Matéria e Energia;

e Elaborar e aplicar um Produto Educacional a ser utilizado como ferramenta para
contribuir com o processo de aprendizagem de conceitos de Quimica nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Este trabalho esta organizado da seguinte maneira:

Na Secdo |, apresentamos o caminho tedrico da pesquisa. A secdo estd dividida em
cinco subseces: a primeira, versa sobre o ensino de Ciéncias Naturais na atualidade de acordo
com documentos oficiais, com énfase nas reflexdes sobre a Quimica no Ensino Fundamental; a
segunda, aborda discussdes sobre a Teoria da Equilibracdo de Piaget; a terceira, apresenta uma
discussao sobre o ensino de Ciéncias Naturais e as atividades experimentais; a quarta, refere-se
a construcdo do conhecimento cientifico; e a quinta, destaca producdes cientificas relacionadas
ao ensino de Ciéncias Naturais por meio da experimentag&o.

Na Secdo 11, descrevemos os processos metodologicos empregados para a elaboragao
da pesquisa, evidenciando a pesquisa fenomenoldgica, 0 ambiente, 0s sujeitos da pesquisa € 0s
instrumentos de coleta de dados.

Na Secdo 111, discorremos acerca dos dados da pesquisa, apresentando a analise dos
relatos elaborados pelos sujeitos da pesquisa e dos discursos, destacando a analise ideografica
que embasou a construcdo da anélise nomotética.

Na Secéao 1V, relatamos sobre o Produto Educacional, suas caracteristicas, elementos

utilizados para a construcdo, aplicacéo, avaliagéo e validacgéo.
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Por altimo, nas Consideragdes Finais, mencionamos as potencialidades das atividades
didaticas experimentais na aprendizagem de conceitos quimicos sob uma perspectiva
fenomenoldgica, bem como reflexdes sobre a aprendizagem dos estudantes ao longo da préatica

desenvolvida em sala de aula.



SECAO |

1 REFLEXOES TEORICAS

Esta Secdo trata dos elementos tedricos que norteiam a pesquisa. Inicialmente, sdo
tecidas reflexdes sobre o ensino de Ciéncias Naturais na atualidade. Para isso, dedicamos um
olhar para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) e o Documento de
Referéncia Curricular para Mato Grosso (DRC-MT) (Mato Grosso, 2018), identificando a
abordagem dos conceitos quimicos previstos para o Ensino Fundamental e as concepcdes para
0 ensino desse componente curricular.

Em seguida, apresentamos uma discussdo a respeito da aprendizagem com foco na
Teoria da Equilibracdo de Piaget. Posteriormente, abordamos acerca da experimentacdo e o
ensino de Ciéncias e sobre a construcdo do conhecimento cientifico. Para finalizar a Secéo,
enfatizamos as producdes cientificas que estdo relacionadas ao tema de pesquisa. Vale destacar
que as discussdes estdo fundamentadas em tedricos, como Pozo e Crespo (2009), Lorenzetti e
Delizoicov (2001), Campos e Nigro (1999) e Carvalho (1992).

1.1 REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

O ensino de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental tem como
proposito explorar as experiéncias, 0s conhecimentos, 0s interesses e as curiosidades dos alunos
em relagdo ao mundo natural e material, formando cidad&os criticos, conscientes e capazes de
compreender 0s processos de mudancas que ocorrem, assim como de se posicionar diante dos
desafios que surgem.

Atualmente, o curriculo de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental esta articulado
com a BNCC (Brasil, 2017), complementado por uma parte diversificada, no caso do estado de
Mato Grosso, demonstrado no DRC/MT (Mato Grosso, 2018), que valoriza 0 senso comum e
busca de forma contextualizada um caminhar com a premissa de trabalho centrado na
Alfabetizacdo Cientifica. Na compreensdo de Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 52), a
Alfabetizacdo Cientifica é definida como “o0 processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se em um meio para o individuo aprimorar o seu

repertorio de conhecimentos e a sua cultura como cidadao inserido na sociedade”.
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Na BNCC (Brasil, 2017), a area de Ciéncias da Natureza representa a base para a
educacdo cientifica e o entendimento do mundo, com objetivo de assegurar que a aprendizagem
seja significativa para o estudante, além de contribuir para a sua autonomia intelectual, o que
implica em acfes voltadas a sustentabilidade, fundamentadas na ética, na cidadania e na
democracia.

A partir da implementacdo da BNCC (Brasil, 2017), as teméticas introdutorias
relacionadas as disciplinas de Quimica e Fisica foram reordenadas ao longo de todo Ensino
Fundamental. Essa mudanca requer conhecimento prévio, o que tem provocado dificuldade
para os estudantes em relacdo ao entendimento de alguns conceitos que sdo pré-condicionados
para a compreensdo de outros. Dessa forma, é fundamental elaborar estratégias metodoldgicas
para superar esses obstaculos de aprendizagem, como defende Freire (1996, p. 25), ao enfatizar
que o professor deve “saber que ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgao ou constru¢io”.

O ensino de Ciéncias precisa ter como ponto de partida o contexto social dos alunos e
necessita ser trabalhado ndo como uma espécie de preparacdo para o futuro, mas como uma
formacéo capaz de fornecer subsidios para um pensar e agir com responsabilidade no espaco-
tempo presente (Viechenneski, 2013).

E importante ressaltar que a BNCC (Brasil, 2017), além das dez competéncias gerais,
também indica as aprendizagens essenciais previstas para cada area do conhecimento. Essas
devem ser asseguradas ao longo de toda Educacéo Basica, possibilitando a garantia dos direitos
de aprendizagem, assumindo o compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico,
que é “a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforméa-lo com base nos conhecimentos tedricos e praticos das Ciéncias” (Brasil,
2018, p. 321).

Em relacdo ao DRC/MT (Mato Grosso, 2018), trata-se de um texto alinhado a BNCC
(Brasil, 2017) com inserces de habilidades regionais e traz premissas da alfabetizagéo e
letramento cientifico. Caracteriza-se por possibilitar a percepcdo dos processos de
transformacgOes da natureza e suas relacdes de interdependéncia entre ser humano, natureza,
transformacdes socioambientais e sustentabilidade.

Dessa forma, o DRC/MT divide a area de Ciéncias da Natureza em trés unidades
teméticas: Matéria e Energia, Vida e Evolucdo, e Terra e Universo. Tais unidades devem
estabelecer uma aprendizagem continua, de forma integrada com os objetos de conhecimento

ao longo das etapas do Ensino Fundamental bem como no Ensino Médio.
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A unidade tematica “Matéria e Energia”, a qual esta relacionada essa pesquisa, abrange
0 estudo dos materiais e suas transformacdes, além de fontes e tipos de energia utilizados na
vida em geral, na perspectiva de obter conhecimento sobre a natureza da mateéria e os diferentes
usos da energia (Brasil, 2017). Esta unidade temética envolve os campos de estudo das
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, todavia, o foco desta pesquisa é a Quimica.

O Quadro 1 apresenta os objetos de conhecimento que estéo relacionados aos conceitos
quimicos previstos para o Ensino Fundamental no DRC/MT (Mato Grosso, 2018).

Quadro 1 — Objetos de conhecimento da unidade temética “Matéria e Energia” do Ensino Fundamental que
abordam a Quimica

1° Caracteristicas dos materiais.

20 Propriedades e usos dos materiais e prevengdo de acidentes domésticos.

3 -

40 Misturas e transformacdes reversiveis e ndo reversiveis.

50 Propriedades fisicas dos materiais e reciclagem.
Misturas homogéneas e heterogéneas, separacdo de materiais, materiais sintéticos e transformacées
quimicas.

60
Conhecer as atividades industriais e agroindustriais realizadas em Mato Grosso, sobretudo as
alimenticias e as de producéo de bebidas e qual o tratamento dispensado aos residuos produzidos.

Discutir o tratamento dispensado a producédo de agUcar e etanol, considerando o processo de plantio da
cana, processamento industrial, rejeitos de residuos e impactos na natureza.

7° Historia dos combustiveis e maquinas térmicas.
8° -
9 Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas. Estrutura da matéria.

Fonte: Elaborado pela autora, por meio de dados do DRC/MT (Mato Grosso, 2018)

O Quadro 1 demonstra que, & medida que os alunos avangam em relacdo as etapas de
ensino, os objetos de conhecimento propostos tornam-se cada vez mais complexos, aumentando
o0 nivel de abstracao das tematicas abordadas no estudo da Quimica.

Nesse sentido, Lima e Silva (2007), pesquisadores integrantes da APEC (Agéo e
Pesquisa em Ensino de Ciéncias), apontam que um dos desafios no ensino de Quimica € a
capacidade de estabelecer pontes entre fendmenos e processos naturais ou tecnolégicos, de um
lado, e os conceitos, modelos e teorias cientificas, de outro. Além disso, os autores enfatizam
que no Ensino Fundamental:

[...] as ideias-chaves ou estruturadoras do pensamento quimico sdo: diversidade dos
materiais e suas propriedades; transformacfes dos materiais e constituicdo dos
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materiais e modelo corpuscular da matéria. Essas ideias correspondem aquelas tidas
como relevantes pela comunidade da area da Educacéo em Quimica. A novidade esta
na articulagdo dessas ideias ao coloca-las em didlogo com o conceito de diversidade
(da vida, do mundo, das pessoas, das culturas e dos afetos e com a importancia disso
na evolugdo das espécies, na aceitacdo do outro como legitimo) e as formas de viver
e de criar novas possibilidades de vida por meio da tecnologia (Lima; Silva, 2007, p.
99).

Ainda, em relacdo ao ensino de Quimica, Fracalanza, Amaral e Gouveia (1987, p. 73),
destacam trés elementos importantes que podem estimular o raciocinio: “a existéncia da
problematizacdo prévia do conteddo, de sua vinculagdo ao cotidiano do aluno e do
estabelecimento de suas relagdes interdisciplinares”.

De acordo com Pozo e Crespo (2009), a Quimica no Ensino Fundamental se concentra
no estudo da matéria, abrangendo desde os atomos e moléculas até suas caracteristicas,
propriedades e transformacg0es e intenciona ensinar o estudante a compreender, interpretar e
analisar o mundo em que vive, com um nivel de abstracdo adequado.

Dando continuidade, os pressupostos de Mortimer, Machado e Romanelli (2000)
também sdo importantes serem mencionados e compreendidos. Os autores, ao discutirem o
curriculo de Quimica das escolas do estado de Minas Gerais, apresentam esse componente
como uma ciéncia fundamental para o progresso de uma sociedade e destacam a relacéo entre
o conhecimento cientifico da Quimica e o discurso do cotidiano. Dessa forma, do ponto de vista
didatico, é relevante distinguir trés aspectos do conhecimento quimico: o fenomenoldgico, o
tedrico e o representacional.

O aspecto fenomenoldgico esta relacionado a fendmenos de interesse da Quimica, sejam
visiveis, como a mudanca de estado fisico de uma substancia, ou indiretos, como as interacfes
entre radiacdo e matéria, que podem ser detectadas através da espectroscopia. Além disso, ndo
se limita aos laboratérios, por exemplo, falar sobre o supermercado é uma referéncia
fenomenologica que pode ter um significado para a Quimica, sob ponto de vista do aluno. De
acordo com Mortimer, Machado e Romanelli (2000), tal compreensao contribui para demostrar
gue a Quimica esta presente na sociedade e no ambiente.

O aspecto tedrico envolve explicacbes fundamentadas em modelos abstratos, de
natureza atbmico-molecular, e explicacdes baseadas em entidades que nédo sdo visiveis, tais
como atomos, moléculas ions, elétrons etc.

O terceiro aspecto é o representacional, que diz respeito a linguagem Quimica, por
exemplo, as formulas, equacdes quimicas, modelos etc. (Mortimer; Machado; Romanelli,
2000).
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O ensino de Quimica, nesse contexto, requer a possibilidade de integrar esses trés
aspectos do conhecimento quimico de forma igualitaria, evitando que os estudantes tomem
como “reais” as formulas, as substancias e os modelos de constituicdo da matéria, como
apontam os pesquisadores.

Ap6s compreendermos os principios fundamentais que regem o ensino de Quimica,
apresentamos uma reflexdo sobre a aprendizagem com embasamento tedrico, acerca da

abordagem de Piaget e outros autores.

1.2 TEORIA DA EQUILIBRACAO DE PIAGET: CONTRIBUICOES PARA A
APRENDIZAGEM

A contribuicdo de Jean Piaget, sobretudo no que diz respeito a Educacdo, foi
extremamente relevante para compreender o desenvolvimento cognitivo. Sir Jean William
Piaget, nasceu na Suica, em 09 de agosto de 1986 e faleceu em Genebra, em 16 de setembro de
1980. Estudou Biologia e posteriormente, dedicou-se as areas de Psicologia, Epistemologia e
Educacdo. O epistemodlogo foi considerado o maior expoente do estudo do desenvolvimento
cognitivo.

De acordo com Carvalho (1992), a Teoria da Equilibracdo Piagetiana oferece uma
estrutura que abrange diversos aspectos da aprendizagem. Conforme essa teoria, cada individuo
possui um sistema cognitivo que funciona através de um processo de assimilacdo, acomodacao
e equilibracdo que pode ser pertubado por conflitos ou lacunas. Segundo essa formulacéo, o ser
humano assimila os dados que obtém do exterior, e precisa adaptar esses dados a estrutura
mental ja existente, processo chamado de acomodacdo. Quando ocorre uma pertubacéo,
mecanismos de equilibracdo séo disparados e, a partir dessas pertubacgdes, sdo produzidas
construgdes compensatorias em busca do equilibrio melhor que o anterior.

Nesse sentido, Moreira (1999) destaca que a teoria de Piaget ndo é propriamente uma
teoria de aprendizagem mas, uma teoria de desenvolvimento mental. O autor prefere falar em
“aumento de conhecimento”, analisando como isso ocorre: s6 hd aprendizagem quando o
esquema de assimilagéo sofre acomodacao, ou seja, uma reestruturacdo da estrutura cognitiva
do individuo, que resulta em novos esquemas de assimilacdo. A mente sendo uma estrutura
cognitiva tende a funcionar em equilibrio, aumentando, permanentemente seu grau de

organizacdo interna e de adaptacdo ao meio. Além disso, Moreira (1999) afirma que:
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[...] as implicacBes dessas proposicdes para o ensino (e para a educacdo de um modo
geral) sdo Obvias e de grande importancia: ensinar significa, pois, provocar o
desequilibrio no organismo (mente) da crianga para que ela, procurando o reequilibrio,
se reestruture cognitivamente e aprenda. O mecanismo de aprender da crianga é sua
capacidade de reestruturar-se mentalmente buscando um novo equilibrio (novos
esquemas de assimilacdo para adaptar-se a nova situagdo). O ensino deve, portanto,
ativar esse mecanismo (Moreira, 1999, p. 103).

Corroborando com essa premissa, Carvalho (1992) enfatiza que o conhecimento prévio
da psicogénese do conceito € importante para que o professor possa estar preparado para dar
condicBes ao aluno testar suas hipoOteses e estar atento as explicagBes, participacOes e,
principalmente aceitar racicionios aparentemente ildgicos. Além do mais pontua a necessidade
de planejarmos atividades que levem aos estudantes a uma reequilibracdo em um nivel superior,
superando 0s conceitos espontaneos em cientificos.

Atividades que consideram o conhecimento prévio do aluno devem permear a pratica
pedagogica do professor, pois, como bem colocam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007,
p. 131) as “Ciéncias Naturais sao compostas de um conjunto de explica¢cbes com peculiaridades
préprias e seu ensino aprendizagem serdo sempre balizados pelo fato de que o sujeito ja dispdem
de conhecimentos prévios a respeito do objeto de ensino”. Em vista disso, o professor precisa
criar estratégias que valorizem esse conhecimento e que promovam o envolvimento do aluno
no seu processo de aprendizagem. Diante disso, para ensinar Ciéncias Naturais, a BNCC
destaca que o professor deve:

[...] organizar as situacBes de aprendizagem partindo de questBes que sejam
desafiadoras, reconhecendo a diversidade cultural, estimulando o interesse e a
curiosidade cientifica dos alunos que possibilitem definir problemas; levantar,

analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor intervengdes (Brasil,
2017, p. 322).

Dentre as diversas metodologias que podem proporcionar uma participacdo ativa dos
estudantes, enfatizamos nessa pesquisa 0 uso das atividades didaticas experimentais como
possibilidade para desenvolver uma aprendizagem mais eficaz e significativa.

Na sequéncia, abordamos sobre a experimentacdo no ensino de Ciéncias Naturais, no
sentido de apresenta-la como uma pratica que possibilite aos estudantes o desenvolvolvimento
de habilidades de observacao e reconhecimento de fendmenos. Também apresentamos 0s tipos

de experimentacdo com base em Campos e Nigro (1999).
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1.3 A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

No ensino de Ciéncias Naturais, as atividades experimentais podem propiciar o
desenvolvimento de atitudes, valores, auxiliando o estudante na tomada de decisdes, no
aprimoramento do senso critico, assim como desmistificar a concepgdo de uma ciéncia pronta,
estatica e incontestavel.

O tema experimentacdo ndo é recente quando falamos a respeito do ensino de Ciéncias
Naturais. As atividades experimentais sdo praticas e em geral, vistas com “bons olhos” pelos
professores e, sobretudo, pelos estudantes. No entanto, apreciar € bem diferente de utiliza-la,
visto que, poucos refletem sobre o papel didatico da experimentacdo em relacdo a aprendizagem
dos estudantes (Souza et al., 2013).

As atividades experimentais apresentam especificidades que as diferenciam de outras
atividades praticas, tais como jogos, construcdo de maquetes, aulas de campo e demais
atividades interativas. Esta diversidade esta relacionada a origem da experimentacéo, que é o
processo de producdo de conhecimento nas Ciéncias Naturais (Marandino; Selles; Ferreira,
2009).

Aulas experimentais sdo atividades que permitem aos estudantes um contato com 0s
fendmenos abordados e, se utilizada adequadamente, proporciona o despertar e a manutengao
da atencdo dos estudantes, o envolvimento em investigacGes cientificas, a garantia da
compreensdo de conceitos fundamentais, além da oportunidade de resolver problemas
(Krasilchick, 2008). Assim, ao propor uma aula experimental, o professor precisa estar atento

aos objetivos e planejar atividades que possam:

[..] engajar os estudantes ndo apenas em um trabalho pratico, manual, mas
principalmente intelectual. Ndo basta que o aluno manipule vidrarias e reagentes, ele
deve, antes de tudo, manipular ideias (problemas, dados, teorias, hipoteses,
argumentos). Em outras palavras, 0 que se espera é que a expressao participacgdo ativa
dos estudantes, tantas vezes usada para justificar o uso de atividades experimentais
nas aulas de Quimica e em outras atividades didaticas, passe a adquirir o significado
de participacdo intelectualmente ativa dos estudantes (Souza et al., 2013, p. 13).

Outra questdo fundamental em relacdo a utilizacdo dessas atividades é a importancia de
conhecer os tipos de experimentos que se deseja trabalhar. Nesse sentido, destacamos a
classificacdo proposta por Campos e Nigro (1999):

[...] Demonstracdes praticas: atividades realizadas pelo professor, as quais o aluno
assiste sem poder intervir. Possibilitam ao aluno maior contato com fendmenos ja

conhecidos, mesmo que ele ndo tenha se dado conta deles. Possibilitam também o
contato com coisas novas-equipamentos, instrumentos e até fendmenos; experimentos
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ilustrativos: atividades que o aluno pode realizar e que cumpre as mesmas finalidades
das demonstracOes praticas. Experimentos descritivos: atividades que o aluno realiza
e que ndo sdo obrigatoriamente dirigidas o tempo todo pelo professor. Nela o aluno
tem contato direto com coisas ou fendmenos que precisa apurar, sejam ou hdo comuns
no seu dia a dia. Aproximam-se das atividades investigativas, porém ndo implicam o
teste de hipdteses. Experimentos investigativos: atividades que exigem grande
atividade do aluno durante sua execugdo. Diferem das outras por envolverem
obrigatoriamente discussdo de ideias, elaboracdo de hipdGteses explicativas e
experimentos para testa-las. Possibilitam ao aluno percorrer um ciclo investigativo,
sem, contudo, trabalhar nas &reas de fronteira do conhecimento, como fazem os
cientistas (Campos; Nigro, 1999, p. 151).
Ao abordar sobre as atividades experimentais, Guimarées (2009, p. 198) destaca que
“pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a
contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigagdo”. Nessa perspectiva, essas
atividades fundamentam-se como respostas aos questionamentos realizados pelos estudantes
durante a interacdo com o contexto. No entanto, o autor adverte que “atividades experimentais
ndo devem ser encaradas como receitas de bolo, em que os aprendizes recebem um roteiro a
seguir e devem obter o resultado que o professor espera e tdo pouco almejar que o0 conhecimento
seja construido exclusivamente por observacdo” (Guimaraes, 2009, p. 198).
Assim, atividades didaticas experimentais se forem bem planejadas podem se constituir
em uma importante estratégia de ensino para possibilitar a aprendizagem e potencializar a
participacdo ativa dos estudantes no decorrer das aulas.
A seguir, contribuindo com as reflexdes, abordamos sobre a aprendizagem do estudante

em relacdo a construcao do conhecimento cientifico.

1.4 CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

No contexto atual na educagédo, segundo Pozo e Crespo (2009, p. 18) “encontra-se um
sentimento de frustragcdo, com alunos desmotivados assumindo posi¢Oes passivas, esperando
respostas, em vez de da-las, e muito menos sdo capazes de fazerem eles mesmos perguntas”.
Considerando as palavras dos autores, para que o0 aluno consiga aprender é necessario que 0s
objetos de conhecimento fagcam sentido, que ele se perceba como parte do processo. Muitas
criangas chegam as aulas de Ciéncias com ideias e interpretacdes dos fenémenos que estudam,
embora ndo tenham recebido nenhum ensino sistematico a respeito, essas ideias e interpretagdes
séo construidas a partir de experiéncias cotidianas em todos os aspectos de suas vidas (Driver;
Guesne; Tiberghien, 1992).
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De acordo com Mortimer (1996), a constru¢do do conhecimento na escola e 0 seu uso
adequado depende do conteudo, dos contextos em que foi empregado, dos processos usados na
sua construcdo e dos propdsitos de quem a usa.

Nesse sentido, é importante que o professor propicie intervencGes que valorizem o
conhecimento prévio do estudante, atuando como mediador, instigando o amadurecimento das
suas ideias e conceitos, contribuindo para 0 avango em seu processo de aprendizagem.

Ainda, em relacdo a construcdo do conhecimento cientifico em contextos escolares a
partir do conhecimento cotidiano, Pozo e Crespo (2009, p. 134) identificam trés processos
fundamentais, sendo eles “a reestruturag@o teorica, a explicitagdo progressiva ¢ a integragao
hierarquica” e afirmam que:

[...] A producdo do conhecimento cientifico requer construir estruturas conceituais
mais complexas a partir de outras mais simples e, provavelmente, estabelecer usos
diferenciais para cada um dos contextos de aplicacdo dessas teorias. Todo esse
processo de reestruturagdo, explicitacdo e integracdo hierarquica, mesmo que tenham
como meta promover mudangas gerais na estrutura cognitiva dos alunos, deve ir, dos
niveis representacionais mais superficiais aos mais profundos, dos cenérios concretos,
as estruturas a partir das quais sdo analisados, dos fatos aos conceitos, para chegar aos
principios. Somente estudando contextos e situagbes concretas os alunos podem
transcendé-las e chegar a remover o alicerce de suas teorias (Pozo; Crespo, 2009. p.
135).

Ao falarmos de Ciéncias, de como ensinar e das estratégias que podem ser utilizadas
para dar conta da interpretacdo de fenbmenos, a linguagem necessita ser destacada, uma vez
que esta se constitui por meio das relacdes sociais. Mortimer (2000, p. 170), discutindo
Vygotsky, ressalta que “a construcao do conhecimento nunca esta assentada apenas em recursos
individuais. Ela é sempre dependente da mediacdo social, da apropriacéo de significados num
sistema simbdlico, sendo o mais importante deles a linguagem”.

Segundo Bacherlad (1996), existem obstaculos epistemoldgicos que o individuo
enfrenta durante a formacdo do seu espirito cientifico. Tais obstaculos, muitas vezes, séo
desprezados pelos professores, visto que, poucos investigam a filosofia do erro, da ignorancia
e da irreflexd@o; o que pode ser entendido como um entrave ao progresso cientifico que surge no
momento da constituicdo do conhecimento cientifico, sob a forma de resisténcia a construcéo
racional desse conhecimento ou devido a propria inércia do pensamento.

[...] na perspectiva bachelardiana, cabe ao professor a tarefa de inserir o aluno no
contexto de um racionalismo aberto e dindmico, contribuindo para que ele néo se
acomode as suas ideias primeiras - senso comum - correspondentes a uma razao
acritica, operacional e retrégrada as construgBes conceituais mais elaboradas e,

portanto, condicionada, por exemplo, somente a calculos algébricos simplificados
(Zuliani et al., 2012, p. 105).
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Nesse sentido, cabe ao professor a missdo de propiciar aos estudantes aulas em um
contexto dindmico, participativo, com questdes desafiadoras e problematizadoras, contribuindo
para que eles desenvolvam a compreensdo, de como ocorre 0 conhecimento cientifico e se
tornem alfabetizados cientificamente.

A proxima subsecdo ird destacar as produgdes cientificas relacionadas a utilizacdo de
atividades que envolvem a experimentacdo para o ensino de Ciéncias Naturais nos anos finais

do Ensino Fundamental.

15 ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS, ATRAVES DA
EXPERIMENTACAO: PRODUCOES CIENTIFICAS

Para a elaboracdo desta subsecdo, foi realizado um mapeamento e estudo sobre as
producdes académicas relacionadas a utilizacdo de atividades experimentais no processo de
ensino e aprendizagem nas aulas de Ciéncias Naturais, nos anos finais do Ensino Fundamental.
Vale ressaltar que é importante realizar uma revisao da literatura e conhecer o que vem sendo
estudado nessa tematica, no sentido de situar o problema de pesquisa, apresentando, conforme
Borba, Almeida e Gracias (2019, p. 79), “que ele € original ou como ele se diferencia dos
trabalhos ja desenvolvidos”.

As bases de dados escolhidas foram o Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD). A escolha por essas bases de dados se deu por fornecem um
volume de dados consistente e de ampla divulgacdo das producdes académicas do pais.

O objetivo da revisao foi verificar quais trabalhos ja foram realizados acerca da
experimentacao no ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental relacionados a
Quimica, publicados entre os anos de 2012 a 2022. Caracterizou-se, assim, COMo uma pesquisa
bibliografica que, segundo Lakatos e Marconi (2003, p. 183), “ndo é mera repeticdo do que ja
foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou
abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”.

A busca pelas producdes cientificas, deu-se a partir dos descritores: “Experimentagao
no Ensino de Ciéncias”, “Ensino Fundamental”, “Quimica no Ensino Fundamental” e “Matéria
¢ Energia”. Ao todo foram selecionados 140 trabalhos, nas bases de dados escolhidas. Apoés a
busca inicial, realizou-se uma nova filtragem dos trabalhos, a partir da leitura do titulo, resumo

e palavras-chave.
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Dessa forma, considerando o recorte temporal mencionado, foram selecionados 04
(quatro) trabalhos no Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES e 04 (quatro) trabalhos na
BDTD que se aproximam da tematica da presente pesquisa “Quimica no Ensino Fundamental
11, Cabe salientar que todos os trabalhos selecionados sdo disserta¢fes, uma vez que ndo foram
encontradas teses que se referissem ao tema deste trabalho.

O Quadro 2 apresenta as producdes cientificas selecionadas, as quais sdo todas

dissertacoes.

Quadro 2 — Trabalhos selecionados que abordam a experimentacdo no ensino de Quimica, nos anos finais do
Ensino Fundamental

Dissertacéo/ Josélio Agostinho O ensino de Cinética Quimica por 9° ano 2020
UFAL Lopes investigagdo: uma abordagem com
alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental
Dissertacéo/ Ana Carulina A Quimica no Ensino Fundamental: 6° ano 2020
UEG Rodrigues de uma proposta investigativa e
Oliveira Santana contextualizada
Dissertacéo/ Nadynne Nara O Ensino de Ciéncias por 6° ano 2019
UFAL Amaral de Franga | Investigagéo no 6° ano: o conceito de
pressdo do ar
Dissertacédo/ Juliana de Alfabetizacdo Cientifica em aulas de 7°ano 2019
UESC Oliveira Silva Ciéncias Naturais por meio de
Sequéncias de Ensino Investigativo
Dissertagéo/ Luciana Bonato | A construcdo do conhecimento sobre 6° ano 2017
ucs Lovato a agua por meio de uma Sequéncia
Didética que emprega a estratégia de
experimentacéo
Dissertagéo/ Viviane Dias O ensino do conceito de Densidade 9% ano 2016
UNIPAMPA Pereira em Ciéncias no Ensino Fundamental
Dissertacédo/ Roberta Desenvolvimento de Situagdo de 9° ano 2015
UESC Conceicéo Estudo como facilitadora do processo
Santana Rezende de ensino e aprendizagem de
Ciéncias da Natureza no 9° ano do
Ensino Fundamental
Dissertagdo/ Alane Silva Farias O texto literario e as atividades 9°ano 2015
UEPB de Albuquerque experimentais: uma proposta para o
Ensino de Ciéncias (Quimica)

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

As producdes cientificas selecionadas na revisdo bibliografica foram analisadas
qualitativamente. Diante disso, na sequéncia, sdo apresentadas algumas discussoes
evidenciadas nestas pesquisas, acerca das atividades experimentais no ensino de Quimica para

os anos finais do Ensino Fundamental.
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O estudo de Albuquerque (2015) investigou as possibilidades do texto literério aliado
as atividades experimentais em propostas interdisciplinares e construiu seis unidades de ensino
interdisciplinares relacionadas ao conteudo do ensino introdutério de Quimica no 9° ano do
Ensino Fundamental 11. A pesquisadora destacou ser possivel ensinar conteudos, leis, teorias e
férmulas, a partir de aplicacOes relacionadas com o dia a dia do aluno, e as crénicas associadas
a experimentacdo a que se propds a investigar, se mostrando importantes meios de
contextualizacéo, no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, com énfase em Quimica.

A pesquisa desenvolvida por Franca (2019) averiguou, por meio de atividades
experimentais organizadas em uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) aplicada aos
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, a constru¢éo do conhecimento em relagcéo ao conceito
de Pressdo Atmosférica. A autora destacou que a experimentacdo como atividade investigativa
pode ajudar os alunos a construirem conhecimentos, além de propiciar a saida da zona de
conforto para a busca de resolugdes de problemas do préprio dia a dia.

Nessa mesma perspectiva, Lopes (2020) realizou um estudo do processo de ensino e
aprendizagem, levando em consideracao a experimenta¢do com materiais de baixo custo. Para
isso, utilizou como metodologia de ensino uma SEI sobre o tema “Cinética Quimica” com
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, o0 que provocou um cenério de questionamentos,
descobertas que despertou um olhar critico para as diferentes aréas da Quimica. Conforme
reflexdes do autor, essa atividade se mostrou pertinente para potencializar a constru¢do do
conhecimento cientifico.

Contribuindo com as reflexdes, autores como Lorenzetti e Delizoicov (2001) enfatizam
que:

[...] o desenvolvimento dos contetdos procedimentais é de fundamental importancia
durante a realizacdo das aulas praticas. Observar atentamente o0 fendmeno em estudo,
estabelecer hipdteses, testa-las via experimento, registrar os resultados, entre outras
acles, permite que os alunos ajam de forma ativa sobre o objeto de estudo,
possibilitando uma melhor compreensdo do experimento (Lorenzetti; Delizoicov,
2001, p. 56).

No que concerne a investigacdo de Rezende (2015), foram analisadas as contribuicfes
do desenvolvimento de uma Situagdo de Estudo (SE) denominada “Alimentos: produgdo e
consumo”, elaborada pelo Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias
(GIPEC) da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) e
aplicada em uma turma de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, abarcando os contetdos
sistema digestdrio, producdo e transformacgdo dos alimentos e as transformacdes fisicas e

quimicas. A pesquisa mostrou que o desenvolvimento de uma SE tem grande potencial para a
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significacdo de conceitos cientificos, pois busca envolver os alunos no seu préprio processo de
aprendizagem, transformando os conhecimentos anteriores na direcdo dos conceitos cientificos,
com a mediacao dos professores.

O trabalho de Silva (2019) desenvolveu uma pesquisa com estudantes do 7° ano do
Ensino Fundamental objetivando analisar os indicadores de Alfabetiza¢do Cientifica por meio
da SEI “Os caminhos da agua”. Ressalvou a pesquisadora que, durante a aplicacdo da SEI, os
participantes apresentaram estar mais envolvidos em aulas experimentais que demandava a
participacdo ativa do sujeito na busca da resolucéo de um problema, do que em aulas cujo ensino
era apenas investigativo, sem a experimentacdo. Diante disso, € relevante afirmar a importancia
de potencializar mecanismos que contribuam para a Alfabetizacdo Cientifica. Além do mais,
em um ensino e aprendizagem em que o professor exerce o papel de mediador, por
consequéncia, os alunos se tornam protagonistas deste processo e construtores de conhecimento
cientifico.

Nessa perspectiva, a BNCC (Brasil, 2017) descreve que:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia
(Brasil, 2017, p. 321).

O estudo realizado por Lovato (2017) envolveu a discussdo acerca do desenvolvimento
de uma Sequéncia Didatica sobre “Agua” aplicada a uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental, usando como metodologia de ensino aulas teéricas, seguidas por oficinas
experimentais de Ciéncias e dissertou sobre o processo de aprendizagem segundo a Teoria da
Equilibracdo de Piaget. Segundo a pesquisadora, os resultados contribuiram para demonstrar a
relevancia da experimentacdo problematizadora e da educacdo cientifica no processo de ensino
e aprendizagem de Ciéncias. Além disso, Lovato (2017) menciona que:

[...] a0 oportunizar aulas que privilegiem a troca de saberes através dos conhecimentos
prévios, andlise critica de materiais veiculados pela midia relativos ao tema em estudo
e praticas experimentais, se pode socializar as diferentes formas do conhecimento,
desenvolvendo interacdes dialdgicas com o professor e entre 0s grupos de estudantes.
Neste contexto, a atividade experimental no ensino de Ciéncias é parte fundamental
para que o processo de construcdo do conhecimento se efetive, 0 que ocorre quando
0s novos conhecimentos adquiridos se relacionam com o que o estudante ja sabia
(Lovato, 2017, p. 83).

Outro trabalho € o de Pereira (2016), que analisou uma Unidade Didéatica desenvolvida
em aulas de Ciéncias Naturais, visando a formacdo do conceito de Densidade, por parte dos

alunos de uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Para a realizacdo das atividades fez uso
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de medicGes, experimentacdes e tecnologias digitais no processo do ensino, pautado no
principio do educar pela pesquisa e, paralelamente, investigando o processo de aprendizagem
resultante, a luz da Teoria da Mediacdo de Vygotsky. A pesquisadora sinalizou que a proposta
pedagdgica significou uma mudanca a fim de tornar o estudo dos conceitos possivel, ou seja,
de forma significativa e contextualizada, relacionando conceitos cientificos
interdisciplinarmente.

Ademais, é preciso ressaltar que, em todas as pesquisas analisadas, houve a preocupacao
de propiciar aos estudantes a capacidade de utilizar os meios que dispdem para proporcionar
reflexdes demandadas por processos investigativos. Nessa direcdo, a BNCC também ressalta
essa preocupacdo quando sugere que ndo é suficiente apenas apresentar o conhecimento
cientifico ao estudante, mas sim, é necessario que se apresente possibilidades para que ele reflita
e se envolva na investigacdo durante o processo de aprendizagem (Brasil, 2017).

Pozo e Crespo (2009) relatam que, do ponto de vista da teoria de Piaget, um dos
objetivos da educacdo deveria ser o de fomentar o desenvolvimento do pensamento formal e,
assim, o foco da educacao cientifica seria uma estratégia didatica que iria do geral ao especifico,
pois dependendo do contetido que é trabalhado é necessario um ensino especifico.

Acreditamos que o presente trabalho podera contribuir com as pesquisas ja realizadas
encontradas no mapeamento bibliogréfico realizado, no sentido de ampliar as reflexdes sobre a
utilizacdo de atividades experimentais em aulas de Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino
Fundamental. Acerca disso, apontamos como possibilidade a utilizacdo de atividades
experimentais como ponto de partida para discussao dos conceitos quimicos.

Na sequéncia, na Secdo I, discutiremos sobre a trajetéria da pesquisa, abordando os
caminhos metodoldgicos percorridos, evidenciando a pesquisa fenomenoldgica, 0 ambiente, 0s

sujeitos da pesquisa e a coleta de dados.



SECAO 11

2 TRAJETORIA DA PESQUISA

Esta Secdo apresenta os procedimentos metodoldgicos percorridos durante o
desenvolvimento da pesquisa, cujo objetivo foi investigar, sob uma perspectiva
fenomenoldgica, a contribuicdo do uso de atividades didaticas experimentais para 0 processo
de aprendizagem, na leitura de fenbmenos, teorias e linguagens em relacdo aos conceitos de
Quimica abordados no Ensino Fundamental I1.

Para isso, dissertamos acerca da metodologia, o local de estudo, os sujeitos da pesquisa

e 0s instrumentos utilizados para a coleta de dados.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente investigagdo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza
aplicada. Segundo a perspectiva de Thiollent (2011, p. 43), a “hipdtese qualitativa permite
orientar o esforco de quem estiver pesquisando na direcdo de eventuais elementos de prova que,
mesmo quando nao for definitiva, pelo menos permitira desenvolver a pesquisa’.

A opcdo pela abordagem qualitativa justifica-se pelo fato de direcionar a atengéo para
diferentes possibilidades de interpretacdo das informacdes coletadas, com o anseio de
compreender o processo de construcdo de conhecimento dos sujeitos participantes ao
realizarem atividades didaticas experimentais relacionadas a conceitos quimicos.

Além disso, é uma pesquisa descritiva, pois de acordo com Gil (2008), esse tipo estudo
tém como objetivo principal descrever as caracteristicas de uma populacdo ou fenémeno ou
estabelecer relacGes entre variaveis. Também, o autor enfatiza que é possivel avaliar as
opinides, atitudes e crengas dos participantes.

No presente estudo, realizou-se uma analise aprofundada das descri¢cdes dos estudantes
durante o desenvolvimento das atividades didaticas experimentais. Em vista disso, foi escolhido
o método fenomenoldgico, a fim de descrever e interpretar os fendmenos que surgem na
percepcdo de quem os vivencia. Na concepcdo de Bicudo e Espésito (1994, p. 17), “a
fenomenologia, portanto, € um método de pensar a realidade de modo rigoroso. O que
caracteriza ndo é ser ou procurar ser esse pensar, mas 0 modo pelo qual se age para perseguir

essa meta”.
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Diante do exposto, destaca-se a relevancia da intencionalidade, da consciéncia e da
experiéncia do sujeito como elementos interligados e fundamentais para o enfoque
fenomenoldgico. A fim de analisar o fenbmeno sob a perspectiva da investigacao, o pesquisador
inicia as descricdes da experiéncia pelos sujeitos da pesquisa pois, no entender de Fini (1994,
p. 23), “a descricdo é o relato de alguém que sabe alguma coisa”.

E importante salientar que no processo de compreensdo fenomenoldgica ha dois
momentos fundamentais: a analise ideografica e a analise nomotética. A analise ideografica é a
representacdo de ideias, com objetivo de tornar perceptivel a ideologia que permeia as
descricdes do sujeito. A leitura de cada descrigéo procura identificar as Unidades de Significado
(US) presentes para chegar a evidéncias, nesse caso, a producao escrita dos estudantes sobre a
percepcdo das atividades didaticas experimentais propostas. Estas sdo discriminacGes que
surgem de forma espontéanea nas descri¢@es e intencionalmente sdo recortadas do texto. Estéo
ligadas a perspectiva do pesquisador e expressam divergéncias e convergéncias observadas nos
dados disponiveis. Na analise nomotética, o pesquisador utiliza as Unidades de Significado e,
estando ligado ao movimento de analise, pode obter categorias de convergéncia que iluminam
a perspectiva do fendbmeno e permitem uma compreensdo ou interpretacdo para a pergunta
diretriz da pesquisa (Bicudo; Esposito, 1994).

Desta forma, esta analise € uma acdo de reflexdo que busca a estrutura essencial do
fendmeno, resultando na compreensao das convergéncias e divergéncias que surgem durante a
execucdo da proposta de atividades.

Sob tais consideracdes, este trabalho objetivou propiciar atividades de forma que os
estudantes pudessem questionar, buscar seus conhecimentos prévios, escrevendo para
explicar/responder o fendmeno proposto, que consiste na situacao apresentada pela professora-
pesquisadora. As atividades foram divididas em trés blocos de atividades, a saber: Bloco 1 -
Natureza elétrica dos materiais; Bloco 2 - A agua sob investigacao; e, Bloco 3 - ReacOes
quimicas.

Cabe mencionar que o Projeto de Pesquisa foi submetido a apreciacdo do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFMT, sob o Certificado de Apresentacdo de
Apreciacio Etica (CAAE) n.° 65659022.9.0000.8097, obtendo Parecer Favoravel de n.
5.902.094, em fevereiro de 2023.

A sequir, sdo destacados 0 ambiente, 0s sujeitos da pesquisa, assim como o contexto

vivido no ano de realizac¢ao da investigacéo.
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2.2 0O AMBIENTE E OS SUJEITOS DA PESQUISA

Este estudo foi realizado na Escola Estadual Professora Zeni Vieira, localizada na Rua
Augusta, n. 71, Bairro Jardim Ibirapuera, situada no municipio de Sinop, estado de Mato
Grosso (MT). Conforme o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) (2023) da escola, a institui¢do de
ensino mencionada foi criada pelo Decreto n.° 584 de 2011 publicado no Diério Oficial (D.O.)
n. 25616, pagina 1. A implantacdo da escola surgiu a partir da necessidade de atender a
demanda de alunos redimensionados da rede municipal de ensino de Sinop. Inicialmente,
constituiu-se como uma extensdo da Escola Estadual Professora Maria de Fatima Gimenez
Lopes, funcionando de forma independente, a partir de 2012. O atendimento a comunidade
escolar foi realizado em um prédio alugado até o ano de 2015 e, atualmente, esta instalada em
sua sede propria, com uma estrutura de grande porte, composta por 18 salas de aula, 1 sala de
recursos multifuncionais, biblioteca, refeitério, quadra poliesportiva e praca de recreacdo. A
escola oferta os anos finais do Ensino Fundamental, atendendo 1.020 estudantes na faixa etéria
de 11 a 15 anos, distribuidos em turmas de 6° aos 9° anos nos periodos matutino e vespertino.
A escolha por esta instituicdo de ensino se deu, pelo fato da pesquisadora possuir estreito
vinculo com a escola, onde atua desde o ano de 2012, como professora.

A Imagem 1 ilustra a frente da Escola Estadual Professora Zeni Vieira, situada no

municipio de Sinop (MT).

Imagem 1 — Escola Estadual Professora Zeni Vieira

iy ) PP P

“'“'““ Wllmmtﬂiiiih{f"'} u”'. -

Fonte: Arquivo da autora (2023)
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Atualmente, a instituicdo de ensino enfrenta um cenério de mudangas decretado pela
Secretaria de Estado de Educacdo de Mato Grosso (SEDUC/MT). Uma das questdes que afeta
diretamente a disciplina de Ciéncias Naturais € a reducao da carga horaria semanal que, até o
ano letivo de 2022, era de 3 aulas semanais de 60 minutos, enquanto que, no momento atual,
sdo 2 aulas semanais de 45 minutos cada, devido a alteracdo na Matriz Curricular de todas as
escolas de Ensino Fundamental 11, do estado de Mato Grosso.

Outro fator que interferiu na rotina foi o fato de a instituicdo de ensino ter sido
selecionada para participar de um projeto-piloto, denominado Acompanhamento Personalizado
das Aprendizagens (APA) que, de acordo com as orientagdes da equipe pedagodgica da
SEDUC/MT, tem como objetivo promover a recomposic¢do do aprendizado dos estudantes. O
APA contempla os componentes curriculares de Lingua Portuguesa e Matematica. Além das
cinco aulas previstas para os componentes mencionados, foram acrescentadas duas aulas, que
foram atribuidas a outro professor, que assumiu a responsabilidade de conduzir os contetdos
conforme a necessidade de aprendizagem dos estudantes. No inicio, a previsdo era de que as
aulas terminassem as 11:30h, no entanto, devido a indisponibilidade de transporte escolar, a
carga horaria foi reduzida para 45 minutos, o que permitiu atender as cinco aulas previstas para
o dia. Em termos praticos, comprometeu o desenvolvimento do projeto APA e a carga horaria
das demais disciplinas, inclusive a de Ciéncias Naturais.

Para a realizacdo deste estudo, foram selecionados 30 (trinta) estudantes matriculados
no 9° ano do Ensino Fundamental, com idades entre 14 e 15 anos. Os responsaveis legais pelos
estudantes foram convidados a participar de uma reunido para apresentar o Projeto de Pesquisa
e assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), antes do inicio da pesquisa.
Assim sendo, todos os estudantes foram autorizados a participar e, no primeiro encontro, eles

assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE).

2.3 O PROBLEMA INVESTIGADO

O processo de aprendizagem dos conceitos cientificos em relagdo aos conceitos
quimicos, conforme ja mencionado, foi a motivacdo para a realizagdo deste estudo. Ao refletir
sobre a pratica docente vivenciada ao longo da atuacdo profissional surgiu a inquietagdo
considerando a percepcdo da dificuldade dos estudantes em compreender 0s conceitos
quimicos, sobretudo, no nivel atémico-molecular. E um desafio para o professor conseguir que

o0 aluno compreenda e relacione as teméticas abordadas com o seu cotidiano. Diante do que foi
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apresentado, surgiu a seguinte interrogacdo: Como ocorre a construgcdo do conhecimento dos
conceitos quimicos pelos estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, sob uma perspectiva
fenomenoldgica, ao utilizar como estratégia pedagdgica, atividades didaticas experimentais?

Desse modo, na sequéncia, apresentamos o instrumento de pesquisa e a coleta de dados

desenvolvidos durante a investigacao.

2.4 INSTRUMENTO DE PESQUISA E COLETA DE DADOS

Para atender aos objetivos nesta investigacdo, foram selecionadas, planejadas e
aplicadas atividades didaticas experimentais para a turma de estudantes escolhidos. Ao idealizar
as atividades, considerou-se o0s contetidos previstos no curriculo da escola, alinhados a BNCC
(Brasil, 2017) e ao DRC/MT (Mato Grosso, 2018), que estdo presentes na unidade tematica
“Matéria e Energia”, bem como 0s objetos de conhecimento de Quimica, propostos para 0 9°
ano do Ensino Fundamental.

A proposta foi elaborada com atividades que possibilitassem ao estudante a aquisicao
de conhecimentos cientificos sobre o tema em questdo, além de permitir a argumentacao e a
autonomia.

As atividades didaticas experimentais propostas foram realizadas utilizando o0s
principios metodoldgicos das SEIs (Sequéncias de Ensino Investigativas) desenvolvidos por
Carvalho (2013). Constituem-se em atividades planejadas de modo que os estudantes possam
trazer seus conhecimentos prévios e, entdo, iniciar novos aprendizados. Sendo assim, na Gtica
de Carvalho (2013), o professor deve:

[...] iniciar propondo um problema experimental ou tedrico, contextualizado e que
oferega condicfes para que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes do
fendmeno cientifico central do contetido programatico. Apds propor uma atividade de
sistematizagdo do conhecimento constituido pelos alunos, de preferéncia por meio da
leitura de textos escrito e promover a contextualizacdo do conhecimento no dia a dia

dos alunos, nesse momento eles podem sentir a importancia da aplicacdo do
conhecimento construido do ponto de vista social (Carvalho, 2013, p. 9).

Ao propor essas atividades, o professor precisa atuar como mediador, conduzindo 0S
aprendizes a desenvolverem suas habilidades cognitivas em diversos ambitos, tais como
manipular variaveis, debater questdes e interagir com 0s colegas.

As atividades na escola foram realizadas no periodo de margo a junho de 2023, no
decorrer das aulas de Ciéncias Naturais, com encontros semanais de 90 minutos, totalizando 14

encontros. No Quadro 3, estdo apresentadas as atividades realizadas em cada Encontro.
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Quadro 3 — Atividades realizadas em cada Encontro

1° Encontro
2° Encontro
3° Encontro

4° Encontro

5° Encontro

6° Encontro

7° Encontro

8° Encontro

9° Encontro

100
Encontro

11°
Encontro

12°
Encontro

13°
Encontro

14°
Encontro

Apresentacdo
12 Etapa da SEI
do Bloco 1

2% e 32 etapas da
SEI do Bloco |

Inicio do Bloco 2

12 Etapa da SEI
do Bloco 2

2% e 32 etapas da
SEI do Bloco 2

Continuacéo da 12
Etapa da SEI do
Bloco 2

2% etapa da SEI do
Bloco 2

32 etapa da SEI -
do Bloco 2

Inicio do Bloco 3

12 Etapa da SEI
do Bloco 3

2% Etapa da SEI
do Bloco 3

3% Etapa da SEI
do Bloco 3

Fonte: Autora da pesquisa (2023)

Apresentacdo do projeto e assinatura do TALE.
Problematizacdo inicial através resolucéo de uma questao introdutéria.
Realizacdo da atividade didatica experimental “Eletrizagdo dos materiais”.

Elencadas as consideragdes sobre a atividade experimental e sobre a
questdo inicial.

Estudo de textos sobre a tematica e discussdo dos fendmenos em relacédo
ao cotidiano. Atividades para sistematizacéo.

“A 4gua sob investigacdo”.

Problematizacéo inicial atraves resolucdo de uma questao introdutdria.
Realizacdo da atividade didatica experimental “Resfriamento da agua”.

Realizou-se a discussdo da experiéncia “Resfriamento da agua”, onde 0s
alunos tiveram a oportunidade de elencar as consideragdes acerca da
experiéncia e sobre a questdo respondida anteriormente. Apds ocorreu o
estudo de textos sobre a temética abordada e projecéo de slides do material
proposto no Guia do Professor. Para esse momento utilizaram-se os textos
do material estruturado.

Realizou-se a atividade didatica experimental “Aquecimento da agua”.
Nessa atividade, os alunos observaram e anotaram os dados em tabela.

Continuacdo da experiéncia “Aquecimento da agua”. Foi necessario
refazer a experiéncia devido o tempo ter sido insuficiente no encontro
anterior.

Discusséo da experiéncia “Aquecimento da dgua”.

Os alunos realizaram a atividade de construir o grafico de variacdo da
temperatura da 4gua em funcgdo do tempo.

Sistematizacdo do conhecimento. Discutiram-se os fendmenos em relacéo
ao cotidiano. Por exemplo, o funcionamento da panela, pressao, tempo de
cozimento dos alimentos, cuidados ao utilizar. Ao final houve a correcéo
dos gréficos do encontro anterior e aplicacdo de atividades de
sistematizac&o.

Reacbes Quimicas.

Problematizacéo inicial através da resolucdo de uma questao introdutéria.
Realizacdo da atividade didatica “Como reconhecer uma reagdo
quimica?”.

Inicio da atividade didatica experimental “Investigar o surgimento da
ferrugem”.

Término da atividade didatica experimental “Investigar o surgimento da
ferrugem”.

Discusséo dos experimentos, onde 0s grupos apresentaram para os colegas
as consideracgdes sobre 0s experimentos realizados no Bloco 3.

Sistematizacdo do conhecimento e discussdo dos fendmenos relacionando
ao cotidiano. Por exemplo, o aproveitamento de materiais enferrujados
pela indUstria e a protecdo de pegas metalicas, com o uso de tintas como
zarcéo.

Encerramento com aplicagdo do questionario final.
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Os blocos de atividades das SEls seguiam sempre o mesmo padréo, ou seja, 0s
estudantes respondiam a uma questéo individual e, posteriormente, eram divididos em grupos
de trés componentes para realizarem as atividades didaticas experimentais. Ficou combinado
gue 0s grupos permaneceriam os mesmos durante todos os Encontros. No decorrer da realizagdo
das atividades, os participantes registravam as suas observagdes, em seguida, ocorriam
discussdes, na qual eles apresentavam as suas consideracdes e, por ultimo, realizavam a
sistematizacdo, através do estudo de textos e resolucdo de atividades complementares.

Os dados foram coletados ao longo dos blocos de atividades didaticas experimentais,
sendo utilizados os relatos escritos pelos estudantes durante a resolugdo da questéo norteadora,
a realizacdo dos experimentos e a observacdo do discurso quando eles apresentavam as suas
considerac@es, as quais foram registradas pela professora-pesquisadora em um Caderno de
Campo. Importa destacar que, com o propdsito de preservar a identidade dos estudantes, eles
foram identificados pelo sistema alfanumérico (Estudante — E1, E2, ..., En).

Com vistas a desenvolver uma investigagcdo fenomenoldgica, os dados produzidos pelos
estudantes foram transcritos/digitalizados na integra. Para a compreensao ideografica foram
realizadas diversas leituras da producao escrita dos estudantes, a fim de identificar as Unidades
de Significado. Em consonéancia com Martins e Bicudo (1989), as Unidades de Significado s&o
discriminacdes espontaneas percebidas nas descri¢cdes dos sujeitos, de acordo com a atitude,
disposicao e perspectiva do pesquisador, sempre com foco no fenémeno em estudo.

Na proxima secdo, enfatizaremos os resultados e as discussfes da pesquisa por blocos
de atividades sob uma perspectiva fenomenoldgica. Sera apresentado como ocorreram 0S
encontros, 0 numero de participantes e a analise ideografica que embasou a construcdo da

analise nomotética.



SECAO 111

3 RESULTADOS E DISCUSSOES POR BLOCOS DE ATIVIDADES

A presente subsecdo destina-se a analisar e discutir os dados da pesquisa, com o objetivo
de mapear as ideias convergentes presentes no material descrito pelos estudantes ao realizarem
as atividades e extrair 0s processos de uso e apropriacdo de linguagem especifica da ciéncia
Quimica. Ressaltamos que as descri¢fes inconsistentes foram desprezadas e foram realizadas
as analises ideograficas para extrair as Unidades de Significado em cada bloco de atividades e,

posteriormente, é apresentada a analise nomotética.

3.1 ANALISE IDEOGRAFICA

A analise ideogréafica refere-se a uma analise individualizada das descri¢Ges dos sujeitos.
O pesquisador precisa apreender da leitura da descri¢do as Unidades de Significado, tendo em
vista, o fendmeno que esta sendo estudado. As Unidades de Significado ndo estdo prontas, elas
existem em relacdo a uma atitude, a uma disposicdo do pesquisador que focaliza o fenbmeno

em estudo.
3.1.1 Bloco 1 - Natureza elétrica dos materiais

Nesse bloco de atividades participaram ao todo 27 (vinte e sete) estudantes. A fim de
identificar as esséncias presentes na reducdo fenomenoldgica, investigou-se 0s conceitos de
eletrizacdo de materiais, modelo de eletrizacao por atrito (reflexdo dos estudantes em relacéo a
forca de atracdo e repulsdo quando materiais sdo atritados) e constituicdo dos materiais. A
atividade teve inicio com os estudantes respondendo a uma questdo individual (questdo
norteadora) que, além de problematizar, tinha como objetivo identificar os conhecimentos
prévios.

Para fins de analise, as descricbes foram lidas e relidas, descartando as partes
inconsistentes, para entdo, ir ao encontro da esséncia, estabelecendo associa¢Bes coerentes para
a construcdo de significados em relacéo aos conceitos quimicos presentes na questdo norteadora
e nas atividades didaticas experimentais. A questdo norteadora e as Unidades de Significado

identificadas durante a reducédo do fendmeno do Bloco 1 estdo apresentadas no Quadro 4.



42

Quadro 4 — Questao norteadora e excertos das Unidades de Significado do Bloco 1

Maria é uma adolescente de 14 anos que estuda o 9° ano no periodo

QuestAo norteadora matutino em uma escola estadual no municipio de Sinop. Hoje Maria
acordou atrasada, correu para o banho, porém ndo deu tempo de
lavar o cabelo, ao pentear seu cabelo seco os fios ficaram espetados.
O que aconteceu que deixou o cabelo de Maria espetado?

E2, E 10, E11, E18,E19 | O cabelo se atritou com o pente
Atrito E20, E21 deixando os cabelos espetados.

E6, ES
O atrito entre o cabelo seco e a escova.

E4, E5, E12, E13, E19 Eletricidade estatica gerada pelo atrito.
Eletricidade estatica

E22 Porque ela penteou o cabelo seco, ai
criou uma eletricidade estatica.

Por conta que Maria penteou o cabelo

Explicacéo E3 seco. Ela criou uma eletricidade estatica.
Isso fez com que o cabelo dela parecesse
que estava com ‘friz’.

E7 As cargas elétricas opostas.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Dando continuidade, procedemos a realizacdo e andlise da atividade didatica
experimental. Para realizar a atividade, disponibilizou-se aos grupos 0s seguintes materiais:
canudinho de plastico, barbante, tecido 100% algoddo, baldo, pente de plastico e pedagos de
isopor. Alem disso, foram dispostos em uma mesa, um pote de 4gua adaptado com uma torneira
e um recipiente de plastico maior, para que a &gua nao fosse jogada no chéo ao abrir a torneira.
A atividade proposta aos estudantes era para que realizassem os testes de eletrizagdo com 0s
materiais disponiveis e anotassem as consideragdes, as quais seriam recolhidas pela professora
pesquisadora ao final do Encontro. A Imagem 2 apresenta exemplos da atividade didatica

experimental de eletrizagdo dos materiais.
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Imagem 2 — Atividade didatica experimental sobre a eletrizacdo dos materiais

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

No encontro seguinte, ocorreu a discussdo com 0s estudantes, questionando-o0s sobre 0
que haviam realizado. Em vista disso, € possivel apresentar alguns relatos como: “[...] o papel
foi puxado como um imd no canudo e no pente, o baldo ndo deu certo” (E10), “[...] com o
pente passado no cabelo, os papéis grudavam no pente, por um curto momento, mas com o
pente sem passar no cabelo ndo acontecia nada” (ET7); e “[...] professora, se abrir muito a
torneira o experimento ndo dara certo ” (E12).

A partir das falas mencionadas, é possivel verificar que o estudante E10 atribui o atrito
a um ima. A explicacdo é baseada apenas no que foi observado e demonstra a crenca de que 0s
objetos eletrizados possuem uma forga atrativa ativada pela acdo de atritd-los. A crenca
evidenciada pelo estudante é fruto do seu conhecimento prévio. De acordo com Pozo e Crespo
(2009), essa ideia deve ser ativada a fim de organizar a situacdo de estudo e dar sentido a ela.
Acerca disso, os autores afirmam que:

[...] o objetivo do aprendizado significativo é que, na interagdo entre os materiais de
aprendizagem (o texto, a explicacdo, a experiéncia, etc.) e 0s conhecimentos prévios
ativados para dar-lhe sentido, sejam modificados, fazendo surgir um novo
conhecimento; contudo, quando os alunos tentam compreender uma nova situacao a
partir de seus conhecimentos prévios, o que muda é essa nova informagédo,
interpretada sem que sofram praticamente nenhuma modificacdo, em vez de
reinterpretar seus conhecimentos prévios em funcdo dos conceitos cientificos,
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costumam fazer o contrario assimilar a ciéncia aos seus conhecimentos cotidianos, o
que impossibilita uma compreensdo adequada do conceito (Pozo; Crespo, 2009, p.
87).

Ainda, em relacdo ao conhecimento prévio do estudante E10, € possivel desencadear o
conflito cognitivo. Segundo Carvalho (1992), inspirada pela Teoria da Equilibragdo Piagetiana,
0 estudante aprende quando suas ideias espontaneas sobre determinado fenémeno séo colocadas
em conflito com os observaveis, ou seja, quando suas previsdes ou antecipacdes elaboradas séo
contraditorias, aos resultados experimentais.

Prosseguindo com essa discussdo, dispomos no Quadro 5 a esséncia relacionada a
reducdo fenomenoldgica das atividades didaticas experimentais, no caso, a “Eletrizacdo dos

materiais” realizada no Bloco 1.

Quadro 5 — Excertos das Unidades de Significado da atividade didatica experimental “Eletrizacdo dos materiais”

Pente ou baldo Canudo de plastico atritado com o tecido

Testes Realizados

atritado no cabelo

Papel picado

Filete de &4gua

Isopor

Atraiu

Atrito

Atraidos

Grupo 06
(E5, E27, E19)

Grupo 09
(E15, E28, E3)

Grupo 02
(E18, E6, E8)

Grupo 08
(E26, E29, E9)

Grupo 01

No primeiro
procedimento o pente
atraiu os pedagos de
papel, apos ter sido
passado no cabelo
seco, O  mesmo
aconteceu no caso do
baldo.

Apos algumas
tentativas, o atrito
entre 0 pente e o
cabelo fez o papel
picado grudar no
pente. O papel flutuou
até o baldo.

Pelo atrito com cabelo
seco  resultou na
eletrizacdo do baldo
que atraiu os pedacos
de papel.

Atritamos 0s
componentes e 0S
aproximamos e vimos
que eles se atraem,
pois tém  cargas
opostas e eles se
atraem.

Os pedagos de isopor
adquiriram
propriedade de serem
atraidos com alguns
objetos como baldo,
canudo e pente.

Quando coloca o
canudo do lado da
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(E10, E2, E21) agua, a dgua comeca a
dar uma volta ao lado
do canudo.

Grupo 02 Ela teve um desvio
(E18, E6, ES) pela eletrizagdo do

Explicacio pano com o canudo.

Grupo 06 Os pedacos de papel
(E5, E27, E19) | foram atraidos, por ter
atritado com bal&o,
pela diferenca de

carga elétrica.

Grupo 08 Ja no filete de agua,
(E26, E29, E9) ao esfregar com
frequéncia 0

canudinho no pano e
aproximar da agua,
eles se atraem,
assim a agua desvia
até o canudinho.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Conforme demonstrado no Quadro 5, as palavras “atrairam, atrito, atraiu” foram as mais
citadas na descricdo dos estudantes. Apesar de ndo fornecerem uma explicacdo para esse
processo, 0s estudantes mobilizaram a estrutura cognitiva. Os estudantes E5, E27 e E19 do
Grupo 6 se referiram a diferenca de cargas elétricas, evidenciando uma explicacdo para o
experimento realizado.

Nesse processo de mobilizagédo da estrutura cognitiva, Carvalho (2013) nos alerta para
a relevancia de compreendermos o conhecimento trazido por Vygostky em relagéo ao ensino,
especialmente estar atento ao desenvolvimento da linguagem em sala de aula. Ressalta ainda,
que a interacdo social ndo se limita a comunicacdo, mas também ao ambiente em que o aluno
interage com 0s assuntos, 0s problemas, a informacao e os valores culturais dos contetdos.

A proxima subsecdo dedica-se a analise do Bloco 2 - A agua sob investigacao. Assim,
como no Bloco 1, apresentaremos as atividades realizadas, o nimero de participantes e a analise

ideogréfica.

3.1.2 Bloco 2 - A 4gua sob investigacao

O Bloco 2 foi composto por seis encontros, nos quais participaram todos, ou seja, 0s 30
(trinta) estudantes. A proposicao dos encontros tinha o intuito de permitir que os estudantes

compreendessem os diferentes estados fisicos da matéria partindo de uma abordagem
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submicroscépica, o processo de dilatacdo anémala da &gua e identificassem os pontos de fuséo
e ebulicdo utilizando a &gua como exemplo.

Para propiciar as esséncias presentes na reducdo fenomenoldgica deste bloco, foram
analisadas as respostas da questdo norteadora apresentada para a problematizacao inicial, na
qual os estudantes foram desafiados a responderem individualmente, bem como os
experimentos de resfriamento e aquecimento da agua.

As Unidades de Significado elencadas durante a reducdo do fenbmeno na questdo

norteadora do Bloco 2 estdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Questdo norteadora e excertos das Unidades de Significado do Bloco 2:

Os irm&os Maria e José sempre v&o juntos a escola e de tanto a mae insistir,
eles adquiriram o hébito de levar uma garrafinha de 4gua congelada para a
escola. Antes de dormir, Maria colocou agua em sua garrafinha de plastico e
levou ao congelador da geladeira, seu irméo José lembrou que esqueceu sua

Questdo norteadora garrafinha de plastico na escola e resolveu colocar em uma de vidro. No outro
dia, antes de sairem, foram pegar as garrafas no congelador e para surpresa
a garrafa de José estava quebrada. Maria tranquilizou o irmdo dizendo que
dividiria com ele, mas ao olhar para a garrafa percebeu que ela estava
estufada, mas pelo menos néo quebrou. Em sua opinido, por que a garrafinha
de José quebrou e a de Maria estufou? Explique.

Expandiu E4, E5 A garrafa de Maria é maleavel e por isso ndo quebrou. A
agua expandiu e com isso a garrafa de José ndo aguentou
a pressdo e estourou.

E10 Porque na garrafa de vidro, se estufa, quebra, pois ela ndo

Estufou € maleavel. Por isso a garrafa de plastico estufa e néo
quebra.

E25, E9 A garrafa de vidro por ser menos resistente ndo aguentou

ficar estufada, por isso quebrou. J4, a garrafa de pléastico,
gue é um pouco mais resistente, aguentou ficar estufada.

E18 Porque a garrafinha de vidro ndo é resistente a altas e
Explicaco relacionada a baixas temperaturas, fazendo pressdo e estourando a
pressdo e temperatura garrafinha. Ja, a garrafinha de plastico € mais resistente,

s0 estufado a garrafinha.

El, E2, E3, E6, | Porque quando a agua entra em estado solido, a pressdo

ES8, E11, E15, E8 | aumenta. Isso faz com que a garrafa de plastico estufe e
como o vidro ndo aguenta altas e nem baixas
temperaturas, ela quebrou.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Como foi demonstrado no Quadro 6, os estudantes usaram termos como “expandiu,
estufou, pressdo, temperatura”. Inicialmente, observou-se que nao foram capazes de explicar o
fendmeno descrito como sendo a materializacdo de uma das mais importantes propriedades da

agua, o seu comportamento andémolo de 0°C a 4°C.
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Apesar do comportamento anémolo da dgua parecer complexo para o entendimento dos
estudantes no nivel fundamental, é uma tematica relevante, uma vez que, a partir do
conhecimento prévio demonstrado por eles, é possivel introduzir os termos mais complexos
através de uma abordagem motivadora e, sob mediacdo do professor, atingir a aprendizagem
formal de Quimica.

No que diz respeito as propriedades de dilatacdo dos materiais, especificamente a
dilatacdo térmica volumétrica destes, a maioria dos sélidos e liquidos tem seu volume
aumentado quando submetidos a um aumento de temperatura. A agua € uma excec¢éo, ocorrendo
o dito comportamento anémolo. A 0°C, se aquecida, o volume diminui até que alcance a
temperatura de 4°C. Da mesma forma, quando refriada, de 4°C a 0°C, por exemplo, tende a
aumentar de volume. Em temperaturas inferiores, a densidade da dgua tende a diminuir o que,
apesar de ser considerado incomum do ponto de vista macroscopio, é visualizado por situacfes
cotidianas, como o gelo flutuando na agua. Em termos estruturais, essa propriedade € atribuida
devido as interagOes intermoleculares conhecidas como ligagGes de hidrogénio que permeiam
a estrutura dessa substancia. No estado solido, a estrutura intermolecular € muito aberta, 0 que
resulta em um aumento do volume e, consequentemente, uma diminui¢do da densidade em
relacdo, a mesma quantidade de agua liquida (Cutnell; Johnson, 2006).

Dando continuidade as atividades do Bloco 2, os estudantes se reuniram em grupos para
realizarem a atividade didatica experimental sobre o resfriamento da 4gua, conforme a Imagem
3. Para isso, foram disponibilizados os seguintes materiais: dois béqueres, copos plasticos,
quatro termdmetros de laboratdrio, tubos de ensaio de plastico, saco plastico transparente em
dois tamanhos 6x24 e 14x26, além de um guia contendo o procedimento da atividade e os

questionamentos.

Imagem 3 — Atividade didatica experimental sobre o resfriamento da 4gua
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A atividade proposta consistiu em verificar a temperatura de fusdo e observar a
solidificacéo. Inicialmente, os estudantes colocaram gelo triturado com sal em um saco plastico
transparente, esperaram alguns minutos e, entdo, mediram a temperatura. Em seguida,
colocaram agua em um saco plastico menor e introduziram no maior, de modo que pudessem
observar o processo de solidificagdo. Para conseguirem observar a fusdo, os estudantes
colocaram gelo em um copo ou saquinho transparente, esperaram que 0 gelo iniciasse 0
derretimento e, logo depois, mediram a temperatura. Neste momento, os estudantes foram
orientados a colocarem o bulbo do termémetro, no local em que se encontrava a transicdo
solido-liquido.

Nesta etapa, as atividades foram realizadas com certa euforia, uma vez que os estudantes
precisavam compartilhar o termémetro e quebrar os cubos de gelo. Chamou a atencédo o fato
deles ndo conhecerem o termémetro de laboratdrio cuja escala vai de -10°C a 400°C. Além do
mais, um dos estudantes relatou que ndo conhecia o termdmetro analdgico, mesmo o de aferir
a temperatura corporal.

Apbs a realizacdo da atividade didatica experimental sobre o resfriamento da agua,
houve um momento para discussdo em sala. Foi proposto que 0s estudantes relatassem as
observacdes realizadas, comentando sobre a temperatura, 0 comportamento das moléculas da
agua e respondessem o seguinte questionamento: Houve fornecimento de calor ou resfriamento
do sistema durante o experimento?

A seguir, segue a transcri¢do das falas de alguns estudantes durante a discussdo: “A
agua, quando entra em contato com o gelo e sal congela. Teve mudanca de estado fisico da
agua. A agua ficou em uma temperatura menor que 0°C” (E10); “Observei a mudanca de
estado fisico da agua. Quando o gelo comecou a derreter, a temperatura foi -1°C ”” (E8); e “Foi
observado que, quando colocamos o saquinho com agua & dentro do outro que estava gelo e
sal, a 4gua foi congelando” (E5).

As respostas apresentadas pelos estudantes E10, E8 e E5 demonstram que conseguiram
mensurar o que observaram no nivel macroscopico em termos de temperatura e de mudanca de
estado fisico da agua. De acordo com Bernadelli (2020), é importante que o professor busque
compreender o significado que o estudante apresenta para o conceito e procure articular com a
linguagem cientifica, dado que essas interacdes influenciam na construcdo de significados.

Também, a pesquisadora salienta que:
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[...] para que os educandos percorram 0s conceitos quimicos, esse desafio envolve o
fato de relacionar trés mundos diferentes: o microscépico, 0 macroscépico e o
representacional; tudo isso mediado pela linguagem quimica, a qual muitas vezes, 0s
proéprios livros didaticos abordam equivocadamente (Bernadelli, 2020, p. 65).

Além disso, observou-se que, em relacdo ao nivel molecular, ndo houveram respostas
nessa etapa, o que demostra que os estudantes do Ensino Fundamental estdo em processo de
construcdo do conhecimento e a transposicdo para a interpretacdo de fendbmeno ao nivel
submicroscépico ainda ndo esta consolidada.

A analise ideogréafica revelou alguns conceitos extraidos durante a realizacdo da
atividade didatica experimental acerca do resfriamento da &gua, os quais estdo dispostos no
Quadro 7.

Quadro 7 — Excertos das Unidades de Significado da atividade didatica experimental sobre o resfriamento da agua

Experimento sobre o Descreva o que vocé observou.
resfriamento da agua

Grupo 01 Teve mudanga de estado fisico da agua. A agua ficou

Temperatura (E10, E2, E21) | €m uma temperatura constante de 0°C quando o gelo
derreteu.

Grupo 02 O termdmetro estava marcando 35°C e quando

(E18, E6, ES) colocamos no copo em que o gelo estava derretendo

diminuiu para -1°C.

Transformacao fisica Grupo 05 Foi observado que quando colocamos o saquinho com
(E23, E11, E4) agua la dentro do saquinho maior que estava com gelo
e sal, aagua no estado liquido passou para o sélido.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A segunda atividade didatica experimental do Bloco 2 consistiu em observar o
aquecimento da agua. Para isso, os estudantes sentaram-se em circulo na sala de aula. Um deles
foi escolhido para medir a temperatura da agua durante o aquecimento e outro para observar o
tempo no crondmetro a fim de aferir a temperatura que, em comum acordo, ficou definido o
intervalo de tempo de 5 minutos.

Os dados foram anotados em uma tabela que foi entregue previamente pela professora-
pesquisadora aos estudantes. Para a execugdo dessa atividade, foram necessarios dois encontros
devido o tempo de duracdo de cada aula.

E importante mencionar que foram tomadas todas as medidas de seguranca necessarias

para a realizacédo desta atividade, visto que os estudantes mantiveram uma distancia segura entre
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si. Os dois estudantes selecionados para auxiliar estiveram sob a supervisédo da professora
durante todo o periodo de desenvolvimento da atividade.

A montagem e execucdo do experimento esta demonstrada na Imagem 4.

Imagem 4 — Atividade didatica experimental sobre o aquecimento da agua

Fonte: Autora da pesquisa (2023)

Ap0s o preenchimento da tabela, que ocorreu durante a observacéo do experimento, 0s
estudantes receberam como atividade a construcdo de um grafico da temperatura da agua em
funcdo do tempo, com base nos dados coletados. Nessa perspectiva, Sasseron (2013, p. 44)
relata que “para os estudantes a elaboragao de um registro grafico pode servir para organizar
dados, sintetizar informagdes ou apresentar aos demais colegas o que foi realizado”.

A seguir, os Quadros 8, 9, 10, 11 e 12 apresentam dados da atividade realizada pelos
Grupos 01, 02, 05, 06 e 07, respectivamente.
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Quadro 8 — Atividade realizada durante e apds a observacdo da atividade didatica experimental sobre o
aquecimento da agua — Grupo 01

Grupo 01 (E10, E2, E21)
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Quadro 9 — Atividade realizada durante e apds a observacdo da atividade didética experimental sobre o
aquecimento da 4gua — Grupo 02

Grupo 02 (E18, E6, E8)
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Quadro 10 — Atividade realizada durante e apds a observacdo da atividade didatica experimental sobre o
aquecimento da 4gua — Grupo 05

Grupo 05 (E23, E11, E4)
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Quadro 11 — Atividade realizada durante e apds a observacdo da atividade didatica experimental sobre o
aquecimento da agua — Grupo 06

Grupo 06 (E5, E27, E19)
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Quadro 12 — Atividade realizada durante e apds a observacdo da atividade didatica experimental sobre o
aquecimento da agua — Grupo 07

Grupo 07 (E16, E30, E14)
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Na continuidade da SEI, ocorreram discussdes sobre a atividade experimental. Para isso
foi necessario que a professora-pesquisadora instigasse o0s estudantes com perguntas sobre o

que haviam observado no experimento, como: Hoje vamos discutir o experimento sobre o
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aquecimento da &gua e o grafico. O que aconteceu com a temperatura durante o aquecimento
da agua? Explique. E em relacdo ao comportamento das moléculas da agua?

Uma das varidveis observadas durante a atividade de aquecimento foi a intensidade da
chama que ficou baixa em virtude da utilizacdo de uma lamparina com alcool 70. Outra variavel
refere-se ao uso da agua da torneira, que é uma mistura. Apds a fervura, esperou-se por 5
minutos e, entdo, a temperatura obtida nesta atividade no momento da leitura foi de 65°C.
Assim, concluiu-se que o processo de aquecimento esta diretamente ligado a fonte de calor.

No que diz respeito ao grafico de variacdo da temperatura afirma-se que ha um aumento
linear e, com o decorrer do tempo, ela estabiliza. Isso foi percebido indiretamente pela estudante
E3, ao questionar: “Por que o termdmetro parou de marcar o aumento da temperatura?”. Na
realidade a agua atingiu a temperatura de ebulicdo para aquele sistema.

A seguir, apresentamos algumas respostas dos estudantes aos questionamentos
realizados pela professora, a saber: “Quando a dgua comegcou a ferver aumentou a
temperatura” (E12); “Eu observei que quando a temperatura chegou em acho que 65°C, parou
de subir” (E1); e “Conforme o fogo aquece a agua, a temperatura foi aumentando, ocorreu a
formacao de bolhas” (E9).

Considerando as falas dos estudantes, estes relataram o que observaram em termos
macroscopicos, mas nao explicaram o comportamento das moléculas da agua no nivel
microscopico. Em seguida, foi exposto aos estudantes que esse comportamento da gua esta
relacionado a absorcéo de energia que, inicialmente é utilizada para aumentar a temperatura e,
posteriormente, é empregada no processo de mudanca de estado fisico, nesse caso, na ebuligéo.

Devido a pouca participacdo dos estudantes nas discussdes, foi solicitado que
respondessem sobre o critério utilizado para determinar a organizacdo das moléculas de dgua
em cada estado fisico e sobre 0 que é necessario para que a agua no estado sélido se transforme
em liquido e do estado liquido se transforme em vapor. No Quadro 13 sdo expostas algumas

respostas dos estudantes referente a atividade.

Quadro 13 — Amostra de respostas dos estudantes sobre o critério utilizado para a organizacdo das moléculas da
agua em cada estado fisico e os fatores necessarios para as mudangas de estado

E23 No estado sélido, os materiais apresentam volume e forma definido, no estado liquido elas
mantem os agregados atdmicos unidos, mas permitem maior movimentagdo, no estado
gasoso a forca de atracdo é muito baixa e os agregados atdbmicos comp8em a substancia
ficam distantes uns dos outros.

E1l Para o estado solido se transformar em liquido, ao receber calor, energia térmica a
temperatura da substancia se eleva e transforma em liquido e para transformar o estado
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liquido em gasoso se 0 aquecimento for mantido, as forcas de atracdo se torna muito baixa,
o0s agregados se distanciam um dos outros e a substancia passa para o estado gasoso.

E16 Estdo de acordo com o grau de agitacdo e as forcas de atracdo entre os agregados que
fazem parte de sua composicao.

E10 O calor. O estado s6lido de 4gua quando entra em contato com o calor ele derrete virando
agua em estado liquido. Com um calor ainda maior agora usando fogo, a agua comeca a
evaporar e entra no estado gasoso.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Conforme apresentado nas falas, o estudante E23 conseguiu descrever o comportamento
da molécula da agua em diferentes estados fisicos. Esta questdo € de extrema importancia para
que eles compreendam que fatores como a temperatura e a pressdo podem influenciar os pontos
de mudanca de estado fisico, bem como para que possam interpretar situacdes cotidianas, como
ferver a agua.

Considerando os resultados, compreende-se que a estratégia utilizada pela professora-
pesquisadora foi relevante. Nessa perspectiva, evidenciamos o que Moreira (1999) descreve
sobre as implicacOes da teoria de Piaget para a aprendizagem. O autor enfatiza que cabe ao
professor proporcionar acdes, demonstracdes e, sempre que possivel, deve oportunizar aos
estudantes atividades que possibilitem o agir (trabalho préatico). No entanto, essas precisam estar
sempre integradas a argumentacdo, ao discurso do professor, caso contrario, ndo produzira
conhecimento.

Em relacdo as respostas apresentadas no Quadro 13, os estudantes E11 e E10
conseguiram explicar que a energia térmica e a temperatura do meio influencia nas alteracdes
do estado fisico da &gua, o que é coerente, demonstrando, assim a aprendizagem. Em seus
estudos, Bernardelli (2020, p. 90) sustenta que “os conceitos quimicos para 0 Ensino
Fundamental devem ser abordados com cautela, quanto aos aspectos atdmico e molecular, com
as devidas precaugdes quanto ao tratamento sequencial, ao uso de linguagem especifica, aos
modelos corretos e analogias bem estruturadas”.

Por conseguinte, Pozo e Crespo (2009) ponderam que, para aprender Quimica é
necessario reconhecer a existéncia de propriedades ndo observaveis da matéria, que se
conservam apesar da mudanga sofrida.

Para finalizar esta etapa da SEI, abordamos a respeito da influéncia da pressao
atmosférica sobre a temperatura de ebulicdo da adgua e, como exemplo, foi mencionado o
funcionamento da panela de pressdo. Dessa forma, 0s estudantes puderam trocar experiéncias
e evidenciou-se certa aproximacgdo em relagdo ao cotidiano, uma vez que, muitos estudantes

auxiliam os familiares nas tarefas domésticas.
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No Quadro 14, apresentamos uma analise ideografica da atividade didatica experimental
de aquecimento da agua. A seguir, apresentamos as Unidades de Significado extraidas das
descricdes dos estudantes em relacdo aos questionamentos realizados durante a observacédo da

atividade.

Quadro 94 — Excertos das Unidades de Significado da atividade didatica experimental de aquecimento da agua

Experimento - O que aconteceu com a temperatura durante o aquecimento da agua?
Aqguecimento da agua E com as moléculas da dgua?
Grupo 03
(E12, E20, E24) A 4gua comecou a ferver e a temperatura no termémetro
Temperatura aumentou (E25, E22, E13)
Grupo 07
(E16, E14, E30) A 4gua vai ficando mais quente, assim aquecendo e
Grupo 09 deixando a temperatura mais alta até 0 maximo.

(E15, E28, E3)

Entrou em ebuli¢éo Grupo 02 Acontece a evaporagao.
(E18, E6, E8)
Formac&o de bolhas Grupo 05 Ela comegou a borbulhar e atinge a temperatura maxima

(E23, E11, E4) e, fazendo assim a temperatura ser elevada.

Grupo 01 Com o aumento da temperatura a dgua fica mais quente,
(E10, E2, E21) até chegar em um ponto em que a 4gua comeca a evaporar.
Grupo 10 A 60°C comecou a borbulhar. Saiu do liquido, passou

o para o gasoso.
Explicagéo (E7, E1, E17)

Com o aquecimento da &gua a temperatura vai

Grupo 06 aumentando ate chegar ao seu limite, ou seja, a

(E5, E27, E19) temperatura chega até certo grau, assim ela comeca a se
’ ' transformar em vapor (goticulas de &gua no ar).

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Como demonstrado no Quadro 14, os estudantes do Grupo 01 (E10, E2, E21) e do Grupo
10 (E7, E1, E17) responderam que a temperatura da agua aumenta ate atingir um ponto, que
seria 0 ponto de ebulicdo, quando ocorre a transformacéo fisica da agua. A mesma explicacdo
foi dada pelo Grupo 05 (E4, E11, E23) e Grupo 06 (E5, E27, E19). Contudo, os estudantes ndo
explicaram o comportamento a nivel molecular, demostrando que a aprendizagem do modelo
corpuscular da matéria, ainda ndo esta consolidada.

Em consonancia com Pozo e Crespo (2009), os estudantes dos anos finais do Ensino

Fundamental recorrem de forma espontanea a interpretacfes que descrevem o fenbmeno em
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razdo de sua percepcao, ou seja, de acordo com as entidades macroscopicas que parecem mais
familiares, e usam pouco o modelo corpuscular.

A aprendizagem de Quimica ndo se limita a dominar a linguagem e os procedimentos
quimicos, é preciso também saber a ldgica e os procedimentos da aprendizagem, de modo a
procurar e incorporar a informacdo, interpreta-la, traduzi-la de um cddigo para outro,
compreender seu significado e estrutura, sendo capaz de dar uma explicacdo compreensivel
(Pozo; Crespo, 2009).

Em seguida, é apresentado o Bloco 3 - Reagdes Quimicas, o qual expde uma descri¢éo

detalhada das atividades, o nimero de participantes e a anélise ideografica.

3.1.3 Bloco 3 - Reagdes Quimicas

Este bloco foi dividido em trés encontros e envolveu a participacdo de 28 (vinte e 0ito)
estudantes. O objetivo das atividades consistiu em proporcionar aos estudantes a compreensao
dos processos envolvidos nas transformac6es quimicas e a discussdo sobre as evidéncias dessas
transformagoes.

Da mesma forma que os blocos anteriormente descritos (Blocos 1 e 2), a primeira
atividade proposta foi a resolucdo da questdo norteadora de forma individual. Na ocasido, 0s
estudantes puderam expressar seus conhecimentos prévios através da escrita. Apds, as respostas
da atividade foram recolhidas para posterior analise. A partir de uma leitura minuciosa, as

categorias que buscam a esséncia do fenémeno estdo dispostas no Quadro 15.

Quadro 105 — Questdo norteadora e excertos das Unidades de Significado do Bloco 3

Ao chegar da escola, Maria costuma ajudar sua mée. Sempre ap6s o almogo ela

Questdo norteadora lava as vasilhas. Ao chegar préximo a pia percebeu que a esponja de ago estava
diferente, seu aspecto, sua cor, seu cheiro. Descreva o fenémeno observado por
Maria.
E12 Por conta do acimulo de agua na esponja de aco, a agua
Ferrugem desgastou e enferrujou o ago.
E13 Ferrugem, que acontece pela &gua em contato com o aco.
E19 Seria a ferrugem. Acontece por conta da reagdo quimica
causada pelo contato com a agua.
E2 A esponja de aco pegou oxidacdo, provavelmente ela se
Oxidagio enferrujou, assim mudou sua cor, cheiro e aspecto.
E5 Oxidacao do aco causada pela agua.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Dando continuidade, os estudantes se reuniram em grupos para realizar e analisar a
atividade didatica experimental sobre a investigacdo da ferrugem. Para a realizacdo desta
atividade, os estudantes tiveram a disposicdo 0s seguintes materiais: esponja de aco, prego,
agua, oOleo, algodao, areia, potes de vidro, potes de plastico e tubos de ensaio de plastico. Em
seguimento a atividade, destaca-se que 0s pregos e a esponja de aco foram colocados em
diferentes condigdes, tais como potes tapados, potes abertos e potes com um pouco de &gua.
Além dos itens citados, acrescentou-se Oleo e areia nos recipientes que continham o prego.
Antes de finalizarem a montagem, os estudantes anotaram as previsdes de resultado para cada
amostra. Posteriormente, os recipientes foram mantidos na sala de aula pelo periodo de uma
semana. Apoés transcorrido a semana, os estudantes analisaram e compararam os resultados
alcancados com as hipoteses e previsdes formuladas por cada grupo. Na Imagem 5, é possivel

visualizar uma amostra da atividade.

Imagem 5 — Atividade didatica experimental sobre a investigacao da ferrugem

B2 'Y | ¥

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Na continuidade da SEI, ocorreram discussdes acerca da atividade didatica experimental
realizada sobre a ferrugem. Cada grupo teve a oportunidade de apresentar as suas consideragoes
sobre 0 experimento e a professora-pesquisadora questionou os estudantes com perguntas sobre
0 que haviam observado, como: O que vocés observaram e quais fatores favorecem a ferrugem?
O que acontece com 0s &tomos em uma reagao quimica?

Diante disso, algumas das respostas dos estudantes foram: “O oxigénio que favorece o
enferrujamento do prego. O frasco com oOleo nédo enferrujou conforme previamos, foi
provavelmente pela falta de oxigénio” (E5); “O oxigénio do ar e a agua faz com que aconteca
a oxidacao, enferrujando o prego. O que tinha 6leo ndo enferrujou deve ter acontecido uma
protecdo” (E28); e “Foi 0 contato com 0 oxigénio presente no ar e com a agua, pois estava
Umida a esponja. Os que estavam em um pote seco e tampado ndo aconteceu nada” (E2).

Como mencionado, os estudantes E28 e E2 ao serem indagados responderam com certa
clareza quanto a ferrugem. J& o estudante E5 demostrou inconsisténcia ao justificar os fatores
que favorecem a ferrugem, pois o 6leo exerceu uma protecdo impedindo a acdo dos agentes
corrosivos. Em relacdo a indagacao a respeito do que acontece com 0s atomos durante uma
reacao quimica, ndo houveram respostas, demonstrando aprendizagem néo consolidada a nivel
microscopico.

Segundo Mortimer e Miranda (1995), ao trabalhar com as transformacdes quimicas, o
professor precisa discutir algumas caracteristicas que estdo relacionadas a essas transformacdes,
tais como, a troca de energia, a temperatura, o estado fisico e a concentracao dos reagentes.

Apbs observarmos que houve uma significativa compreensdo desses fatores pelos
estudantes, as reagOes foram representadas por equacfes. Dessa forma, evitou-se a confuséo
entre a representacdo das reacdes quimicas e as evidéncias destas, além de assegurar uma
relacdo adequada entre as mudancas observaveis e aquelas que ocorrem no nivel atémico-
molecular, que néo sdo percebidas, mas sim, deduzidas a partir de modelos.

Na ultima etapa do Bloco 3, houve a sistematizagdo das atividades. Para isso, 0 material
elaborado foi projetado em datashow e cada grupo de estudantes teve a oportunidade de
apresentar sobre a atividade didatica experimental que realizou. Ocorreu a contextualizago
envolvendo discussoes sobre os ferros-velhos e a destinacdo adequada para o ferro enferrujado.

A fim de demonstrar as esséncias presentes na reducdo fenomenoldgica, destacou-se a
percepcao dos estudantes em relacdo a investigacdo da ferrugem durante a realizacdo da
atividade didatica experimental. As Unidades de Significado elencadas durante a reducéo do

fendbmeno estdo dispostas no Quadro 16.
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Quadro 116 — Excertos das Unidades de Significado da atividade didatica experimental de investigacdo da

ferrugem

Atividade didatica
experimental
“Investigacao a ferrugem”

Apos a realizacdo da atividade experimental. Discuta com seus colegas de
grupo e expliqguem o que vocés observaram? Que fatores favorecem o
enferrujamento? E com os 4&tomos, 0 que acontece?

Grupo 09

Oxidacéo (ES3, E15, E28)
Grupo 10

(E7, E1, E30)
Ferrugem Grupo 01

(E2, E10, E21)

A esponja de ago pegou oxidacéo.

Aconteceu que a esponja de aco enferrujou por conta da
reagdo da esponja com a agua e 0 oxigénio que oxida,
deteriorando a esponja pouco a pouco.

A que estava em pote tampado ndo aconteceu nada. O
oxigénio ndo reagiu com a agua.

A esponja ao entrar em contato com a agua ela enferrujou.
No pote fechado ndo aconteceu nada e no aberto
umedeceu um pouco.

Grupo 04 Os pregos que estavam em contato com a agua

(E25, E13, E22) | enferrujaram, os que estavam no 6leo e no tubo vazio néo.

Reacdo quimica Grupo 06 Aconteceu uma reacdo quimica, causada pelo contato da
(E19, E5, E27) &gua e oxigénio.

Explicacdo Grupo 05 A ferrugem acontece quando a esponja de aco esta velha

(E23, E11, E4) ou muito tempo molhada e isso € uma reagéo quimica.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Na préxima subsecdo, é abordada a analise nomotética, que acontece posteriormente a
analise ideografica e reagrupa os dados de maneira mais sintetizada. De acordo com Machado
(1994, p. 42) “a analise nomotética ndo ¢ apenas uma verificagdo cruzada da correspondéncia
de afirmacdes reais, mas uma profunda reflexdo sobre a estrutura do fenémeno”.

Diante disso, apresentamos uma discussao a respeito da analise mencionada e das
Unidades de Significado extraidas, a partir das respostas as indaga¢des formuladas durante a

execucao das atividades didaticas experimentais dos trés blocos de atividades.

3.2 ANALISE NOMOTETICA

Esse tipo de andlise busca encontrar pontos de convergéncia e divergéncia entre 0s
dados coletados. A presente pesquisa se concentrou nas convergéncias em relacdo aos conceitos
de Quimica presentes na estrutura cognitiva dos sujeitos que estdo aprendendo ao responderem
0s questionamentos indagados durante a realizacdo das atividades didaticas experimentais e, a

partir dessas convergéncias, interpretou-se o fendomeno.
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No Quadro 17, estdo apresentadas as Unidades de Significado da analise nomotética
extraidas de cada bloco de atividades didaticas experimentais.

Quadro 17 — Excertos das Unidades de Significado da analise nomotética extraidos em cada bloco de atividades
didaticas experimentais

Grupo 07 Com o pente passando no cabelo, 0s
(E16, E30, E14) papéis grudavam no pente, por um
N - curto momento, mas com o pente sem
Bloco 1 Elelt/rllgtzgr?gsdos Cargas elétricas passar no cabelo ndo acontece nada.
Grupo 06 Os pedagos de papel foram atraidos,
(E5, E27, E19) por ter atritado com baldo, pela
diferenca de carga elétrica.
Foi observado que quando colocamos
Resfriamento da Grupo 05 Mudancade | © Saquinho com &gua la dentro do
Agua (E23, E11, E4) estado fisico saquinho maior que estava com gelo e
' ' sal, a agua no estado liquido passou
para o solido.
Ponto de Fusédo
Grupo 03 e Solidificagdo | A agua em temperatura ambiente
(E12, E20, E24) congelou depois que colocamos em
um saco com gelo e sal.
Bloco 2 Grupo 05 Com o aquecimento da &gua a
Aquecimento da | (E04, E11,E23) | Mudangade | temperatura vai —aumentando até
Agua estado fisico | chegar ao seu limite, ou seja, a
temperatura chega até certo grau,
Grupo 06 assim ela comega a se transformar em
(E5, E27, E19) vapor (goticulas de &gua no ar).
Grupo 01 Ponto de Com o aumento da temperatura a agua
(E10, E2, E21) Ebulicio fica mais quente, até chegar em um
ponto em que a agua comeca a
evaporar. A 65°C comegou a
Grupo 10 borbulhar. Saiu do liquido, passou
(E7, E1, E30) para 0 gasoso.
Aconteceu que a esponja de aco
enferrujou por conta da reacdo da
esponja com a agua e o oxigénio e
Grupo 10 oxida, deteriorando a esponja pouco a
(E7, E1, E30) pouCo.
Bloco 3 Investigacdo da Reacdes A que estava em pote ta_mpa_do nao
ferrugem Quimicas acon_teceu na}da. O Oxigénio néo
reagiu com a agua.
Grupo 09 O oxigénio do ar e a 4gua faz com que
(E15, E28, E3) acontega a oxidacéo, enferrujando o
prego. O que tinha 6leo ndo enferrujou
deve ter acontecido uma protecéo.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Os excertos das Unidades de Significado elencados no Quadro 17 revelam que os
sujeitos (estudantes) vivenciaram a experiéncia de estarem aprendendo e, na oportunidade,
puderam formular seus argumentos e externaliza-los, através das descricGes apresentadas
durante a resolucdo dos questionamentos propostos, o que Machado (1994) atribui ser a
caracterizacgéo do real vivido.

Hé& que se considerar também a mobilizacdo dos sujeitos aprendizes durante a realizagdo
de cada atividade didatica experimental e nas discussdes, passando de uma posic¢ao passiva para
uma ativa. Em relacdo a esse processo, Azevedo (2004) destaca que:

[...] utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos ¢ uma forma de levar o aluno a participar de seu processo
de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre o
seu objeto de estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as causas
dessa relacdo, procurando, portanto, uma explicagdo causal para o resultado de suas
acOes e/ou interacdes (Azevedo, 2004, p. 22).

Nessa perspectiva, Santos (2012) destaca ser importante que os estudantes aprendam a
desenvolver suas habilidades cognitivas em diversos ambitos, como manipular varidveis para
descobrir relacBes de causa e efeito que os levem a desenvolver estratégias de resolucdo de
problemas.

Outra caracteristica relevante a ser mencionada € que essas atividades ndo apenas
proporcionaram a oportunidade de mobilizar o conhecimento cognitivo, como também se
tornaram uma ferramenta que permitiu uma aprendizagem atitudinal e procedimental. Para essa
analise, nos fundamentamos em Pozo e Crespo (2009), ao afirmarem que para o ensino de
Ciéncias Naturais é preciso dispor de critérios para organizar os procedimentos necessarios para
a aprendizagem, de forma que o seu ensino possa ter uma continuidade. Segundo os autores, a
proposta de organizacdo de procedimentos de aprendizagem refere-se aos seguintes critérios:

[...] Procedimento para adquirir nova informacgdes (de observagdo, manejo e selecéo
de fontes de informacgdo); para interpretar os dados coletados traduzindo-os a um
formato, modelo ou linguagem conhecida; analisar e fazer inferéncia a partir desses
dados; compreender e organizar conceitualmente a informac&o; saber comunicar seus

conhecimentos dominado os recursos de expressdo oral, escrita, grafica e numérica
(Pozo; Crespo, 2009, p. 58).

A metodologia adotada pelo professor € relevante para o processo de aprendizagem dos
estudantes. Todavia, € importante salientar que os professores de Ciéncias Naturais enfrentam
dificuldades para compreender a estrutura processual do curriculo de Ciéncias Naturais, uma
vez que ha énfase no ensino de conceitos e ndo ha critérios claros para estruturar os

procedimentos necessarios para aprender Ciéncias. Esses conte(dos ndo se aprendem nem se
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ensinam como os outros conteidos, o que é muito diferente do tradicional explicar e ouvir.
Além disso, as dificuldades no dominio do saber fazer ocorrem devido a incapacidade de aplicar
0 que se sabe dizer (Pozo; Crespo, 2009).

Refletindo sobre as atividades propostas nos trés blocos de atividades, destacamos as
Unidades de Significado que podem indicar aprendizagem procedimental e atitudinal.

Na atividades de “Eletrizacdo de materiais” (Bloco 1), os estudantes E26, E29 e E9 do
Grupo 08 descreveram que: “Ao esfregar com uma rapida frequéncia o pente no cabelo e
depois aproximar no papel picado, eles sdo atraidos e faz com que eles grudam. Quando
esfregamos devagar ndo aconteceu nada”. Da mesma forma, no Bloco 3, os estudantes E12,
E20 e E24, pertecentes ao Grupo 03, relataram: “Os pregos que estavam no pote com agua
enferrujaram, a agua ficou suja. Nossas previsdes se confirmaram, ele enferrujou. Os que
estavam sem nada dentro ndo enferrujou”. Os estudantes E5, E27 e E19 do Grupo 06
mencionaram: “Nossas previsdes ndo se confirmaram, o frasco com agua, o prego enferrujou,
mas o frasco com 6leo ndo enferrujou conforme previamos. Tais colocagdes demonstram
aprendizagem procedimental, visto que, na atividade de investigacédo os estudantes tiveram que
levantar as hipdteses, interpretar, analisar e descrever os dados.

Em termos de aprendizagem atitudinal, estes referem-se a sentimentos ou valores que
0s estudantes atribuem a determinados fatos, normas, regras ou atitudes. Esses permearam as
atividades desenvolvidas em sala de aula e podem ser evidenciadas nas descricdes dos
estudantes quando responderam o questionario final de forma individual, a qual solicitava que
descrevessem as dificuldades em realizar as atividades didaticas experimentais com os colegas.
Frente a isso, para o estudante E4, “ndo houve dificuldade, pois todas ajudaram a realizar as
atividades”, ja o estudante E8 relatou que “todos participaram e ajudaram e aprendemos
bastante e nos divertimos conversando sobre o assunto”. Quando eles utilizam a palavra
ajudaram demonstra que tiveram uma boa relagdo entre os integrantes do grupo. No entanto,
0 estudante E11 descreveu “talvez, houve um desentendimento entre nds”, nesse caso, eles
tiveram que desenvolver a habilidade de relacionamento e chegaram a um acordo sobre o
trabalho que estavam realizando. Nessa diregéo, Pozo e Crespo contribuem com as discussoes
quando sinalizam que:

[...] embora seja possivel ensinar e aprender a dimens&o cognitiva das atitudes e das
normas como ocorre com qualquer outro conteldo conceitual, aceita-las afetiva,

comportamentalmente e transforméa-las em valores e atitudes requer mecanismos de
aprendizagem especificos (Pozo; Crespo 2009, p. 33).
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Os resultados foram analisados sob uma perspectiva fenomenolégica e apontaram que
contribuices foram realizadas ao longo da execucéo das atividades didaticas experimentais. E
importante salientar a respeito da aprendizagem procedimental e atitudinal, uma vez que ao
longo dos blocos de atividades, os sujeitos aprendizes tiveram que observar, analisar,
interpretar, compreender, apresentar o que realizaram de forma oral, descritiva e utilizando
graficos. Além disso, tiveram que negociar com os colegas de grupo, a melhor maneira de
resolver os questionamentos propostos.

Os excertos das Unidades de Significado revelaram que houve uma mobilizacdo da
estrutura cognitiva, fato evidenciado na descri¢do de conceitos quimicos, mesmo que de forma
timida na etapa de sistematizacdo. Na atividade do Bloco 2, por exemplo, o estudante E9 na
resolucdo da atividade sobre o funcionamento da panela de pressdo descreveu que, “0s
alimentos cozinham mais rapido porque a temperatura de ebulicdo € maior ”. No Bloco 3,
diante da questdo “Como representamos 0s &tomos em uma reacao quimica?; o estudante E22
explicou que “sdo representados por meio de uma equagdo com simbolos padronizados, em
gue as suas substancias sao identificadas por meio de abreviaturas acompanhado de uma seta
que, para o lado direito, indica que ocorreu uma transformacao . Assim, apesar de ndo haver
uma explicacdo bem detalhada desses conceitos cientificos, os estudantes demonstraram estar
organizando suas ideias, ou seja, em processo de construcdo de conhecimento.

Para Pozo e Crespo (2009), compreender a Quimica requer uma mudanca na l6gica a
partir da qual o aluno organiza suas teorias (mudanca epistemoldgica). As teorias intuitivas sdo
ideias que se organizam em torno de uma visdo do mundo centrada em seus aspectos
perceptivos e sdo conhecidas como realismo ingénuo. Caminhar para uma visdo cientifica
implica em desenvolver a interpretagdo da realidade, por meio de modelos que ndo precisam
ser reais, mas aceitos como construcées abstratas que ajudam a interpretar a natureza da matéria
e suas propriedades.

A seguir, apresentamos o Produto Educacional “Guia de Atividades Didaticas
Experimentais para o ensino de Ciéncias Naturais” desenvolvido no &mbito dessa pesquisa,

destacando as caracteristicas do Produto, bem como a sua avaliacéo e validacéo.



SECAO IV

4 PRODUTO EDUCACIONAL

A presente Secdo se dedica a apresentacdo e analise do Produto Educacional “Guia de
Atividades Didaticas Experimentais para o ensino de Ciéncias Naturais” elaborado no contexto
desta pesquisa. S&o apresentadas as acOes empreendidas na idealizacdo, planejamento e
elaboracdo do material que se relacionam as contribuicdes na disciplina Seminario de Pesquisa

Il do PPGECM, bem como os aspectos referentes a sua avaliacao e validacdo.

4.1 CARACTERIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional “Guia de Atividades Didaticas Experimentais para o ensino de
Ciéncias Naturais” ¢ um material digital que aborda a tematica “Matéria e Energia”, constituido
por um Guia Pedagdgico do Professor e, em anexo, um Guia do Estudante.

O material tem como objetivo auxiliar os professores no planejamento e uso de
atividades didaticas experimentais tradicionais, para além de serem realizadas como “roteiros
prontos”, mas que, fundamentalmente, possam contribuir na aprendizagem através da
percepcdo de fendmenos, sob uma perspectiva motivadora e problematizadora, oportunizando
o0 desenvolvimento do pensamento e da Alfabetizacdo Cientifica. Dessa forma, pretende-se que
0 aluno seja, o sujeito protagonista de seu processo de aprendizagem.

A proposta inicial é inspirada na trajetéria da pesquisadora enquanto professora de
Ciéncias Naturais nos anos finais do Ensino Fundamental, especificamente no que diz respeito
aos objetos de conhecimento de Quimica, que sdo tradicionalmente rotulados como complexos,
com formulas dificeis de serem compreendidas, o que resulta em desmotivagédo e confuséo no
entendimento de conceitos.

A Imagem 6 mostra a capa do Produto Educacional.
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Imagem 6 — Produto Educacional “Guia de Atividades Didaticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias
Naturais”

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
CAMPUS UNIVERSITARIO DE SINOP
INSTITUTO DE CIENCIAS NATURAIS, HUMANAS E SOCIAIS - ICNHS

PARA O ENSINO
DE CIENCIAS

NATURAIS

VANDERLAINE DIAS CALDAS DA SILVA
ROSELI ADRIANA BLUMKE FEISTEL

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)

O “Guia de Atividades Didaticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias Naturais”
apresenta uma selecéo de atividades didaticas experimentais que foram organizadas, a partir de
estudos e pesquisas em diferentes fontes, como livros didaticos, artigos e livros eletrénicos,
mais especificamente, os previstos para a Educacdo Basica, anos finais do Ensino Fundamental,

voltados ao ensino de Ciéncias Naturais.
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Vale mencionar que foram selecionadas atividades didaticas experimentais que podem
ser desenvolvidas em sala de aula, sem a necessidade de laboratdrio, tendo em vista, a realidade
da maioria das escolas publicas do pais. Tais experimentos ndo tém a funcdo de comprovar
teorias, mas de contribuir para a aprendizagem dos estudantes.

O Produto Educacional foi elaborado utilizando a ferramenta online Canva, versao
Educacdo 8.1, gratuita para professores. Trata-se de uma plataforma online para edigcdo de
designs em geral, com uma grande variedade de imagens e elementos disponiveis na biblioteca
da ferramenta.

A seguir, apresentamos as caracteristicas do Guia elaborado para o professor.

4.2 GUIA DO PROFESSOR

O material apresentado esta dividido em duas partes. A primeira parte contempla uma
discussdo sobre as atividades didaticas experimentais, também conhecidas por alguns
pesquisadores da area de Ciéncias Naturais de “experiéncias”. Nesta é apresentada uma
classificacdo dessas atividades para o ensino de Ciéncias Naturais proposta por Campos e Nigro
(1999), assim como a metodologia de ensino recomendada. A Imagem 7 representa parte da

primeira etapa do material no “Guia do Professor”.

Imagem 7 — Parte da primeira etapa do Produto Educacional no Guia do Professor

' - PARTE ¥ ;' Como proceder , para planejar e
P =t executar atividades didaticas

= o & = experimentais?
O Ensino de Ciéncias e as p

TS e g zas

Atividades Didaticas . — N =
- : o propor atividades experimentais é importante considerar o
Expe"menta IS upopdepa(ividade aser ppropusta deﬁnind‘; © objetivo e de gue
O tema experimentacao n3o & recente quando falamos a maneira essas atiidades podem interferir na aprendizagem
respeito do ensino de ciéncias, no entanto, pesquisas nos dos estudantes. Para contribuir com o planejamento dessas
mostram que hd InUmeras divergéncias a respeito de sua atividades destacamos a classificacao d propesta por Campos

utilizag@o nas sala de aula em relagdo a concepgdo de ciéncias e Nigro (1999) que as derominam de atividades praticas.

utilizada durante as aulas e quanto aos beneficios para a
aprendizagem. E importante destacar que nossa proposta nao &
discutir essas divergéncias, mas focar na importincia dessa Demonstragées priticas: atividades realizadas pelo
estratégia para o aprendizado do estudante. J professor, Possibilitam ao aluno maior contata com os

Marandino et al (2009} destacam que a atividade fendmenos ja conhecidos mesmo que ele ndo tenha se

experimental  tem  especificidades que a3 diferem dado conta celes .Permitem também o contato com
substancialmente de outras atividades praticas como Jogos, novos elementos, equipamentos, instrumentes, e até
construgao de maquetes, aulas de campo e outras atividades fendmenos.

interativas. Essas especificidades estdo relacionadas a propria

natureza e a origem da experimentagdo que estd no processe de JExperlmentns flustrativos: atividades que os alunos
produgao de conhecimento das Ciéncias Naturais, podem realizar e que cumprem as mesmas finalidades

Adotar a experimentacdo como pratica em um processo de das demonstragdes préticas.
investigacdo é uma necessidade, reconhecida entre aqueles que
pensam e fazem o ensino de ciéncias, pois a formagdo do

pensamento e das atitudes do sujeito deve se dar Experimentos descritivos: atividades que o aluno
preferencialmente nos entremeio de atividades Investigativas Jrealiza e que ndo sdo cbrigatoriamente dirgidas o
(GIORDAN, 1999), tempo todo pelo professor, Nelas, o aluno tem contato

Por fim, aulas experimentais contextualizadas que integrem direto com fatos ou fenémenos que precisa apurar,
0s conteddos podem otimizar o tempo e possibilitar a sejam ou Ndc comuns 8o seu dis a dia. Aproximam-se
aprendizagem de conhecimentos cientificos (conceitos, das atividades investigativas, porem ndo implicam a
procedimentos e atitudes), contribuindo para a formacdo de realizagdo de testes de hipéteses.

estudantes mais conscientes e criticos.

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)
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A seguir, é abordada a metodologia de ensino proposta no Guia, com o objetivo de

auxiliar o professor no momento de planejamento das atividades.

4.3 METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino apresentada no Guia é a SEI proposta por Carvalho (2013),
que constitui-se em atividades planejadas, a fim de propiciar aos alunos condigdes de trazer
seus conhecimentos prévios para iniciar novos, terem ideias proprias e poderem discutir com
seus colegas e com o professor, passando do conhecimento espontaneo ao cientifico. A autora
apresenta, dessa forma, as etapas que podem nortear o planejamento do professor, tais como:

I) Iniciar por um problema experimental ou tedrico (com base em outros meios,
como figuras, textos), contextualizado, bem organizado, que introduz os alunos no tema em
questdo, oferecendo condi¢des para que pensem e trabalnem com as variaveis relevantes do
fendmeno cientifico central do conteddo programéatico. Em relagdo, a essa etapa, Carvalho
(2013) salienta que o material didatico, sobre qual o problema serd proposto, deve ser bem
organizado, provoque interesse e que possibilite aos estudantes expressarem 0S Seus
conhecimentos prévios sobre o assunto. Outro aspecto que requer atencdo, diz respeito as
experiéncias que envolvem riscos aos estudantes, nesse caso, a manipulacdo deve ser realizada
pelo professor, constituindo uma investigagdo demonstrativa.

I1) Propor uma atividade de sistematiza¢io do conhecimento. Essa sistematizagéo ¢
a praticada, de preferéncia, por meio da leitura de um texto com uma linguagem mais formal.
Na oportunidade, os alunos poderdo novamente discutir, comparando o que fizeram e 0 que
pensaram ao resolver o problema com o que foi relatado no texto. E necessario proporcionar
espaco e tempo. O professor é indispensavel nessa etapa pois, apds ouvir os estudantes podera
fazer novas perguntas e instigar os estudantes no processo de construgéo do conhecimento.

[11) Promover a contextualizagdo do conhecimento no dia a dia dos alunos. Nessa
etapa, eles podem perceber a relevancia de aplicar o conhecimento construido e/ou adquirido,
sob o ponto de vista social. Esses textos de contextualizacdo devem ser acompanhados de
questdes, que indiqguem a relacdo do experimento realizado, com o contexto social ou
tecnoldgico.

A segunda parte do Produto Educacional apresenta uma proposta de atividades didaticas
experimentais com objetivos e habilidades a serem desenvolvidas, materiais de facil acesso, 0s

cuidados necessarios para a realizacdo das atividades didaticas experimentais e uma sugestao



de contextualizagdo dos objetos de conhecimento. Foi idealizada visando otimizar o trabalho
do professor, podendo ser projetado em datashow, ou em televisores disponiveis nas salas de
aula das escolas. As imagens utilizadas foram selecionadas, a partir da reflexdo da professora-
pesquisadora, de modo a serem atrativas para o estudante. Para fins de planejamento, a proposta
de atividades didaticas experimentais foi dividida em trés blocos, sendo eles: Blocol — Natureza
elétrica dos materiais; Bloco 2 — A &gua sob investigacdo; e Bloco 3 — Reagdes quimicas.

4.4 SELECAO DOS BLOCOS DE ATIVIDADES

A escolha dos objetos de conhecimento que dizem respeito a unidade temética “Matéria
e Energia” foi feita com base na BNCC (Brasil, 2017) e no DRC-MT (Mato Grosso, 2018),
para o ensino de Ciéncias Naturais do 9° ano do Ensino Fundamental, de modo a abranger os
conceitos introdutorios de Quimica. Outro fator que influenciou, na tomada de deciséo foi o
fato de a SEDUC/MT adotar para as escolas estaduais o material estruturado, que é um um livro
bimestral, disponibilizado por bimestre, o que dificultou a flexibilizagdo de tematicas.

O Quadro 18 demostra as habilidades, objetivos e objetos de conhecimento abordados

em cada bloco de atividades.

Quadro 128 — Habilidades, objetivos e objetos de conhecimento propostos em cada bloco de atividades

Habilidade BNCC e DRC/MT | (EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria,
constituicdo do 4&tomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer
sua evolugdo historica.

Objetivo Conhecer alguns modelos descritivos da estrutura da matéria para abordar
conceitos abstratos como, carga elétrica, atomos, elétrons.

Obijetos de conhecimento A estrutura da matéria na tematica constitui¢do do atomo.
Eletrizacdo por atrito.

Habilidade BNCC e DRC/MT | (EF09CI01) Investigar as mudangas de estado fisico da matéria e explicar
essas transformacfes com base no modelo de constituicdo
submicroscopica.

Identificar as concepgoes prévias dos alunos sobre as mudancgas de estado
Objetivos fisico. o . .

Compreender os estados fisicos da matéria partindo de uma abordagem

submicroscopica.

Conhecer e identificar os pontos de transicdo (mudancas de fase) da

matéria.

Objetos de conhecimento Estrutura da matéria.
Os estados fisicos da matéria.
Um modelo de particulas para sélido, liquido e gasoso.
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(EFO06CI02). Identificar evidéncias de transformagdes quimicas, a partir do

Habilidades BNCC e DRC/MT | resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos
que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura
de vinagre com bicarbonato de sodio, etc.).

(EF09CI102) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em
transformacdes quimicas, estabelecendo a proporcao entre as suas massas.

Identificar as concepcdes prévias dos alunos sobre reacdes quimicas e sobre
Objetivos fatores que alteram a velocidade da reagéo quimica.

Compreender a transformacdo dos materiais em novas substancias como

indicativo de reagdo quimica.

Investigar reag6es quimicas em fendmenos do cotidiano.

Objetos de conhecimento Reacdes quimicas, evidéncias de rea¢bes quimicas.
Aspectos quantitativos das transformacdes quimicas e rea¢bes quimicas em
fendmenos cotidianos.

Fonte: Elaborado pela autora, a partir da BNCC (Brasil, 2017) e DRC-MT (Mato Grosso, 2018)

A organizacdo das atividades propostas, apresentadas no Guia do Professor, segue o
mesmo padrdo para os trés blocos mencionados. Inicialmente é exposta uma sugestdo de
problematizacdo inicial, mediante uma questdo problema ou de uma atividade didatica
experimental. Apos, € recomendada a discussdo e sistematizacdo do conhecimento construido
pelos alunos, que podera ocorrer através de textos sobre a tematica abordada, apresentacdo dos
registros escritos, hipoteses ou desenhos sobre as atividades realizadas. Por Gltimo, sugere-se
uma analise contextualizada do conhecimento considerando o dia a dia dos alunos, seguida de
questdes que relacione o experimento ou a problematizacéo inicial. Com intuito de otimizar o
trabalho do professor, foram elaboradas breves explicacfes das atividades didaticas
experimentais, usando desenhos que podem ser projetados.

Outro fator considerado na elaboracdo, diz respeito a insercéo de icones com sugestdes
para a aplicacdo das atividades didaticas experimentais, bem como os cuidados necessarios para

a realizacdo durante as praticas. A Imagem 8 apresenta um exemplo dessa organizacéo.

Imagem 8 — icones representativos no Guia do Professor

professor (a)

Proponha a problematizacdo de forma individual, para MENCAOW
oportunizar o levantamento de conhecimentos prévio I .
.)--‘ dos estudantes. Em seguida, divida os em grupos. Essa & uma atividade em que os alunos devem
| Enfatize os cuidados necessarios e a atencao durante a observar . Sugerimos que solicite ajuda de um
reallzqgéo dos expenmerjtos, apos. .dlstrlbga' 'os estudante para mediratemperatura da a'gua_
materiais e proponha a realizacdo da atividade didéatica
experimental. I\

2

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)
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Destacamos a seguir, uma descricdo da SEI do Bloco 1, bem como as consideragdes

para a elaboracgdo do material.

4.4.1 Bloco 1 - Natureza elétrica dos materiais

O Bloco 1 trata dos modelos atdmicos, modelos de cargas elétricas e de constitui¢do dos
materiais, sendo idealizado com o prop6sito de oportunizar o estudo, a partir da compreenséao
dos fendmenos, além de possibilitar situacdes para que as teorias sejam compreendidas e
incorporadas ao conjunto de ideias, que o0s estudantes utilizam para elaborar as suas
interpretacdes. E sugerida uma questo para a problematizac&o inicial, duas atividades didaticas
experimentais, uma que diz respeito a eletrizacdo dos materiais por atrito e outra sobre a
conducéo de corrente elétrica. Para a discussao e sistematizacdo, foram propostas o estudo do
atomo, a discussao dos experimentos, através da projecdo de imagens e, para a contextualizacao,
uma abordagem sobre a formacéo do raio, o funcionamento de um para-raio e os cuidados com

choques elétricos. A Imagem 9 evidencia a organizacdo das atividades do Bloco 1.

Imagem 9 — Organizacdo da SEI do Bloco 1
" * '— Arividade didatica

1° Etapa Exparimental
Problematizagdo Inicial Hlemzacho dos mineraly

' 2 Etaps ,Ff'f# ' *

¥ Etd)
Discussdo da atividade diddtica  Sked Contextualizagia e
experimental

7.
L

Proponha o sequinte questionamento 305 mytudandes:

Descrey 2 4nCd Sheerymi 05 d0s pracedimentas? Ha
atgama dferega? Elebore hipoteses?

L ] [ @
Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)

A seguir, enfatizamos o Bloco 2 — A &gua sob investigacdo, apresentando de forma breve

a proposta de atividades e a tematica sugerida.

4.4.2 Bloco 2 - A agua sob investigacao

O Bloco 2 apresenta 0 modelo cinético molecular, através da apresentacdo e anélise dos
estados fisicos da agua sob a perspectiva macroscopica e submicroscépica. O objetivo deste
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bloco é que os estudantes compreendam, que o comportamento das moléculas varia de acordo
com o estado fisico em que se encontram. Assim, é exposta uma questao para a problematizacdo
inicial e atividades didaticas experimentais, como o resfriamento e 0 aquecimento da dgua. Para
fins de discussdo e sistematizacdo, foi elaborado um material com imagens e questionamentos
sobre 0s experimentos, além de abordar sobre a dilatacdo anémala da &gua. A contextualizacdo
traz a questdo da influéncia da pressdo atmosférica e a abordagem sobre a panela de pressdo. A

Imagem 10 demostra como a SEI do Bloco 2 esté organizada.

Imagem 10 — Organizacéo da SEI do Bloco 2

'V v * ! - * ' 2’ Etapa ‘ " *

Discussdo e sistematizacio

1* Etapa I E
Atividage didatica

Problematizagao Inicial ’; experimental m
N Agjuecimento da Agua 5

Contextualizacio

Propanha o segui

‘1* Etapa - Problematizacao inicial

Propaniia G smguints gamstionam; esadmtny;

VU Qi e 0 3 RO 6 ADE AT e 4
sapeoi

07 e Bl 3 BEUND OB IZUM 180 36 Bltera

sane a5t fervanzo?

ATERCAD S

ke eag,
Lo e
heeue aleves Sopleeiin s e
flockeor lyprronsd ————
E«"iﬁ"w.“mu»Wo ame o 0 cududes

3 WA, S TONIA WS TS e s etusante
avabe 1904 rrwerec A Yo FpES p AT Th s, necassdrios s nilizar aganels e prassio.

e NOGH*

k= a

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)

Na sequéncia, explicitamos a proposta para a SEI do Bloco 3 - Reac¢des quimicas, e a

motivacao para a idealiza¢do dessa proposta.

4.4.3 Bloco 3 - Reagdes quimicas

Neste Bloco, apresentamos o conceito de reacfes quimicas e de alguns fatores que
influenciam essas transformacdes, como reconhecer uma reacdo quimica, a velocidade das
reacOes quimicas, a massa e reacao quimica e a investigacao do surgimento da ferrugem. A
motivagdo para esta proposta surgiu apos a leitura do artigo “Transformacdes: concepgdes de
estudantes sobre rea¢fes quimicas”, de Mortimer e Miranda (1995). No referido trabalho, os
autores alertam para a necessidade de discutir os fenébmenos envolvidos nas transformacdes
quimicas e relacionar com as explicagdes no nivel atbmico-molecular.

Igualmente aos outros Blocos, neste Bloco ha uma questdo para a problematizacéo
inicial e, para fins de discussdo e sistematizacdo, foi elaborado um material com imagens e
guestionamentos sobre o0s experimentos. A contextualizacdo apresenta a questdo do

reaproveitamento do ferro.
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A Imagem 11 demonstra a organizacgdo da SEI do Bloco 3.

Imagem 11 — Organizacdo da SEI do Bloco 3
| 2l 4 N F 2l 4 D |

que intarfere na rapEler Com U S e 2" Etapa
14 Etapa 9 o i ¥ \Q 3 Etapa
enferruaments ontece? Discussdo ¢ sistematizagio
Problematizagdo Inicial & N ¥ Contextualizagio

Frovlematizaghe Interpeotagio da atividade

D que aconteceu com a esponja de ago de Marla? O ferro enferrujado pode sof reaproveltade? O que o5
ferros-velhcs fozem com os materisis enferrujodos?

Por m s enferrujarsem

Fabainces cue rEagen cire i« pradesens s forragen.

e e+
Srage e 4o P

NI A&

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)

Na proxima subsec¢do, abordamos as caracteristicas do Guia elaborado para o estudante,
além de um esboco da organizacgédo para cada SEI, em cada um dos Blocos: Bloco 1 — Natureza
elétrica dos materiais; Bloco 2 — A &gua sob investigacdo; e, Bloco 3 — Reagdes quimicas.

Apresentamos, também, um exemplo de icones criados para despertar a atencdo dos
estudantes sobre os cuidados necessarios para a realizacdo das atividades didaticas

experimentais, bem como icones que direcionam a reflexdo sobre tais atividades.

4.5 GUIA DO ESTUDANTE

O Guia do Estudante encontra-se em anexo ao material do professor. Foi idealizado
visando promover o interesse dos estudantes pela Quimica, uma vez que essa area do
conhecimento lida com uma diversidade de materiais e transformacdes quimicas, que permeiam
a vida cotidiana. O material é apresentado em preto e branco por considerar a realidade da
maioria das escolas, em relagéo as dificuldades financeiras para a impressao colorida.

E composto de uma capa, uma apresentagdo escrita com uma linguagem voltada para os
adolescentes, no intuito de motiva-los a se debrucarem no estudo de Quimica, sugestdes de
atividades didaticas experimentais, bem como questdes que relacionam os experimentos de
modo a suscitar a reflexdo dos estudantes.

A Imagem 12 apresenta a capa e a apresentacdo do material.
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Imagem 12 — Capa e apresentacdo do Guia do Estudante

GUIA DE ATIVIDADES "
DIDATICAS '
EXPERIMENTAI & Dentre os desafios da adolescéncia estudar em meio a

tantas informacdes e novidades ¢ desafiador. Entender
0s fendmenes quimicos entgo! Creio que voce deve estar
pensando por qué e para qUé  preciso aprender essas
informacdes abstratas. Objetivando contribuir para uma
aprendizagem motivadora, prazerosa & que propomos
esse quia de atividades didaticas experimentais que leva
vocé estudante 3 pansar, entender e interpretar como os
fendmenos que ocorrem no Seu €Orpo, e SU@ Casé, N0
nosso planeta acontecem e assim estabelecer relagtes
entre a ciéncia e o cotidiano.

Para cumprirmos com nosso objetivo contames com
seu interesse e participacao nas atividades propostas.

05 autares

I/,_l\ k174 1% ¥ 5 o
BEBEEY CF AGEes- MGl

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)

Em relagédo a proposta de atividades, apresenta-se nos trés Blocos, as mesmas atividades
didaticas experimentais, ja apresentadas no Guia do Professor e destacadas nos itens 4.4.1,
4.4.2 e 4.4.3. A diferenca entre o material proposto para o professor e 0 material do estudante,
consiste na auséncia das partes de discussdo, sistematizacdo e contextualizacdo do
conhecimento no Guia, destinado aos estudantes. Essas partes foram suprimidas no Guia do
Estudante porque foram idealizadas para serem projetadas utilizando recursos audiovisuais.

O Quadro 19 apresenta um esboco dessa organizag&o.

Quadro 139 — Organizacéo das atividades propostas na SEI por Bloco de atividades

Contracapa com as 12 etapa da SEI 2% etapa da SEI 32 etapa da SEI
habilidades Questdo norteadora || Atividades didaticas Discussdo e
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Assim, como no Guia do Professor, foram inseridos icones no Guia do Estudante para
chamar a atencdo dos estudantes para as atividades e os cuidados necessarios na execucao das
praticas experimentais.

Apresentamos a seguir, na Imagem 13, um exemplo dessa organizacéo.
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Imagem 13 — Icones representativos no Guia do Estudante

y 0 que vocés esperam que aconteca para cada uma das
| W situacdes que acabaram de realizar? Anotem suas previsGes.

-Essa é uma atividade de observacdo. Fique atento ao que
seu professor ira realizar e anote suas observacoes.

Atividade didatica N
experimental.

-Mantenham os cuidados necessarios e a atencdo durante a realiza¢ao dos
experimentos.

-Nao brinque com os materiais.

-Nao cheire, ou beba,

-Cuidado ao manusear o prego .

Fonte: Elaborado pela autora por meio do Canva (2023)

Na préxima subsecdo abordamos sobre a aplicacdo do Produto Educacional “Guia de
Atividades Didaticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias Naturais”, sendo destacada a
organizacgdo dos materiais utilizados, a etapa da SEI em que ocorreram as atividades além das

discussdes envolvidas no processo.

4.6 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

As atividades propostas no Produto Educacional “Guia de Atividades Didaticas
Experimentais para o Ensino de Ciéncias Naturais” foram realizadas em uma turma de 30
(trinta) estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, como parte integrante da disciplina
“Pratica Docente Supervisionada” do PPGECM, no primeiro semestre de 2023 como ja descrito
na Sec¢éo Il dessa Dissertagéo.

Antes de iniciarmos a aplicacédo, fez-se necessario uma organizacao de materiais, uma
vez que todas as atividades foram planejadas para serem realizadas em sala de aula. A
pesquisadora, € professora da turma em questdo, o que facilitou a organizacdo dos materiais
necessarios para a realizacdo das aulas. Além disso, contou com o apoio da equipe gestora e do

Conselho Deliberativo da Comunidade Escolar (CDCE) da instituicdo de ensino na aquisicdo
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de materiais que foram solicitados previamente através do Plano de A¢Bes do PPP. A Imagem

14 mostra a organizacao desse material.

Imagem 14 — Materiais utilizados para a realizagdo das atividades didaticas experimentais

Fonte: Arquivo da autora (2023)

Na sequéncia, apresentamos brevemente o processo de desenvolvimento dos Blocos de

atividades didaticas experimentais.

4.6.1 Desenvolvimento dos Blocos de atividades

Para a realizagdo dos experimentos, optou-se por organizar os estudantes em grupos de
03 (trés) componentes, 0 que potencializou a interagdo social e a troca de ideias durante a
execucdo das atividades. Os estudantes tiveram a liberdade de criar os grupos e a proposta
inicial era de permanecer no mesmo grupo até o término dos Blocos de atividades. No entanto,
devido a infrequéncia de alguns estudantes no decorrer das aulas, houve a necessidade de
ajustes.

Abaixo, o Quadro 20 apresenta a identificacdo dos experimentos realizados por Blocos
de atividades. Durante a execucgdo, além do material necessario, os estudantes receberam, de
forma impressa, o roteiro das atividades e os questionamentos a fim de instiga-los a escrever o

que pensavam em cada etapa.
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Quadro 20 — Relacéo das atividades didaticas experimentais realizadas por Blocos de atividades
Encontros Experimentos Questionamentos

3° Encontro Eletrizacdo dos materiais O que vocé observou? Ha alguma
12 Etapa diferenga?
da SEI do Bloco 1

5° Encontro Resfriamento da agua Houve fornecimento de calor ou
12 Etapa resfriamento do sistema durante o

da SEI do Bloco 2 experimento?

7° e 8° Encontros Aquecimento da agua O que aconteceu com a temperatura
12 Etapa (observagéo) durante o aquecimento da agua? E com
da SEI do Bloco 2 as moléculas da agua?

11° Encontro Como reconhecer uma Em qual dos procedimentos que vocé
12 Etapa reagdo quimica realizou ocorreu uma reagéo quimica?
da SEI do Bloco 3 Como voceé chegou a essa concluséo?

12° e 13° Encontros Investigacdo sobre o Que fatores favorecem o
12 Etapa surgimento da ferrugem enferrujamento? E com os atomos o

da SEI do Bloco 3 que acontece?

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Finalizado os experimentos de cada Bloco de atividades, ocorria a discussdo e a
sistematizacdo dos objetos de conhecimento explorados. Os estudantes foram organizados em
circulos e solicitado que permanecessem proximos de seu grupo. Na ocasido, foi entregue aos
grupos a folha com anotagdes que eles haviam produzido ao realizarem o0s experimentos. Em
seguida, explicou-se a dinamica do encontro, sendo que cada grupo deveria apresentar as
observacdes obtidas ao longo das atividades didaticas experimentais, bem como as respostas
aos questionamentos. Conforme aconteciam as discussdes, eram projetadas em datashow as
paginas do Guia do Professor elaboradas para a etapa, que estava sendo trabalhada.

A estratégia de entregar os questionamentos impressos foi relevante, uma vez que o
tempo destinado para as aulas ndo era suficiente para a realizacdo e apresentacédo da atividade
didatica experimental no mesmo encontro, além de contribuir significativamente para a questado
da timidez de alguns estudantes em se expressarem em sala de aula. Nesse caso, eles puderam
ler o que haviam discutido com os integrantes de seu grupo e, de acordo com o que
apresentavam, realizadvamos as discussOes a partir das palavras utilizadas que faziam sentido
para 0s conceitos quimicos.

No Quadro 21 é possivel visualizar uma breve descricdo de como ocorreram essas
discussoes.
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Quadro 21 — Amostra das respostas dos alunos com suas respectivas discuss@es realizadas durante a 2% etapa da

SEI por Bloco de atividades

Encontros Respostas dos questionamentos Discussoes

4° Encontro || E16: Com o pente passando no
cabelo, os papéis grudavam no pente,
por um curto momento, mas com 0
pente sem passar no cabelo ndo

acontece nada.

2% Etapa
da SEl do
Bloco 1

6° Encontro || E18: Resfriamento da agua

E21: Observei que a agua esta no

Professora: E por que gruda? Qual é explicagdo?

E18: Ele teve um desvio pela eletrizacao.

E10: Tudo que existe é formado por particulas
positivas e negativas.

Professora: O que acontece com a temperatura da
agua durante esse fendmeno? Houve ganho ou perca
de calor?

2% Etapa
da SEl do
Bloco 2

modo liquido e depois passa para o
solido. E20: Houve diminuicdo da temperatura.

E11: Perca de calor

9° Encontro || E15: Conforme o fogo aquece, a
temperatura aumente, até chegar no

limite.

Professora: O que seria esse limite?

2% Etapa
da SEl do
Bloco 2

E5: Ela chegar a uma determinada temperatura e
assim ela faz a mudanca de estado da agua.

13°
Encontro

E3: Foi no copo que estava o
comprimido.

Professora: Como vocés chegaram a essa conclusao?

E3: Observei bolhas e um pouco de espuma, depois
voltou ao Normal.

E27: Quando o comprimido caiu na agua, ocorreu a
efervescéncia, a liberacgéo de gases, mudanca de cor e
espuma.

2% Etapa
da SEI do
Bloco 3

E6: O oxigénio favorece a ferrugem.
E8: O oxigénio e a agua.

Professora: Mas qual o fenémeno envolvido?

E7: Aconteceu que a esponja de aco enferrujou por
conta da reacao da esponja com a agua e 0 oxigénio
presente na 4gua que oxida a esponja, deteriorando a
esponja de pouco a pouco.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Ap0s a discussdo, ocorreu 0 momento de contextualizacdo dos fenémenos, constituindo
a 32 etapa da SEI. Na oportunidade, foram apresentadas em slides a parte do Guia do Professor,
elaborada para essa etapa em cada Bloco. Nela constam sugestdes de abordagens que podem
relacionar os conceitos estudados ao cotidiano dos estudantes. Essa etapa foi mais descontraida,
uma vez que os estudantes puderam compartilhar suas vivéncias e histérias em relacdo aos
choques elétricos, raios, acidentes com panelas de presséo, cuidados necessarios na utilizagdo
de produtos de limpeza etc. Posteriormente, foram propostas atividades que relacionassem 0s
conceitos discutidos com as atividades didaticas experimentais.

No Quadro 22 apresentamos um exemplo de atividades propostas e respostas dos

estudantes, para cada Bloco de atividades.
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Quadro 22 — Amostra de atividades propostas com respostas dos estudantes por Bloco de atividades

Encontros Atividades propostas/respostas dos estudantes

4° Encontro

Alividades Propostas
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Ma régua de 3 mesmo modo como
a & L W o) !mpl&'srkoﬂ[ ) 6, segurand -2 145 M305 @ atritando-a como teci
e Eapa v v Rl e o
da SEIl do GuEt ool Y|

Bloco 1

POis de atritado no cabelo? Juctifi
3 Aannd) s " Nec g "f’ ustifique.
e fyoi 2 80l t) )Mo

Todos os materials sio constituldos de atomos, Os

atomos sdo formados
me ) por particulas que
Ujg}ff)@s fli:tricas. En o,rpo[f ?ue todos os objetos ndo se apresennT elelr!zad:s?
v =Xy JoAA D AOLID  pe o\ T <7 0 Yol
YO0 /"I" g X : Lfm) :\lb(].n’.\{', ) »1. - 0 U Swlwdre

oy gs)
'(x,_’u, o ) ~
I Y

Qualaca trica do pente d
) '35}" e
) Lop
/')

: BT A
]
5. Represente através de desenhos a experiéncia que vocé realizou,

I ‘ T {173 M)
10° Encontro % ‘ ATWIDADESPROPOSTAS ; L,
+ Sl L aue diferencia o conteiido deles € 0
nagine fes (copos) com a mesma quantidade e dguac 0 que e
3% Etapa dofisio iw?«?mm Desenlé como as moléculas de fgua (nessa atividade representada
da SEl do ;
Bloco 2

TGUI G0 45050
A-s()uoo;'B-LIQUlno?c-cmoso

2Qudcﬁtéﬁouﬁﬁudopamdﬁmnimamm’mﬁodasmoléculasdcigunemcada‘wmdoﬁsico?I /
lLLﬂ J-76d8 ):»uGJ'LmlB O Y Y0 OQNpRim {0 At8iont 4 mzmc(’; A
e radonn N Gl mm{,w/m

Abtne i Timn QLA Stk fm@f{)ﬁ&&’_«

06 Extoold c,qu.zC' O oo oi)zo.\ﬁc\& & 'n.uxf., DU"'U;D.‘Q f)
Lalsaed T2V ovs '.‘” O :\:] mihi(\.?( o f ax.0a) 0 ﬂ)lc’w o dm ok
30 ql;"édx‘mc’es;r%: p;n\ ;;uc :égua no) (w;do solido se mnsfon‘m(e em liquido ¢ no estado liquido se il
transforme em vapor? Explique.

v

ol 40 500 Grlodd Ligudd

daamO ais
-

L6104 N Qrf(\.n[ﬂ "'&le,‘) 08 )r.«raﬂ‘mn mlm' {rinn o Io;rm.zfA
oY T2
e h 2 f il ol

o swilrsdomun ne 11‘0;&'&51
v [ Aiguands 8 QA0 fnn.»-hﬂ&’(m{l
Louwd (o loomang 2 A @ 0Qullirml
A9 e, nons

o) -
a .Q)\f{lnw

9 .?19'1 '\.ﬂ}(\)"
de ofvnend s Homa anife Vaixa

2 ! J r‘ ‘v roa.
§ 69 = J:\d& Jas jx.,,,:‘.ﬂa,’\_c‘,c-.w Maen d&}‘) &A’LIRA)) Jo hpt NEIES
) i~To.0 (e Ta I Nyh>
fomtio Jpana (ot @ ysfocls ' Qo050




83

p—— — —

i J
14° Encont G P stas
ncontro 2 | Atividades propo
7)\\ _Jh
32 Etapa 1A representacdo abaixo representa uma reagso quimica: os dois

da SEld primeiros quadros indicam os reagentes e O terceiro, o produto.
a 0 Desenhe a molécula que falta no quadro do meio.

Bloco 3

e @&
. B,

° @

2. Na reagdo abaixo:
KCi 4A'NO’ — KNO, + A‘C‘

a) Como representamos 0s Atomos em uma reagao quimica 7 Quais
sdo os reagente ? E os produtos ?

KCI s AgND : ansolute 16y

() . dy

b) O gue se mantém constante nessa reagao?
Tod, > s P %y L N o =

I wole _op _dinds o /L ra Taoarfunc aaom
3.Sobre as alfernativas abaixo, marque V para verdadeiras e F para
falsas,

a.(\) Reacdo quimica é o mesmo que fendmeno quimico, isto & , um
evento gue altera a natureza do material. O material do estado inicial
desaparece e, em seu lugar surge pelo menos uma substancia.

b.({) Cada substincia é representada por uma férmula que indica a
qualidade e a quantidade de atomos que a constituem.

c( ~ ) As particulas, formadas por um grupo de atomos, sao
chamadas de moléculas. As moléculas podem ter dois, trés, quatro e
até milhares de atomos.

R o125 EO L BEG

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Em seguida, abordamos sobre a valida¢do do Produto Educacional “Guia de Atividades
Didéticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias Naturais”, com base na metodologia da

fenomenologia.

4.7 VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Ao final do desenvolvimento dos trés Blocos de atividades, os estudantes receberam um
questionario com quatro questfes dissertativas, na qual foram analisadas a avaliacdo dos
estudantes sobre o Produto Educacional para assim, concretizar a etapa de validacéo.

O questionario foi respondido pelos estudantes de forma individual. Como descrito na
Secdo 11, optou-se por utilizar a fenomenologia como metodologia. Nesse caso, a impressao dos
estudantes sobre sua participacdo nas atividades didaticas experimentais € o fenémeno pois,
conforme destaca Martins, Boemer e Ferraz (1990, p. 141), “fendmeno tudo o0 que se mostra,

se manifesta, se desvela ao sujeito que o interroga”.
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ApoGs leitura e releitura de forma minuciosa das respostas dos estudantes, foram
extraidas 04 (quatro) Unidades de Significado para posterior reflexdo acerca do fendbmeno em
questdo. No Quadro 23 estdo dispostas as Unidades de Significado que foram extraidas para
analise considerando as respostas dos estudantes.

Quadro 23 — Excertos das Unidades de Significado extraidas, a partir do questionario de validacdo do Produto
Educacional

E9: Eu aprendi que até coisas simples como receita de um bolo envolve reacdo
Quimica.

E12: Devemos ter cuidado com os produtos de limpeza.

Aprendizado sobre a E26: A Quimica esta em tudo.

Quimica
E16: Aprendi que as reagdes quimicas estdo presentes em receitas, produtos de
limpeza.
E6: Consegui compreender como um remédio age no sistema digestivo.
E3: Me senti feliz.
E4: Eu me senti ansiosa.
E13: Me senti animado.
Sentimento E8: Me senti uma pesquisadora de laboratorio, foi muito legal.

E12: Um pouco nervosa, medo de ndo da tempo de terminar os experimentos.
E24: Me senti bem, pois estadvamos fazendo algo novo, também me senti surpreso
com os resultados dos experimentos.
E14: No comegco me senti confusa, um pouco perdida com um pouco de raiva,
mas no decorrer dos experimentos acabei gostando e no final deu tudo certo.
E8: Todos participaram e ajudaram e aprendemos bastante e nos divertimos
conversando sobre o assunto.
E5: Me ajudou a compreender o que aprendemos nos livros.

. . o E15: Nos fizemos varios experimentos e isto nos ajudou a entender a Quimica de

Situacdes positivas um jeito diferente, mais facil e, ao mesmo tempo, bem explicado.

E7: O lado positivo foi que conseguimos entender melhor o contetdo e tivemos
uma experiéncia melhor no grupo.

E10: Foi bom fazer as atividades em grupo que conseguimos ajudar na
cooperagao.

E7: Questdes dos experimentos foram muito dificeis de responder.

E6: Fiquei confuso em algumas partes.

. ~ . E10: A conversa da turma, geralmente atrapalhou um pouco.
Situagdes negativas

E11: Houve um desentendimento entre nosso grupo.

E12: Na hora de apresentar todas as informacdes, parece que se misturaram.

E13: Alguns colegas ndo ficaram quietos e ficaram tacando bolinhas de papel.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Como demonstrado no Quadro 23, a percepcdo dos estudantes sobre o Produto
Educacional nos faz inferir que houve prevaléncia de aspectos positivos, demonstrado ao
utilizarem as palavras aprendi, compreender, entender, aprendemos na Unidade de
Significado (Situacfes positivas) e, quando manifestaram que precisam ter cuidado com o0s
produtos de limpeza, que a Quimica estd em coisas simples como fazer um bolo, na Unidade
de Significado (Aprendizado sobre a Quimica).

Outro fator relevante a ser considerado é afetividade, como demonstrado pelo estudante
E8 que houve ajuda, cooperacao e a necessidade de se estabelecerem acordos para a execucao
das atividades.

Por fim, a presente analise, desvelada na fenomenologia, revelou que os estudantes
sairam da zona de conforto e foram confrontados com os objetos de aprendizagem,
demonstrando uma construcdo de conhecimentos de um modo diferenciado, apesar de terem
dificuldades na producéo escrita, como foi mencionado pelo estudante E7 no Quadro 23.

Prosseguindo, abordamos sobre o processo de avaliagdo do Produto Educacional “Guia

de Atividades Didaticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias Naturais”.

4.8 AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A avaliacao do Produto Educacional estd inserida no componente curricular “Semindrio
de Pesquisa II” do PPGECM, tendo como foco a apresentagdo e socializagdo do material para
uma Banca Avaliadora. Desse modo, o Produto Educacional, acompanhado de um formulario
denominado Documento de Apresentacdo do Produto Educacional, foi encaminhado com
antecedéncia para uma Banca Avaliadora composta por 2 (dois) professores de Instituicdes de
Educacdo Basica e 2 (dois) professores doutores de Instituicdo de Ensino Superior; além do
professor orientador.

O material foi encaminhado previamente para a Banca Avaliadora, de modo que 0s
membros analisassem o material e dispusessem de contribuicdes que resultassem em melhorias
em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem considerando a tematica em estudo.

No dia 03 de julho de 2023, ocorreu a apresentacdo e socializagdo do Produto
Educacional “Guia de Atividades Didaticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias
Naturais” para a comunidade académica durante a realizacdo da 22 Mostra de Produtos
Educacionais do PPGECM da UFMT. Na ocasido, os membros da Banca Avaliadora realizaram

0s questionamentos e consideracdes, acerca do material apresentado.
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Em relagdo a finalidade do Produto Educacional, os avaliadores mencionaram que o
material é excelente, estd bem descrito, muito objetivo e de facil compreensdo. Quanto ao
carater inovador, ndo ha inovacao propriamente dita, no entanto, destacaram que é um material
que se faz necessario e relevante, pois contempla as habilidades previstas no curriculo oficial
para a Educacdo Bésica, em especial, do DRC/MT (Mato Grosso, 2018). Além disso, 0s
avaliadores expuseram que o material possui alta replicabilidade, sendo que um dos membros
da Banca Avaliadora elogiou o Guia do Estudante por apresentar a proposta em preto e branco
em razdo de considerar a questdo financeira das instituicdes. Com relacao a disponibilidade, os
avaliadores destacaram que € de facil acesso para as escolas e, dada a sua importancia, deve ser
amplamente divulgado.

Em sintese, € importante mencionar que a leitura e analise criteriosa dos membros
avaliadores permitiu um olhar critico em relacéo ao desenvolvimento do trabalho contribuindo

significativamente para o andamento da pesquisa.



CONSIDERACOES FINAIS

A proposicdo do estudo realizado foi discutir e entender, sob uma perspectiva
fenomenoldgica, como ocorre a constru¢do do conhecimento de conceitos quimicos pelos
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, ao utilizar como estratégia pedagdgica atividades
didaticas experimentais. Por meio da pesquisa buscou-se contribuir para que as atividades
didaticas experimentais tradicionais e comuns no ensino de Ciéncias Naturais se tornem uma
ferramenta importante, que permita aos estudantes mobilizarem seus conhecimentos prévios e
adquirirem novos, gerando assim, significados para a aprendizagem.

Enquanto pesquisadora e professora da turma em que a investigacdo foi realizada tenho
ciéncia que as respostas apresentadas pelos estudantes na resolucao das atividades ndo sao, em
muitos casos, as que gostaria de ler. No entanto, é importante enfatizar que os estudantes
mobilizaram a estrutura cognitiva, possibilitando um conflito que desencadeou uma busca pela
aprendizagem, evidenciada pelo interesse demonstrado ao longo das atividades.

E preciso mencionar que a adocdo da metodologia fenomenoldgica rompe com 0s
padrBes tradicionais de ensino, que priorizam o acumulo de informacbes em detrimento ao
estudo e andlise de fenbmenos relevantes para a formacdo dos estudantes como agentes de
transformacdo. Diante disso, é importante um ensino de Ciéncias Naturais que potencialize
atividades em grupo, ensinando os estudantes a pensar, a negociar e a construir conhecimento
cientifico, desenvolvendo o lado social da formacao.

A execucdo dos blocos de atividades propostas na SEI foi extremamente desafiadora
devido a quantidade de aulas semanais, visto que, eram duas aulas de 45 minutos cada uma, o
gue exigiu um bimestre para a efetivacdo dos trés Blocos. Devido a essa situacdo, foi necessaria
a retomada da atividade didatica experimental, a exemplo do aquecimento da agua. Logo, €é
necessario ter cautela na distribuicdo das atividades, inclusive considerar a especificidade da
turma para assegurar o éxito no processo, além de uma organizacéo criteriosa dos materiais que
serdo utilizados ao propor essas atividades.

As atividades didaticas experimentais proporcionaram uma maior participacdo dos
estudantes ao longo das aulas, o que potencializou a constru¢do de conhecimento de forma
continua ao identificarmos aspectos importantes em relacdo a aprendizagem, tais como, uma
melhor interagdo entre os estudantes, o desenvolvimento de habilidades de observagéo,

manipulagéo e socioafetivas.
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Em relacdo aos niveis de conhecimento quimico, 0 macroscopico foi o que prevaleceu,
uma vez que na maioria das respostas apresentadas pelos estudantes, eles descreviam o que
tinham observado. Essa situacéo ¢ esperada pelo fato de terem uma relacéo estreita em situacoes
cotidianas, como a agua que ferve, 0 prego exposto a chuva que enferruja e a palha de aco
deixada na pia que tambem enferruja. Contudo, a partir dessas observagdes macroscopicas, 0
estudante, sob a mediacdo do professor, tem a oportunidade de compreender os fenémenos
associados a essas observacdes, sob o0 ponto de vista microscopio e, posteriormente, transpor
para o nivel representacional.

Sob uma perspectiva fenomenoldgica, as contribuicdes obtidas para com 0s sujeitos da
pesquisa se referem a uma melhor compreenséo e reconhecimento dos fenémenos abordados
nos experimentos e nos questionamentos, para além da teoria, obtendo uma sintonia com o
conceito estudado, podendo ampliar a capacidade de utilizacdo dos saberes no cotidiano.

A construgdo de conhecimentos evidenciada pelos participantes desse estudo, se
mostrou, através da interacdo entre os pares, durante as discussdes dos experimentos. Dessa
forma, a atividade proposta ndo &, por si s, decisiva para o sucesso ou fracasso na
aprendizagem dos conceitos cientificos. Ela € desencadeadora dessas interagdes, que pode ser
um fator motivador para o aprendiz, ou seja, ndo basta a metodologia de ensino aplicada na
atividade; todavia, é perceptivel que a pré-disposicéo do estudante € um fator determinante no
processo. Considera-se que o professor, ao intervir na discussdo do fendmeno mediando as
situacbes de aprendizagem, possibilita a aproximacdo dos estudantes com 0s conceitos
cientificos.

Vale destacar que os resultados apresentados nesta pesquisa ndo podem ser considerados
conclusivos, visto que eles se moldam conforme o publico-alvo e com as caracteristicas de sua
aplicacdo.

Ademais, é preciso mencionar que as atividades didaticas experimentais contribuiram
sobremaneira, para 0s sujeitos da pesquisa por permitir a ligacdo entre as situacdes reais e as
teorias, favorecendo a alfabetizacdo cientifica. Alem disso, propicionaram um cenario de
provocacdes e despertaram para um pensamento ao nivel abstrato que, embora ndo se mostrou
consolidado nesse grupo de estudantes, é necessario para a compreensao dos objetos de estudo
da Quimica. Sob tais consideracdes, € possivel acenar para a originalidade da pesquisa
desenvolvida e o Produto Educacional produzido.
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Apéndice 1. TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)

Ola meu nome ¢ VANDERLAINE DIAS CALDAS DA SILVA sou professora de seu filhoe
também sou pesquisadora da UFMT, aluna de Pés-Graduacdo no Programa de Mestrado
Profissionalem Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, orientada pelo professor Dr.
Felicio Guilardi Junior, estamos desenvolvendo uma pesquisa intitulada: Construcdo de
conhecimentos Quimicos mediado pela experimentagdo: Uma proposta para o Ensino
Fundamental 11 que ocorrera no decorrer das aulas de Ciéncias. Nesta pesquisa queremos
promover atividades pedagdgicas organizadas em uma sequéncia didatica que objetiva analisar
como ocorre a construcao do Conhecimento Cientifico em relacdo aos conceitos Quimicos. A
justificativa se da pelo fato de que os conceitos Qu[imicos séo rotulados com complexos, visto apenas
como formulas de dificil compreensdo, gerando desmotivacao e confusdo no entendimento
dos conceitos.

Para realizar essa pesquisa, conto com sua atencdo no sentido de autorizar a
participacdo seu (sua) filho(a), que consistird em realizar as atividades desenvolvidas em sala
de aula durante a sequéncia didatica e responder dois questionarios, um deles antes das
atividades em

sala de aula e outro ap6s a realizacdo destas atividades. Para eu compreender se a realizacdo da
sequéncia didatica foi proveitosa eu vou precisar fotografar as atividades (questionarios e
experimentos), lembrando que essas imagens, tém a finalidade especifica de fornecer dados
para a pesquisa. As respostas obtidas serdo confidenciais, ou seja, ninguém ficara sabendo o
que ele finalidade especifica de forncer dados para esta pesquisa. As respostas obtidas através
dessas atividades serdo confidenciais, ou seja, ninguém ficara sabendo o que ele (a) respondeu.
Ressaltamos que sera resguardada a identidade de todos os participantes, mantendo o sigilo de
suas informacdes e garantida sua privacidade conforme previsto no item XIX do Art. 2 da
Resolugdo n° 510/2016/CNS que diz que a privacidade € o “direito do participante da pesquisa da
de manter o controle sobre suas escolhas e informagdes pessoais e de resguardar sua intimidade ,
sua imagem e seus dados pessoais, sendo uma garantia de que essas escolhas de vida ndo sofrerdo
invasdes indevidas, pelo controle publico, estatal ou ndo estatal, e pela reprovacéo social a partir
das caracteristicas ou dos resultados da pesquisa.

A participacdo do (a) menor sob sua responsabilidade € gratuita, ou seja, ndo ira ter
ganho financeiro algum e dele(a) nada sera cobrado. Porém, o (a) menor podera se sentir cansado (a)
ou ter vergonha de responder alguma pergunta, ou sentir desconforto durante as atividades. Se isso

acontecer, ele (a) podera parar de responder as perguntas ou ainda, podera me procurar para tirar
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davidas, E se ele (a) ndo quiser responder as perguntas a qualquer momento podera parar e e voltar
ao questionario depois, ou podera parar e ndo responder mais nada, ndo havera problemas, nada ira
acontecer a vocé nem com ele (a). Além disso, vocé sera indenizado (a) por este pesquisador
no caso de eventuais danos decorrentes desta pesquisa.

As respostas obtidas dos estudantes vado ajudar na compreensdo de como essas
atividades em sala de aula podem auxiliar os alunos a compreender que a Quimica ndo esta
somente nos livros, mas também na nossa vida diaria. E assim contribuirdo com a elaboracao
de um material didatico (produto educacional) que sera fruto dessa pesquisa e assim poderao
ajudar outros alunos em outras institui¢cdes de ensino.

As informagdes obtidas estardo disponiveis a todo 0 momento, caso tenham interesse
em verificar, sendo resguardada a identidade de todos os sujeitos participantes, mantendo em
sigilo as informacdes. Se vocé tiver alguma ddvida em qualquer momento desta pesquisa,
poderd entrar em contato comigo VANDERLAINE DIAS CALDAS DA SILVA pelo
telefone (66) 99642-8855 ou pelo e-mail:vanderlainesinop@gmail.com e ainda me procurar
na rua das Acerolas n° 86, Jardim Celeste, Sinop MT. Em caso de divida sobre os aspectos
éticos da pesquisa podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisas da
Universidade Federal de Mato Grosso — Campus de Sinop, endereco: Avenida Alexandre
Ferronato, 1200 — CEP 78550-728, Residencial Cidade Jardim — Sinop (MT). telefone:(66)
3533-3199, e-mail: cephumanos.cus@ufmt.br. Se vocé concordar em autorizar o (a) menor
sob sua responsabilidade a participar da pesquisa e se autoriza a gravacdo em audio e 0
registro fotografico das atividades realizadas no decorrer das aulas, devera assinar este termo
em duas(2) vias; uma fica com vocé e a outra, comigo.

Por esta ser a expressio de minha vontade, declaro que autorizo o menor

participar do projeto acima descrito e declaro, também, que

n&o recebi ou receberei qualquer tipo de pagamento por esta autorizagao.

Nome:

Assinatura do responsavel Vanderlaine D. Caldas da Silva

pesquisadora
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Apéndice 2. TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Ola, como vocé me conhece sou sua professora, além de ser sua professora sou
pesquisador da UFMT, aluna de P6s-Graduagdo no Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica, orientada pelo professor Dr. Felicio Guilardi
Junior e estou convidando vocé para participar, como voluntario (a), de uma pesquisa intitulada:
Construcdo de conhecimentos Quimicos mediado pela experimentacdo: Uma proposta
para o Ensino Fundamental 11. Nesta pesquisa queremos promover atividades pedagogicas
(experiéncias) organizadas em uma sequéncia didatica que objetiva analisar como ocorre a
construcdo do Conhecimento Cientifico. A sua participacdo nesta pesquisa sera realizar as
atividades desenvolvidas em sala de aula durante a sequéncia didatica e responder dois
questionarios, um deles vocé ira responder antes das atividades em sala de aula e outro ap6s a
realizacdo destas atividades, vocé vai demorar mais ou menos 30 minutos para responder cada
questionario. Para eu compreender se as aulas foram proveitosas para vocé eu vou precisar fazer
fotografar as atividades. Sua participacdo é voluntaria, vocé ndo vai ganhar dinheiro algum
para participar e nada sera cobrado de vocé. Além disso, vocé sera indenizado (a) por esta
pesquisadora no caso de ter algum problema devido a esta pesquisa.

No entanto, coisas boas podem acontecer! As suas respostas vao ajudar na compreensdo
de como essas atividades em sala de aula podem auxiliar outros alunos a compreender como
ocorre 0 processo de ensino aprendizagem e que a Quimica esta presente no nosso dia a dia.
Porém, vocé pode se sentir cansado ou ter vergonha de responder alguma pergunta. Se isso
acontecer, vocé podera parar a qualquer momento e voltar ao questionario depois, ou podera
ndo responder e ainda me procurar para tirar essas duvidas. As suas respostas vao ser
confidenciais, ou seja, ninguém ficara sabendo o que vocé respondeu, suas respostas nao
vao ser mostradas para os demais professores, coordenadores. As respostas serdo publicadas
sem identificar o participante, ou seja, tudo segredo! Se vocé tiver alguma duvida em qualquer
momento desta pesquisa, podera entrar em contato comigo VANDERLAINE DIAS CALDAS
DA SILVA pelo telefone (66) 99642-8855 ou pelo e-mail: vanderlainesinop@gmail.com. Em

caso de duvida sobre os aspectos éticos da pesquisa entrar em contato com o Comité de Etica
de Pesquisas com Seres Humanos da Universidade Federal de Mato Grosso — Campus de Sinop,
no endereco: Av. Alexandre Ferronato, 1200, CEP: 78550-728, residencial Cidade Jardim,

Sinop, MT, telefone: (66) 3533-3199, e-mail: cephumanos.cus@ufmt.br. Se vocé concordar em
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responder o questionario, que aulas sejam gravadas em audio e que as atividades sejam
fotografadas, devera assinar este termo em duas (2) vias; uma fica com vocé e a outra comigo.
Li e entendi este termo de consentimento e concordo em

participar da pesquisa.

Nome:

Participante Vanderlaine Dias Caldas da Silva

Pesquisadora
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Apéndice 3. QUESTIONARIO PREVIO

1. Bloco 1.Maria acordou atrasada, correu para o banho, porém ndo deu tempo de lavar o
cabelo, ao pentear seus cabelos secos os fios ficaram espetados. O que serd que
aconteceu que deixou o cabelo de Maria espetado?

2. Bloco 2.0s irmédos Maria e José sempre vao juntos a escola e de tanto a mae insistir eles
adquiriram o habito de levar uma garrafinha de 4gua congelada para a escola. Antes de
dormir Maria colocou agua em sua garrafinha de plastico e levou ao congelador da
geladeira, seu irmdo José lembrou que esqueceu sua garrafinha de pléstico na escola e
resolveu colocar em uma de vidro. No outro dia antes de sairem foram pegar as garrafas
no congelador e para surpresa a garrafa de José estava quebrada. Maria tranquilizou o
irmdo dizendo que dividiria agua com ele. Ao olhar para a garrafa percebeu que ela
estava estufada, mas pelo menos ndo quebrou. Na sua opinido, por que a garrafinha de
José quebrou e a de Maria estufou? Explique

3. Bloco 3.Ao chegar da escola Maria costuma ajudar sua mée. Sempre apos o almoco ela
lava as vasilhas. Ao chegar proximo a pia percebeu que a esponja de aco estava
diferente, seu aspecto, sua cor, seu cheiro. Descreva o fenbmeno observado por Maria.

4. Bloco 3. No seu dia a dia vocé utiliza produtos resultantes de reacdes quimicas? Cite

exemplos.
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Apéndice 4. Questionario pos desenvolvimento da sequéncia de atividades .

1.Vocé conseguiu compreender que a ciéncia Quimica estd presente em nosso dia a dia?

Explique.

2.As atividades experimentais contribuiram para melhor entendimento dos contetdos teéricos?

Explique de que forma.

3.Como vocé se sentiu em realizar as atividades didaticas experimentais? Explique.

4.Houve alguma dificuldade em trabalhar com os colegas de turma? Explique.
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APRESENTACAO

Prezado Professor(a)

Este Produto Educacional denominado “Guia de Atividades
Didaticas Experimentais para o Ensino de Ciéncias Naturais” foi
elaborado durante o Mestrado em Ensino de Ciéncias da
Natureza e Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus de Sinop/MT. Consiste em um Guia Pedagdgico que
aborda a tematica “Matéria e Energia”, construido a partir de
reflexdes apds estudo sobre a realizacdo de uma sequéncia de
atividades didaticas experimentais, seus objetivos e aplicacdo em
sala de aula para os estudantes do nono ano do Ensino
Fundamental de uma escola estadual no municipio de Sinop/MT.

Foi idealizado com o objetivo de fornecer aos professores
um material que os auxilie no planejamento e uso de atividades
didaticas experimentais tradicionais, comuns em livros didaticos
de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental Il. Para além de
serem realizadas como “roteiros prontos”’, mas que
fundamentalmente possa colaborar no sentido de uma
aprendizagem de Ciéncias através da percepc¢dao de fendmenos,
sob uma perspectiva motivadora, problematizadora contribuindo
para o desenvolvimento do pensamento cientifico e valorizacao
da ciéncia.




E importante considerar que foram selecionadas atividades
didaticas experimentais que possam ser desenvolvidas na sala de
aula sem a necessidade de um laboratério, por considerar a
realidade da maioria das escolas publicas. Os experimentos
propostos nao tem a funcdo de provar teorias, mas sim contribuir
para a aprendizagem dos estudantes.

A primeira parte apresenta uma discussao a respeito das
atividades didaticas experimentais, também denominadas por
alguns pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias de
experiéncias, e uma classificacdao dessas atividades proposta por
Campos e Nigro (1999), além da metodologia de ensino
recomendada no guia.

A segunda parte apresenta uma proposta de atividades
didaticas experimentais com seus objetivos, habilidades a serem
desenvolvidas, sugestdo de materiais de facil acesso e os
cuidados necessarios para a realizacdo dessas atividades. Para
simplificar o planejamento, esta etapa foi subdividida em trés
blocos, sendo eles: Bloco1 - Natureza elétrica dos materiais; Bloco
2 - A agua sob investigacdo; e Bloco 3 - Reac¢Bes quimicas. Ao
final, é apresentado um material que podera sem impresso e
entregue ao estudante.

Vale ressaltar que essa proposta é apenas uma dentre as
varias possibilidades de metodologia para o ensino de Ciéncias
Naturais.

Os autores
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j‘ 1 PARTE

O Ensino de Ciéncias e as
Atividades Didaticas
Experimentais

O tema experimentacdo ndao é recente quando falamos a
respeito do ensino de Ciéncias, no entanto, pesquisas nos
mostram que ha inumeras divergéncias a respeito de sua
utilizacao nas salas de aula em relacdo a concepc¢dao de Ciéncias
utilizada durante as aulas e quanto aos beneficios para a
aprendizagem. E importante destacar que a nossa proposta ndo é
discutir essas divergéncias, mas focar na importancia dessa
estratégia para o aprendizado do estudante.

Marandino et al. (2009) destacam que a atividade
experimental tem especificidades que a diferem
substancialmente de outras atividades praticas como jogos,
constru¢cdo de maquetes, aulas de campo e outras atividades
interativas. Essas especificidades estdao relacionadas a propria
natureza e a origem da experimentacdo que esta no processo de
producao de conhecimento das Ciéncias Naturais.

Adotar a experimentacdo como pratica em um processo de
investigacdo € uma necessidade, reconhecida entre aqueles que
pensam e fazem o ensino de Ciéncias, pois a formacdao do
pensamento e das atitudes do sujeito deve se dar,
preferencialmente, entremeio de atividades investigativas
(Giordan, 1999).

Por fim, aulas experimentais contextualizadas que integrem
0S conteudos podem otimizar o tempo e possibilitar a
aprendizagem de conhecimentos cientificos (conceitos,
procedimentos e atitudes), contribuindo para a formacdo de
estudantes mais conscientes e criticos.




Como proceder para planejar e
executar atividades didaticas
experimentais?

Ao propor atividades experimentais é importante considerar
o tipo de atividade a ser proposta definindo o objetivo e de que
maneira essas atividades podem interferir na aprendizagem dos
estudantes. Para contribuir com o planejamento dessas
atividades destacamos a classificacdo proposta por Campos e
Nigro (1999) que as denominam de atividades praticas.

Demonstrag¢des praticas: atividades realizadas pelo

Jprofessor. Possibilitam ao aluno maior contato com os
fendbmenos ja conhecidos mesmo que ele ndo tenha se
dado conta deles. Permitem também o contato com
novos elementos, equipamentos, instrumentos, e até
fendbmenos.

Experimentos ilustrativos: atividades que os alunos
podem realizar e que cumprem as mesmas finalidades
das demonstrac¢fes praticas.

Experimentos descritivos: atividades que o aluno

J realiza e que nao sao obrigatoriamente dirigidas o tempo
todo pelo professor. Nelas, o aluno tem contato direto
com fatos ou fendmenos que precisa apurar, sejam ou
nao comuns ao seu dia a dia. Aproximam-se das
atividades investigativas, porém ndo implicam a
realizacdo de testes de hipoteses.




Experimentos investigativos: atividades praticas que
exigem participacdo ativa do aluno durante sua
execucdo. Diferem das outras por envolverem
obrigatoriamente discussao de ideias, elaboracdo de
hipoteses explicativas e experimentos para testa-las.
Possibilitam ao aluno percorrer um ciclo investigativo.

Varios pesquisadores do ensino de Ciéncias defendem
que as atividades planejadas devem propor um ensino
investigativo. Carvalho (2013) propde as SEIS (Sequéncia de

Ensino

Investigativas), que sdo atividades planejadas que

possam propiciar aos alunos condi¢cbes de trazer seus
conhecimentos preévios para iniciar novos. Assim, o professor

deve:

v

Iniciar por um problema experimental ou tedrico,
contextualizado e bem organizado que introduz os
alunos no tépico desejado e ofereca condi¢Bes para
que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes
do fendbmeno cientifico central do conteudo
programatico.

Propor uma atividade de sistematizacdo do
conhecimento  constituido pelos alunos, de
preferéncia por meio da leitura de textos escrito.

Promover a contextualizacdo do conhecimento no
dia a dia dos alunos, nesse momento eles podem
sentir a importancia da aplicacdo do conhecimento
construido do ponto de vista social.
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Definicao do contexto
de aplicacao das
atividades ]

Introduzidos no Ensino Fundamental, os conceitos de Quimica
sao complexos por lidar com teorias, modelos abstratos, construindo
explicacdes, muitas vezes, interpretadas como desconexas do
cotidiano e, ainda, o fato dessas tematicas serem tradicionalmente
abordadas por meio de um numero excessivo de informacdes as
tornam de dificil compreensdo para os estudantes.

De acordo com Pozo e Crespo (2009), no Ensino Fundamental a
Quimica se concentra no estudo da matéria, abrangendo desde os
atomos e moléculas até suas caracteristicas, propriedades e
transformacdes e intenciona ensinar o estudante a compreender,
interpretar e analisar o mundo em que vive, com um nivel de
abstracdo adequado.

Ao estudar Quimica, é importante que os estudantes
compreendam os trés niveis do conhecimento quimico, sendo eles:

- Macroscépico: trata da matéria e suas transformacdes. Nele
podemos ver as mudanc¢as, como uma folha mudar de cor no
outono.

- Microscépico: E a interpretacdo dos fendmenos a nivel atdmico
molecular.

- Simbélico: E a descricdo dos fendmenos quimicos por meio de
simbolos quimicos e equacdes.




Para lidar com essas tematicas, o professor pode utilizar
atividades que demandam o fazer ativo do aluno ou de
observacdo, tais como atividades didaticas experimentais que
possam explorar fendbmenos vivenciados no cotidiano dos
estudantes. Santos (2012) enfatiza em seus estudos que as
atividades didaticas em sala de aula devem propiciar que os
alunos desenvolvam a capacidade de utilizar os meios que
dispdem para analisar fendmenos e relaciona-los com seus
conhecimentos tedricos.

Carvalho (2013) relata que o professor assume um papel
fundamental nesse processo investigativo, no sentido de
propor problemas, acompanhar as discussdes, promover novas
oportunidades de reflexao, estimular, desafiar, argumentar, ou
seja, torna-se um orientador da aprendizagem de seus alunos e
auxilia a passagem do senso comum para o saber cientifico.

Diante do exposto, propomos que as atividades didaticas
experimentais sejam  realizadas conforme  principios
metodoldgicos das SEls (Sequéncias de Ensino Investigativas)
propostas por Carvalho (2013), constituido em etapas de
atividades, sendo as seguintes:

e 1?2 Etapa - Problematizacdo ou uma atividade didatica
experimental. Nesta etapa ocorrera o levantamento
dos conhecimentos prévios. E importante explicitar
aos estudantes como deverdao proceder para
realizarem os experimentos enfatizando os cuidados

necessarios.




e 2® [Etapa - Sistematizacao do conhecimento
construido pelos estudantes. Apresente textos sobre

a tematica, podera ser do livro didatico. Na
oportunidade os alunos poderdao discutir as
atividades  que  fizeram, apresentar  suas
consideracodes, registros escritos, desenhos. A partir
dessas discussdes ocorrera a identificacdao dos
conteudos cientificos abordados. Nesse momento
podera realizar a avaliacao.

e 32 Etapa - A contextualizacdo do conhecimento no

dia a dia dos alunos seguido de questdes que
relacionem o experimento ou a problematizacao
inicial. Essa atividade também pode ser organizada
para o aprofundamento do conhecimento levando
0s alunos a saber mais sobre o0 assunto.

Agora convidamos vocé professor(a) a conhecer a nossa
proposta de atividades didaticas experimentais, que abordarao
habilidades e objetos do conhecimento do ensino de Quimica
propostos na unidade tematica “Matéria e Energia” de acordo
com a BNCC (Brasil, 2017) e DRC/MT (Mato Grosso, 2018)
previstas para o nono ano do Ensino Fundamental, mas que
podera ser adaptada para outras etapas. Junto a proposta
apresentamos uma sugestdao de materiais de facil acesso, sem
a necessidade da unidade escolar possuir um laboratério para
realizacao.

A organizacdo da proposta de atividades foi delineada no
intuito de transformar atividades experimentais comuns em
atividades investigativas.




Bloco
1

Natureza Elétrica dos Materiais

Duracao prevista: 6 aulas.

Objetivo

e Conhecer alguns modelos descritivos da estrutura da matéria para
abordar conceitos abstratos como, carga elétrica, atomos, elétrons.

Habilidade BNCC

(EFO9CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e composicao de moléculas simples) e
reconhecer sua evolucdo histérica.

Objetos de Conhecimento

e A estrutura da matéria na tematica constituicao do atomo.

* Eletrizacao por atrito.




1° Etapa

Problematizacao Inicial .
@00
\

»

Proponha o seguinte questionamento aos estudantes:

Maria € uma adolescente de 14 anos que estuda o 9° ano no
periodo matutino em uma Escola Estadual no municipio de
Sinop/MT. Hoje Maria acordou atrasada, correu para o
banho, porém nao deu tempo de lavar o cabelo, ao pentear
seu cabelo seco os fios ficaram espetados. O que aconteceu
que deixou o cabelo de Maria espetado? Elabore suas
hipoteses.

Proponha a problematizacao de forma individual,
para oportunizar o levantamento de conhecimentos
previos dos estudantes. Em seguida, divida-os em
grupos. Enfatize os cuidados necessarios e a atencao
ao realizarem os experimentos, distribua os
materiais e proponha a realizacdo da atividade
didatica experimental.




Atividade didatica
Experimental
Eletrizagcao dos materiais

Materiais necessarios:

e Canudinho de plastico, filme plastico (embalar
alimentos), barbante de algodao, papel higiénico,
tecido de feltro (ou 1a), pedacos de isopor, pequenos
pedacos de papel picado, balao de aniversario, pente
e garrafa de agua de 2 litros adaptada com torneira.

O que fazer?

e Pegue 0 pente e aproxime-o do pedaco de papel.

e Passe agora o pente varias vezes em seu cabelo ou
de um colega e, em seguida, aproxime-o dos
pedacinhos de papel.

Descreva o que vocé observou nos dois procedimentos? Ha
alguma diferenca? Elabore hipoteses?




Agora faca o seguinte:

e Atrite o canudo de plastico em um pedaco de papel
higiénico ou tecido de feltro. Faga com cuidado e por varias
vezes, pressionando o pano ou papel no canudinho e
movimentando-o rapidamente.

e ApOs aproxime sem encostar, o canudinho nos pedacos
de papel picados, no isopor e no filete de agua.

e Atrite o baldo no cabelo de um colega e apds aproxime dos
pedacos de papel e do filete de agua.

Anotem suas observacoes — &

5

Observacoes:

Canudo/Pedacos de papel picado

%Jﬁ

Canudo/Pedacos de isopor

Filete de agua

Baldo/Pedacos de papel picado

Baldo/Pedacos de isopor

Baldo/Filete de agua

ignppppRy
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Atividade didatica Experimental
Conducao de Corrente Elétrica

PROBLEMATIZACAO INICIAL

O que é corrente elétrica?

Todo material conduz corrente elétrica? Explique.

Como identificar se um material ou solu¢do conduz corrente elétrica?

Materiais necessarios:

e 10 béqueres ou copos plasticos, colheres de plastico, pilhas,
agua, equipamento de conduc¢do de corrente elétrica, prego,
acucar sacarose (C12H22011), sal de cozinha - cloreto de
sodio (NaCl), vinagre, limdo, pedaco de plastico, pedaco de
madeira.

O que fazer?

e Numere o0s Copos de 1 a 10 e adicione: 1 - Sal de cozinha; 2 -
Agucar 3 - Agua; 4 - Agua e uma colher de sal de cozinha; 5 -
Agua e uma colher de actcar; 6 - Alcool etilico; 7 - Vinagre; 8 -
Suco de limao; 9 - Agua mineral e 10 - Agua deionizada.

e Conectar as pilhas ao equipamento de conducdo de corrente
elétrica e adicionar os eletrodos dentro de cada copo;

e Limpar os fios de cobre (eletrodos) sempre que trocar de
composto a ser testado. Anote suas previsdes antes dos
testes e os dados apds os na tabela a seguir.




Material ou
Solugao a ser
testado

Anote aqui as
suas previsoes

Lampada
Acende/Nao
acende

Material
Conduz/Nao conduz

Sal de cozinha

Acucar

Agua

Sal de cozinha/agua

AcuUcar/agua

Vinagre

Prego

Suco de limao

Agua mineral

Agua deionizada




22 Etapa
Discussao da atividade didatica
experimental

e Cada grupo devera apresentar a atividade experimental realizada
objetivando a discussdo e sistematizacao do conhecimento.
Professor(a) atue como mediador reconduzindo as discussoes.
Nesse momento esteja atento na linguagem dos estudantes. E
importante suscitar debate sobre as hipoteses apresentadas.
Apresentamos abaixo uma proposta para auxiliar nessa
sistematizacao.

Vamos relembrar:

Vocés aprenderam que toda matéria € formada de atomos. Mas
como se explica, a partir da concepcao atbmica, que certos corpos
ficam eletrizados quando sdo atritados e outros nao? Para explicar
esse fato, é necessario lembrar que os atomos contém dentre
outras particulas.

Os elétrons, particulas elétricas negativas,
localizadas nas orbitas ao redor do nucleo.

Os protons, particulas elétricas positivas,
localizadas no nucleo.

Os néutrons particulas sem carga elétrica
localizadas no nucleo.

Como o numero de particulas positivas é igual ao numero de
particulas negativas, o atomo do modelo acima esta eletricamente
neutro.




Entretanto, os elétrons mais afastados do nucleo podem ser
desviados de sua &rbita natural ao redor deste. Isso deve ao
fato de ocuparem oOrbitas mais distantes do nucleo.

Ao atritar o pente, vocé retirou elétrons de seu cabelo, que
passaram para o pente, eletrizando-o.

O cabelo ficou com carga positiva, por
que dele foram retirados os elétrons.

O pente eletrizado atrai os pedacinhos de
papel por que as suas cargas negativas
repelem as cargas negativas do papel, que
se deslocam para a extremidade oposta,
ficando préximos a ele as cargas positivas.
Ocorre assim a eletrizacao por atrito.

A caracteristica da eletrizacdo por atrito € a obtencdo de dois corpos
com cargas elétricas opostas a partir de dois corpos inicialmente
neutros. Uma das propriedades conhecidas das cargas elétricas e,
cargas elétricas de mesmo tipo se repelem e de tipos diferentes se
atraem.,




Na atividade experimental realizada com canudo e o
papel ocorreu o seguinte:

E com o filete de agua, o que aconteceu?

Observou-se que o filete de agua curva-se visivelmente no

sentido do canudo ou do baldo. Isto € mais facilmente
observado quando aproximamos o canudo atritado da
parte superior do filete, onde a dgua tem uma velocidade
menor.




O canudo eletrizado induz a
separacao de cargas de
sinais opostos (inducao) na
regiao do filete de agua. As
cargas positivas (+)induzidas
no filete de agua sao
atraidas pelas cargas
negativas (-) do canudo.

£ o

No dialogo, espera-se que o0s estudantes consigam
mensurar 0s conceitos ou as possiveis duvidas e, a partir
destas, sugerir um novo estudo.




Nos testes de condutibilidade elétrica, quando os materiais
sao condutores, a corrente elétrica passa pelo material e a
lampada acende.

O que é corrente elétrica?

E o fluxo de elétrons através de um condutor.

a_L
4

Gerador

);=__=___ —
™ -

RS
Iampada
No teste a Material de teste

lampada
acende

st 1=

Materiais condutores \

| | |

Os elétrons dos atomos 1

livremente K ) //




Nos testes de condutibilidade elétrica, quando o material é
isolante a ldmpada ndo acende.

lampada




32 Etapa
Contextualizacao do conhecimento

Nesta etapa, podera ser apresentado textos_‘%
complementares sobre a tematica. A discussao nat

segunda etapa podera direcionar esses textos de
acordo com a necessidade de aprofundamento da
turma. Como sugestdao destacamos as seguintes
abordagens.

b

Como ocorre a formacao
do raio?

Funcionamento de um
para raio

Cuidados com choques
elétricos




-
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Atividades Propostas

1. Explique por que ndo é possivel eletrizar uma régua metalica do
mesmo modo como fazemos com uma régua de plastico, isto &,
segurando-a nas maos e atritando-a como tecido de Ia.

Segurando um objeto metalico com as maos, a carga elétrica
produzida pelo atrito sera transferida ao nosso corpo ou para o
ar. Para eletrizar um condutor por atrito seria necessario usar
luvas de borracha e fazer a experiéncia em um local de umidade
baixa, por que de outro modo a carga elétrica seria transferida
para NOSSO COrpo Ou para o ar.

2. Que tipo de carga elétrica seu cabelo adquiriu depois de ter
sido atritado pelo pente? Justifique sua resposta?
Positiva por que perdeu elétrons.

3. Qual a carga elétrica do pente depois de atritado no cabelo?
Justifique.
Negativa, pois recebeu elétrons.

4, Todos os materiais sao constituidos de atomos. Os atomos sao
formados por particulas que possuem cargas elétricas. Entao, por

que todos os objetos ndo se apresentam eletrizados?

Todos materiais possuem carga elétrica, mas nem todos estdo
eletrizados. Em situacdes normais, a quantidade de carga elétrica
positiva é igual a negativa.

5. Existe alguma relacao entre um material possuir metal em sua
constituicao e conduzir corrente elétrica? Em caso de afirmativo,
cite exemplos. Os materiais formados por metais sao bons
condutores de corrente elétrica.



A Agua sob investigacdo

Duracao prevista: 6 aulas

Objetivos

|dentificar as concep¢des prévias dos alunos sobre as mudancas de
estado fisico;

Compreender os estados fisicos da matéria partindo de uma
abordagem submicroscopica;

Conhecer e identificar os pontos de transicao (mudancas de fase) da
matéria.

Habilidade BNCC

(EFO9CIOT) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar
essas transformacbes com base no modelo de constituicdao
submicroscopica.

Objetos de Conhecimento

e Estrutura da matéria;
e Os estados fisicos da matéria;

e Um modelo de particulas para sélido, liquido e gasoso.




12 Etapa \ 4
Problematizacao Inicial }&_{/«

y %{
" Q‘*J

Proponha o seguinte questionamento aos estudantes:

1. Os irmdos Maria e José sempre vao juntos a escola e de tanto a
mae insistir eles adquiriram o habito de levar uma garrafinha de
agua congelada para a escola. Antes de dormir Maria colocou agua
em sua garrafinha de plastico e levou ao congelador da geladeira,
seu irmao José lembrou que esqueceu sua garrafinha de plastico na
escola e resolveu colocar em uma de vidro. No outro dia antes de
sairem foram pegar as garrafas no congelador e para surpresa a
garrafa de José estava quebrada. Maria tranquilizou o irmao
dizendo que dividiria agua com ele. Ao olhar para a garrafa
percebeu que ela estava estufada, mas pelo menos ndo quebrou.
Na sua opinido, por que a garrafinha de José quebrou e a de Maria
estufou? Explique.

Professor (a)

Proponha que o levantamento de conhecimentos
previos seja realizado de forma individualizada. E
importante fomentar uma discussao a respeito das

diferentes respostas dos alunos.




Atividade didatica
A experimental

—

%

,l Resfriamento da Agua

Materiais necessarios:

e 2 tubos de ensaio (pode ser substituido por saco plastico
transparente 6x24 ), 1 béquer de 250 ml ou copo de plastico,
podera ser substituido por saco plastico transparente 14x26;2
termd&metros de laboratério (-10 a 110°C ), sal de cozinha e gelo
picado.

O que fazer?

a. Coloque gelo picado no béquer, copo ou saco plastico até cerca de 2
cm de altura.

b. Coloque um pouco de sal bem espelhado sobre o gelo.

c. Coloque um dos tubos de ensaio bem apoiado sobre o gelo.

d. Coloque no recipiente escolhido camadas alternadas de gelo e sal até
enché-lo (o béquer com gelo picado e sal vai simular a “geladeira”. O
tubo vazio € so para fazer uma espécie de po¢o na mistura gelo e sal.

e. Introduza um dos termdémetros na mistura de gelo e sal e, quando o
liquido do termd&metro parar de descer, leia a temperatura.

Divida os alunos em grupos, enfatize os cuidados necessarios e a
atencdo durante a realizacao dos experimentos. Apds distribuat 3

os materiais e afirme a importéncia de estarem atentos aos %
registros. .D




Atividade de Observacao \
Reducdo da densidade da agua em Vis
estado sélido e

<C

\

Materiais necessarios:

e Copo, gelo e agua liquida.

O que fazer?

Colocar gelo em um copo com agua.

Proponha aos estudantes o seguinte questionamento:

Por que o gelo flutua na agua ?




2° Etapa
Discussao e sistematizacao

Professor(a) Sugira que cada grupo apresente as suas
observa¢Bes e conclusBes obtidas no experimento, além das
hipOteses apresentadas na questdao problematizadora. Este
momento € de suma importancia, pois estimulard o
desenvolvimento de competéncias de comunica¢ao e empatia.

A Quimica da agua

Uma molécula de agua é compostas por dois atomos de
hidrogénio e um atomo de oxigénio. O oxigénio € mais
eletronegativo que o atomo de hidrogénio. Desta forma, a
molécula da agua apresenta uma carga parcial negativa (- ) no
atomo de oxigénio, por causa dos pares de elétrons nao
compartilhados, e duas cargas positivas parciais (+) nos atomos
de hidrogénio, cargas essas que assumem uma configuracdao
angular.

Polaridade da molécula da agua
representada pelos modelos bola e
bastdes. Nesse modelo, a bola azul
representa o atomo de oxigénio a
bola vermelha o atomo de
hidrogénio e o bastdao cinza a
ligacdo covalente.




Apesar da simplicidade aparente, a agua € uma
substancia que apresenta uma gama de propriedades
fisico-quimicas e um comportamento térmico
anémalo em relacdo a outras substancias. Tal
comportamento pode ser explicado pela existéncia
de um tipo especial de ligagdo entre suas moléeculas
as pontes de hidrogénio. Trata-se de uma interacdo ~ |
de forte intensidade.

Na molécula da agua nos estados sélido e liquido, os
elétrons se encontram muito mais proximos do
oxigénio do que do hidrogénio. A diferenca de
eletronegatividade entre hidrogénio e oxigénio gera,

no atomo uma  carga parcial positiva,
consequentemente as ligacdes de hidrogénio sao
muito fortes.

Dilatacao anémala da agua

As substancias em geral, sdlidas ou liquidas, sofrem dilatacao com
0 aumento de temperatura e, naturalmente, sofrem contracao
com sua diminuicao.

A 4dgua e uma excecdo a essa regra.

Ao ser resfriada de 4°C a 0°C a agua nao
se contrai, mas aumenta de volume. A
agua atinge seu minimo volume e,
consequentemente, sua maxima
densidade, a 4°C. A garrafa de agua do
José estourou devido a esse
comportamento andémalo, isso pode ser
explicado pelo aumento do volume que
ndao cabe mais dentro do recipiente,
P 3 levando o rompimento da garrafa.




Porque ha diminui¢cdo da
densidade da agua no
estado solido.

Isso sO é possivel gracas as ligacdes de hidrogénio que
ocorrem entre as moléculas de agua. Quando a agua passa
do estado liquido para o estado soélido, formam-se
estruturas cristalinas hexagonais, o que reduz a densidade
da agua em virtude dos espagos vazios gerados pelas
ligacbes de hidrogénio, tornando a estrutura do cristal de
gelo mais rigida. Na agua liquida, as moléculas ficam
dispostas tridimensionalmente, mais de modo mais
aleatorio.




Como se comporta a molécula da agua nos trés estados
fisicos?

Quando a agua congela abaixo de 0°C, as
moléculas alinham-se e formam uma
estrutura cristalina ordenada, e mal se
movem das posi¢des originais.

Estado liquido

AS moléculas de agua conseguem juntar-se
mais. Sao livres para se moverem umas em
relacdo as outras, aglomerados de moléculas
deslizam uns pelos outros e grupos formam-se
e separam a medida flui. Possui um volume
definido, nao tém forma proépria, depende do
recipiente em que se encontra.

As moléculas ndo apresentam coesdo, estao

muito afastadas e ndo conseguem agarrar-

se umas das outras. Nao tem volume nem

formato definido, movem-se sozinhas
e livremente.

0O
i Lembre-se

A medida que a temperatura aumenta, as
particulas ganham energia e conseguem
mover-se umas pelas outras.




Atividades Propostas

1. Que fenbmenos foram estudados? O que foi observado?

2. Se vocé pudesse enxergar as particulas de agua, como elas
estariam organizadas:

a) No estado solido:

b) No estado liquido:

c) Na forma de vapor:

3. Ao deixarmos uma garrafa de vidro, cheia de agua e bem
tampada em um congelador, poderemos observar, depois de um
tempo, que essa garrafa esta quebrada. Explique por que isso
ocorre?

4. |dentifique o estado fisico das substancias abaixo, a temperatura
ambiente (20°0):

a) Alcool. liquido

b) dgua. liquido

c) Gas nitrogénio. gasoso

d) Granito. solido

5. Quando colocamos sal no gelo estamos facilitando ou
dificultando sua fusao ?

Facilitando. O gelo com o sal derrete com maior facilidade do que
o gelo puro, é como se ele roubasse calor do ambiente e a
temperatura baixa.

6. Por que a agua congelou no saco pequeno se tudo que havia ao
seu redor era agua com sal?
O ponto de solidificacao diminui.




Atividade didatica
experimental
Aquecimento da agua

12 Etapa - Problematizacao inicial
Proponha o seguinte questionamento aos estudantes:

1. O que acontece com a temperatura da agua enquanto ela é
aquecida?

ATENCAQ ¥

Essa é uma atividade em que os alunos devem
observar. Sugerimos que solicite ajuda de um
estudante para medir a temperatura da agua.

A

Materiais necessarios:

e Um béquer, um termémetro de laboratério, uma fonte de
calor (lamparina, bico de bunsen ou chapa elétrica), tripé,
tela de amianto agua e alcool para a lamparina.

O que fazer?

Anote a temperatura antes de iniciar o aquecimento. Depois seu
professor ira acender alamparina. Observe o que ocorre com a
agua durante o aquecimento, anote a temperatura a cada 5
minutos, até que ocorra a ebulicdo. Depois que entrar em
ebulicdo faca mais trés medidas. Nao esqueca de anotar todas
as observacdes e possiveis duvidas.




2. Para facilitar os registros das variacdes de temperatura, use a
tabela abaixo.

Temperatura (Celsius - °C) - Eixo x Tempo (minutos) - Eixo y

3. Use os dados obtidos no experimento, os mesmos anotados na
tabela para tracar um grafico que represente o comportamento da
temperatura T (°C) da agua em funcdo do tempo de aquecimento

(minutos).




2° Etapa
Discussao e sistematizacao

Interpretando os dados

Por que a temperatura da agua nao se altera
quando esta fervendo?

Lembre-se

Esse comportamento, em geral, ndao é
valido para as misturas, mas para as
substancias puras.




As temperaturas de Fusdo e Ebulicdo
dependem da pressdo atmosférica

O que isso significa?

Isso significa que a forca exercida pelo ar atmosférico sobre a
superficie do liquido interfere na sua capacidade de se transformar em
vapor. Portanto, sofre influéncia da pressao atmosférica.

A forca do ar atmosférico é
exercida de cima para baixo
(representada por setas pretas)
e a forca do vapor do liquido é
exercida de baixo para cima
(representada por setas azuis)
sao forcas contrarias.

Baixa pressao
Em condicdes de baixa pressao,
J’ a agua ferve a uma temperatura
inferior porque a evaporagao
requer menos energia.

Ao nivel do mar, ha maior
quantidade de ar, a temperatura de
ebulicao da agua é de 100°C, isso
ocorre devido a pressao
atmosférica ser maior.
Importante Essa discussao podera desencadear outras
como o funcionamento da panela de pressao, o
que favorecera a contextualizacao.




32 Etapa
Contextualizagao

Por que os alimentos cozinham mais rapido
em panelas de pressao?

Essas panelas sdao projetadas para reter boa parte do vapor de agua, o que
aumenta a pressao interna. A agua ferve acima de 100°C, e, em virtude da
alta temperatura os alimentos cozinham mais rapido.

Peso da valvula :

Nesse tipo de panela, o G TR C L)

vapor formado s6 pode

escapar por um orificio Agua Dentro da panela a
central na tampa, sobre o pressdo interna €
qual se assenta uma valvula. maior que a pressao
Com o aumento da pressao, atmosférica, o que

o peso é levantado, faz a temperatura de
liberando vapor e ebulicdo aumentar.

equilibrando a  pressao
|

Enfatize estudantes os cuidados
necessarios ao utlllzar a panela de pressao.

ATENCAQ ¥

e Para utilizar uma panela de pressao com seguranca,
é necessario observar a limpeza do orificio central e
dos orificios do peso da valvula para que permitam a
saida do vapor.

Ndo mexer na valvula durante o cozimento dos
alimentos e esperar que a pressao interna diminua
para abri-la ap0s o seu uso.




Atividades Propostas

1) Descreva as modificacdes que acontecem com a agua durante o
aguecimento.

a) na sua aparéncia: comecam a surgir pequenas bolhas no fundo e
na lateral do recipiente.

b) na sua temperatura : Ira aumentar.

2. Imagine trés recipientes (copos) com a mesma quantidade de
agua e o que diferencia o conteudo deles é o estado fisico em que a
agua se encontra. Desenhe como as moléculas de agua (nessa
atividade representada por esferas) estariam organizadas em cada
recipiente.

3. Qual critério utilizado para determinar a organizacdo das
moléculas de agua em cada estado fisico?
A forca de atracdo entre as particulas.

4, O que é necessario para que a agua no estado solido se
transforme em liquido e no estado liquido se transforme em vapor?
Explique.

E necessario absorcdo de energia, o gelo deve estar em um
ambiente com a temperatura mais elevada que a dele, para que haja
a transferéncia de calor. No caso da agua no estado liquido para o
gasoso é necessario absorcdao de energia que no caso da ebulicao é

realizado através de uma fonte de calor.




5. Assinale V para as afirmativas Verdadeiras e F para as Falsas
a. (V) Ao nivel do mar, a pressao atmosférica € igual a 1 atm.
b. (V) Quanto menor a altitude, menor a pressao atmosférica.
. ( F) Quanto maior a altitude, menor e pressao atmosférica.

6. Sob pressdo normal, o mercurio possui ponto de fusdo -39°C e ponto
de ebulicdo 357°C. Em que estados fisicos se encontra 0 mercurio nas
temperaturas de:

a. - 50°C: sdlido

b. 25°C: liquido

c. 400°C: gasoso

7. E comum em dias chuvosos, ao fecharmos os vidros de um
automovel, eles ficarem embacados. Por que isso acontece?

Porque as particulas de agua que se dispersam no interior do carro
devido ao vapor exalado por nossa respiracao estao confinadas, ao
tocar uma superficie mais fria, passam do estado gasoso para o
liquido.

8. Para desembacar o para-brisa, alguns automodveis possuem um
desembacador (uma espécie de ventilador). Explique por que esse
processo é eficaz.

Porque tenta afastar as particulas de agua presentes no interior dos
veiculos da proximidade dos vidros, impedindo essas moléculas de se
acumularem no local.




B'gco REACOES QUIMICAS

Duracao: 8 aulas

Objetivos

|dentificar as concepcdes prévias dos alunos sobre rea¢des quimicas
e sobre fatores que alteram a velocidade da reacao quimica;
Compreender a transformacdo dos materiais em novas substancias
como indicativo de rea¢ao quimica.

Investigar rea¢des quimicas em fendmenos do cotidiano.

Habilidades BNCC

(EFO6CI02) Identificar evidéncias de transformacdes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes
dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo,
mistura de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

(EFO9CI02) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos
em transformac¢des quimicas, estabelecendo a proporcdo entre as suas
massas.

Objetos de Conhecimento

* Reac¢bes quimicas, evidéncias de reacdes quimicas.
e Aspectos quantitativos das transformacBes quimicas e reacdes
quimicas em fendmenos cotidianos.




1° Etapa |
Problematizacao Inicial

Proponha o seguinte questionamento aos estudantes:

1. Ao chegar da escola Maria costuma ajudar sua mde. Sempre apos o
almoco ela lava as vasilhas. Ao pegar a esponja de aco percebeu que
novamente teria que trocar e descartar a utilizada no dia anterior, pois
percebeu que a esponja estava diferente, seu aspecto, sua cor, seu
cheiro. O que aconteceu com a esponja de a¢co que Maria usou?

2. No seu dia a dia vocé consegue constatar a ocorréncia de reac¢fes
quimicas? Ja utilizou alguma substéncia ou produto resultante de
reacdes quimicas? Cite dois exemplos.

Liste os exemplos sugeridos pelos estudantes no
quadro e promova uma reflexdo sobre os produtos
utilizados no dia a dia.




Atividade didatica
experimental

Professor (a)

Nesse bloco propomos cinco atividades didaticas experimentais

com a tematica de reacbes quimicas. Caso prefira, divida os
alunos em grupos de trés estudantes. Cada grupo ficara
responsavel por realizar uma atividade e apresentar aos colegas.

Como reconhecer uma reacao quimica?

Materiais necessarios:

e Bicarbonato de sédio ou comprimido efervescente, Cloreto de
Sédio, vinagre, copo medidor, 2 etiquetas, uma estante para
tubos de ensaio, dois tubos de ensaio ou dois copos.

O que fazer?

Rotule os dois tubos de ensaio ou copos da seguinte forma: Tubos 1

e 2.
Tubo 1. Misture 2 ml de bicarbonato de sédio + 2 ml de vinagre.

Tubo 2. Misture 2 ml de cloreto de sddio (sal de cozinha) + 2 ml de

vinagre.

Agora responda:
1. Em qual dos tubos ocorreu uma reacdo quimica? Como vocé

chegou a essa conclusao?




Velocidade das Reacoes Quimicas

Levantando hipdteses

1. Em sua opinido, por que algumas rea¢des quimicas ocorrem mais
rapidamente do que outras?

2. Como podemos aumentar ou diminuir a velocidade de uma reacao
quimica?

Materiais necessarios:

e Agua morna (em garrafa térmica), 4gua gelada, saco plastico
pequeno, agua a temperatura ambiente, 4 comprimidos
efervescentes, 4 béqueres ou copos de plastico, cronémetro.

O que fazer?

Realizar dois procedimentos.

e No primeiro triture um comprimido efervescente e reserve. Deixe a
outra metade inteira. Apos coloque 100 ml de agua a temperatura
ambiente em dois béqueres (ou copo) e ao mesmo tempo adicione,
os comprimidos efervescentes triturados e o ndo triturado.

No segundo procedimento serdo adicionados 100 ml de agua
morna e 100 ml de dgua gelada em dois béqueres (ou copos) e apos
adicione um comprimido efervescente em cada recipiente ao
mesmo tempo.




ATENCAQ ¥

Sugira que os estudantes analisem o tempo
em que o comprimido efervesceu em cada um
dos copos e anotem os resultados alcangados.

2

a) Vocé poderia dizer que neste experimento ocorreu uma reagao
quimica? Por que?

b) No procedimento 1, em qual recipiente a reagcdo se processou
mais rapidamente? Justifique.

c) No procedimento 2, onde a reacao foi mais rapida?

d) Como se pode acelerar uma reacdo quimica?

e) Sabendo-se que a digestdo é uma rea¢ao quimica, responda: Por
gue devemos mastigar bem os alimentos?




Massa e Reacdao Quimica

Levantando hipéteses

Durante uma rea¢do quimica ha alteracdo da massa? Conversem
entre o grupo e escreva as consideracdes.

Materiais necessarios:

e Balanca digital, garrafa pet pequena, funil de plastico, baldo de
festa, pedaco de barbante, saco plastico resistente, agua ou
vinagre, 3 comprimidos efervescentes ou bicarbonato de sédio.

O que fazer?

e Em um saco plastico quebre os comprimidos efervescentes em
pedacos pequenos.

e Introduza na extremidade do baldo na parte inferior do funil e
transfira os pedacos de comprimido para Ia.

e Adicione 400 ml de agua no interior da garrafa pet.

e Coloque a extremidade do baldo por fora da boca da garrafa
PET, com muito cuidado para que os comprimidos que estdao no
interior do baldo ndo caiam na agua. Amarre o barbante em
torno da boca da garrafa para que o baldo nao se solte.

e Coloque sobre uma balanca digital, previamente zerada, o
aparato que vocé montou, tomando o cuidado para que o0s
comprimidos ndo caiam na agua.

* Anote a massa indicada na balanca.

e Transfira todo o conteddo do baldo para dentro da agua e
verifique se ha alteracdo na massa que Vvocé anotou
anteriormente até que todo comprimido se dissolva.



Apos a realizacao do
experimento, responda:

1. Ocorreu uma reacao quimica quando os comprimidos foram
adicionados na agua? Como vocé chegou a essa conclusao?

2. A massa do sistema sofreu variagcdo ap6s a adicao dos
comprimidos a agua? Explique.

3. Que conceito de um cientista famoso estd associado a esse
experimento? Se necessario pesquise.




Ndo esqueca de enfatizar aos estudantes o seguinte topico:
Mantenham os cuidados necessarios e a atencdo durante a
execucdo dos experimentos.

<) . . -
b e Evite brincar com os materiais.
: * Nao cheire, ou beba os materiais que estiver manuseando.

Investigar o surgimento da ferrugem .\ %

1. Ao chegar da escola Maria costuma ajudar sua mae. Sempre apés
0 almoco ela lava as vasilhas. Ao chegar proximo a pia percebeu que
a esponja de aco estava diferente, seu aspecto, sua cor, seu cheiro.

Materiais necessarios:

Esponja de aco, trés potes de plastico ou vidro por grupo,
agua.

O que fazer?

Coloque um pedaco da esponja de aco em cada recipiente.
No primeiro frasco que deve estar seco, coloque o pedaco de

esponja seca e tampe.
No segundo frasco, coloque o pedaco de esponja seco e deixe-0

destampado.
No terceiro, coloque o pedaco de esponja de aco molhado com a

agua e deixe-o destampado.

(OBS). Deixe o frascos no armario da sala de aula até a proxima aula (7 dias) .




ATENCAO ¥

Enfatize aos estudantes a necessidade de conversar com

¥ os colegas de grupo e registrar as previsdes que esperam

B gue ocorram para cada uma das situacdes que acabaram
rL de realizar.

Analise da atividade experimental
apos uma semana

1. Descreva o que aconteceu a cada um dos pedacos de esponja.

2. Vocé poderia dizer que aconteceu uma rea¢do quimica com os
pedacos da esponja de a¢o? Indique as evidéncias que levaram a
sua resposta. Quais seriam os reagentes envolvidos? E o produto?

3. Represente o ocorrido através de uma equag¢ao quimica.




O que interfere na rapidez com que o
enferrujamento acontece?

Problematizacao

Que fatores causam a ferrugem?

Materiais necessarios:

e 5 pregos novos, palha de ac¢o fina, 6leo, tubos de ensaio ou
potes de vidro ambos com tampa, dgua a temperatura ambiente,
agua fervida (pelo seu professor), areia, algodao.

O que fazer?

e Lixe cada um dos pregos com a palha de aco. Numere os
tubos de 1 a 5 e, apos, faca o descrito abaixo:
1. Coloque areia seca, algodao e o prego;
2. Areia Umida, algodao, prego;
3. Prego, agua fervida e odleo;
4. Prego e agua da torneira;
5. Prego recoberto de 6leo.

ATENCAO ¥ Anotem suas previsdes e guardem os tubos ou potes na
* salade aula poruma semana e observem o que ocorrera.

O que vocés esperam que aconteca para cada uma das
situacdes que acabaram de realizar?




Analise da atividade experimental
apos uma semana

1. Suas previsdes se confirmaram ou aconteceu algo diferente? Explique.

2. Compare 0 que aconteceu com 0s pregos que estavam nos tubos 1, 2, 3,
4 e 5. Qual enferrujou antes? Como vocé explica isso? Ha algum que nao
enferrujou.

3. Em qual dos sistemas houve menos enferrujamento? Como vocé explica
esse fato?

4. Em sua opinido, que fatores favorecem o enferrujamento de um prego?




2° Etapa
Discussao e sistematizacao

Interpretacao da atividade

O que aconteceu com a esponja de aco de Maria?

A esponja de aco de Maria
enferrujou. Ela contém ferro que
na presenca de umidade reagiu
com o oxigénio, presente no ar,
formando a ferrugem, que é bem
diferente do ferro, é marrom
avermelhada, porosa e
quebradica sendo uma evidéncia
da transformacao quimica.

Por que alguns pregos enferrujaram?

Ocorreu uma rea¢ao quimica, o oxigénio agua e ferro sao
substincias que reagem entre si e produzem a ferrugem.

Prego apés o
Prego antes de experimento
enferrujar

Sao
brilhantes e
resistentes

Ficaram
amarelados




A formacao da ferrugem ocorre por oxidacao
lenta, auxiliada pela presenca de agua.

Para representar a formacao da ferrugem coloca-se as
substancias que reagem ferro, oxigénio e agua no primeiro
membro e a sustancia produzida, oxido de ferro hidratado no
segundo membro. A letra n significa que o numero de particulas
de agua é desconhecido.

Fe (s + 303 + 2n. H20) — 2Feq03., H20

Por que alguns pregos nao enferrujaram?

Nesse caso conduzir uma discussao a respeito dos meios de
protecao do ferro utilizado na industria, que impedem a acao
dos agentes corrosivos,

Existem diferentes procedimentos que evitam o enferrujamento
de uma peca metalica. Um deles é revestir com tintas para
impedir que entrem em contato com a agua. O zarcdo é uma
dessas tintas. E comumente usado para pintar grades de janelas
e portoes.




32 Etapa
Contextualizacao

O ferro enferrujado pode ser reaproveitado? O que os
ferros-velhos fazem com os materiais enferrujados?

O ferro enferrujado é reutilizavel. Quando esse material chega
a usina, ele é reduzido a sua forma metalica, transformando-se
novamente em ferro e posteriormente em aco. O oOxido de
ferro permite essa reducdao com facilidade. Diferente do oxido
de aluminio que, para ser reduzido a sua forma metalica,
necessita de eletricidade, o 6xido de ferro necessita apenas de
carvao mineral e calor.

De uma maneira geral, os metais sdo facilmente recuperaveis.
Por isso, os ferros-velhos se interessam por comprar sucatas de
metais que sao facilmente vendidos as empresas, para
reaproveitamento.

Finalize a discussao enfatizando que as reacles
quimicas sao fundamentais para o desenvolvimento,
evolucdo e a manutencdo da vida na Terra. Estdo
presentes naturalmente no ambiente ou podem ser
produzidas e controladas pelo ser humano através da
industria.




Atividades

1. A representacdo abaixo representa uma reacdo quimica: os
dois primeiros quadros indicam os reagentes e o terceiro, 0
produto. Desenhe a molécula que falta no quadro do meio.

o . H

2. Na reacao abaixo:

KCl+ AgNO3 — KNQO3 + AgCl

a) Quais sao os regentes? E os produtos?

Reagentes:  [C (O + AgNO5
KNO3 + AgCl

Produto:
b) O que se mantém constante nessa rea¢ao?

3. Equacione a reacdo entre 1 molécula de nitrogénio N2 e 3
moléculas de hidrogénio (H2) resultando 2 moléculas de
amonia (NH3).

N2 —I—Hg — 2NH3

4. Sobre as alternativas abaixo, marque V para Verdadeiras e F
para Falsas.

a. (v) Reacdo quimica € o mesmo que fendmeno quimico, isto
é, um evento que altera a natureza do material. O material do
estado inicial desaparece e, em seu lugar surge pelo menos
uma substancia.




b. (v ) Cada substéncia é representada por uma formula que
indica a quantidade de atomos que a constituem.

c. (v ) As particulas, formadas por um grupo de atomos, sao
chamadas de moléculas. As moléculas podem ter dois, trés,
quatro e até milhares de atomos.

5. Descreva a reacao quimica da formacdo da ferrugem.

6. Quais fatores interferem na velocidade das reacdes
quimicas?

Superficie de contato, temperatura, concentracdo dos
reagentes e adi¢do de catalisador.

7. Em nosso cotidiano ha varios processos que envolvem
mudanca de estado fisico da mateéria e/ou rea¢bes quimicas.
Esses processos sdao acompanhados por geracao ou absorc¢ao
de energia, ou apenas por troca de calor entre os corpos.
Classifique ©0s processos abaixo em exotérmicos e
endotérmicos.

a) Cozimento de pizza em forno a lenha: endotérmico

b) Formacdo da neve: exotermico

c) Congelamento de alimento: exotérmico

d) Evaporacdo do alcool: endotérmico

e) Atrito ao esfregar as maos: exotérmico

f) Uma ldmpada incandescente acesa: exotéermico

g) Vela acesa: exotérmico




GLOSSARIO

Fe: Ferro
K: Potassio
Cl: Cloro

Ag: Prata

N: Nitrogénio

N5 : Molécula de gas nitrogénio
O5: Ozonio

KNO;' Nitrato de potassio

AgCl: Cloreto de prata
NH3: Amonia
H 5: Molécula de gés hidrogénio

02 : Molécula de gas oxigénio

Fe, 03: Oxido de Ferro
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0la Estudante!

Dentre os desafios da adolescéncia estudar em meio a
tantas informacdies e novidades é desafiador. Entender
os fendmenos quimicos entdo! Creio que vocé deve estar
pensando por qué e para qué preciso aprender essas
informacfes abstratas. Objetivando contribuir para uma
aprendizagem motivadora e prazerosa € que propomos
esse Guia de atividades didaticas experimentais que leva
vocé estudante a pensar, entender e interpretar como os
fendmenos que ocorrem no Seu COrpo, €M Sua €asa, No
nosso planeta acontecem e assim estabelecer relacfes
entre a ciéncia e o cotidiano.

Para cumprirmos com nosso objetivo, contamos com
seu interesse e participacdo nas atividades propostas.

Os autores
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Bloco 1 Natureza Eletrica dos Materiais

(EFO9CIO3) Identificar modelos que descrevem a
estrutura da matéria constituicdo do atomo e
composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua
evolucdo histérica.
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Pense na situacao descrita
abaixo e responda:

Maria é uma adolescente de 14 anos que estuda o 9°
ano no periodo matutino em uma Escola Estadual no
municipio de Sinop (MT). Hoje Maria acordou atrasada,
correu para o banho, porém nao deu tempo de lavar o
cabelo, ao pentear seus cabelos secos os fios ficaram
espetados. O que sera que aconteceu que deixou 0O
cabelo de Maria espetado? Elabore suas hipoteses.

SUGESTAO

Apoés elaborar suas hipoteses, socialize com a turma e
ouca com atencao a de seus colegas.
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Atividade didatica
experimental

- Formem grupos de trés componentes.

- Nao joguem os materiais dos experimentos nos colegas.

- A agua do pote deve ser usada apenas para o experimento.
Nao beba.

- Atencao ao picar os pedacos de papel e o isopor.

Materiais necessarios:

Canudinho de plastico, filme plastico (embalar
alimentos), barbante de algodao, papel higiénico,
tecido de feltro (ou I3), pedacos de isopor, pequenos
pedacos de papel picado, baldao de aniversario,
pente e pote com capacidade para 2 litros de agua
e adaptado com torneira.

O que fazer?

Pegue o pente e aproxime-o do pedaco de papel.
Passe agora o pente varias vezes em seu cabelo ou
de um colega e, em seguida, aproxime-o dos
pedacinhos de papel.

Descreva o que vocé observou nos dois procedimentos? Ha
alguma diferenca? Elabore hipoteses?
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Agora faca o seguinte:

e Atrite o canudo de plastico em um pedaco de papel
higiénico ou tecido de feltro. Faca com cuidado e por varias
vezes, pressionando o pano ou papel no canudinho e
movimentando-o rapidamente.

e ApOs aproxime sem encostar, o canudinho nos pedacos de
papel picados, no isopor e no filete de agua.

e Atrite o baldo no cabelo de um colega e apds aproxime dos
pedacos de papel e do filete de agua.

Anotem suas observacoes 0

Canudo/Pedacos de papel picado

Canudo/Pedacos de isopor

Filete de dgua

Baldo/Pedacos de papel picado

Baldo/Pedacos de isopor

Baldo/Filete de agua
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Conducao de Corrente Elétrica‘ a

PROBLEMATIZACAO INICIAL

O que é corrente elétrica?

Todo material conduz corrente Elétrica? Explique.

Como identificar se um material ou solu¢ao conduz corrente elétrica?

Materiais necessarios:

10 béqueres ou copos plasticos, colheres de plastico,
pilhas, agua, equipamento de conducdo de corrente
elétrica, prego, acucar sacarose (C12H22011), sal de
cozinha - cloreto de sodio (NaCl), vinagre, limao, pedaco de
plastico, pedaco de madeira.

O que fazer?

Numere os copos de 1 a 10 e adicione: 1 - Sal de cozinha; 2 -
Ac;ucar 3 - Agua; 4 - Agua e uma colher de sal de cozinha; 5 -
Agua e uma colher de acucar; 6 - Alcool etilico; 7 - Vinagre; 8 -
Suco de limao; 9 - Agua mineral e 10 - Agua deionizada.
Conectar as pilhas ao equipamento de condug¢do de corrente
elétrica e adicionar os eletrodos dentro de cada copo;

Limpar os fios de cobre (eletrodos) sempre que trocar de
composto a ser testado. Anote suas previsdes antes dos
testes e os dados apos os na tabela a seguir.
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Material ou
Solucao a ser
testado

Anote aqui as
suas previsodes

Lampada
Acende/Nao
acende

Material

Conduz/Nao conduz

Sal de cozinha

Acucar

Agua

Sal cozinha/agua
Solucgao

Acucar/agua
Solugao

Vinagre

Prego

Suco de limao

Agua mineral

Agua deionizada
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Atividades Propostas

1. Explique por que ndo é possivel eletrizar uma régua metalica do
mesmo modo como fazemos com uma régua de plastico, isto €,
segurando-a nas maos e atritando-a como tecido de la.

2. Que tipo de carga elétrica seu cabelo adquiriu depois de ter sido
atritado pelo pente? Justifique sua resposta?

3. Qual a carga elétrica do pente depois de atritado no cabelo?
Justifique.

4. Todos os materiais sao constituidos de atomos. Os atomos sao
formados por particulas que possuem cargas elétricas. Entao, por que
todos todos os objetos ndo se apresentam eletrizados?

5. Existe alguma relacdo entre um material possuir metal em sua
constituicdo e conduzir corrente elétrica? Em caso de afirmativo, cite
exemplos.
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A Agua sob
investigacao

4 I @3
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Bloco 2

(EFO9CIO1) Investigar as mudancas de estado fisico da
matéria e explicar essas transformacdes com base no
modelo de constituicdo submicroscopica.
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Pense na situacao descrita
abaixo e responda:

1. Os irmdos Maria e José sempre vao juntos a escola e de tanto a
mae insistir eles adquiriram o habito de levar uma garrafinha de agua
congelada para a escola. Antes de dormir Maria colocou agua em sua
garrafinha de plastico e levou ao congelador da geladeira, seu irmao
José lembrou que esqueceu sua garrafinha de plastico na escola e
resolveu colocar em uma de vidro. No outro dia antes de sairem
foram pegar as garrafas no congelador e para surpresa a garrafa de
José estava quebrada. Maria tranquilizou o irmao dizendo que
dividiria agua com ele. Ao olhar para a garrafa percebeu que ela
estava estufada, mas pelo menos ndao quebrou. Na sua opinido, por
que a garrafinha de José quebrou e a de Maria estufou? Explique.

SUGESTAO

Socialize sua resposta com a turma e ouga com
atencdo a explicacao e hipotese dos colegas.
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Atividade didatica
experimental

e Formem grupos de trés componentes. v
' e Mantenham os cuidados necessarios e a atencao durante a
° realizacao dos experimentos.

Resfriamento da Agua

Materiais necessarios:

e 2 tubos de ensaio (pode ser substituido por saco plastico

transparente 6x24 ); 1 béquer de 250 ml ou copo de plastico, podera
ser substituido por saco plastico transparente 14x26;2 termémetros
de laboratorio (-10 a 110°C), sal de cozinha e gelo picado.

O que fazer?

a. Coloque gelo picado no béquer, copo ou saco plastico até cerca de 2
cm de alturg;

b. Coloque um pouco de sal bem espelhado sobre o gelo;

c. Coloque um dos tubos de ensaio bem apoiado sobre o gelo;

d. Coloque no recipiente escolhido camadas alternadas de gelo e sal
até enché-lo (o béquer com gelo picado e sal vai simular a “ geladeira”.
O tubo vazio é s6 para fazer uma espécie de poco na mistura gelo e

sal:

e. Introduza um dos termdémetros na mistura de gelo e sal e, quando o
liquido do termbmetro parar de descer, leia a temperatura;

f. Coloque agua em outro tubo de ensaio, até aproximadamente 2 cm
de altura. Introduza no tubo o outro termdmetro e espere algum
tempo. Leia a temperatura da agua;

g. Retire do béquer ou do copo que simula a geladeira o tubo de
ensaio vazio e introduza o outro tubo com 4agua, mantenha o
term&metro dentro desse tubo. Leia a temperatura e anote .
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Atividade de Observacao:
Reducao da densidade da agua em
estado sdlido

Materiais necessarios:
e Copo, gelo e agua liquida.

O que fazer?

Colocar gelo em um copo com agua.

Proponha aos estudantes o questionamento o seguinte
guestionamento:

Por que o gelo flutua na agua?
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Atividades Propostas

1. Que fendmenos foram estudados? O que foi observado?

2. Se vocé pudesse enxergar as particulas de agua, como elas
estariam organizadas :

a) No estado sdlido:

b) No estado liquido:

c) Na forma de vapor:

3. Ao deixarmos uma garrafa de vidro, cheia de agua e bem
tampada em um congelador, poderemos observar, depois de um
tempo, que essa garrafa esta quebrada. Explique por que isso
ocorre?

4. |dentifique o estado fisico das substancias abaixo, a temperatura
ambiente (20°C):

a. Alcool.

b. Agua.
c. Gas nitrogénio.
d. Granito.
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Atividades Propostas

5. Quando colocamos sal no gelo estamos facilitando ou
dificultando sua fusao ?

6. Por que a agua congelou no saco pequeno se tudo que havia
ao seu redor era agua com sal?
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Aquecimento da Agua @ .

2
Pense na situacao descrita £

abaixo e responda: 0

1. O QUE ACONTECE COM A TEMPERATURA DA AGUA ENQUANTO ELA
E AQUECIDA?

Variacdo da temperatura durante o aquecimento da agua.

e Essa é uma atividade de observacao. Fique atento ao que
' seu professor ira realizar e anote suas observacoes.

Materiais necessarios:

e Um béquer, um termdmetro de laboratério, uma fonte de calor
(lamparina, bico de bunsen ou chapa elétrica), tripe, tela de
amianto, dgua e alcool para a lamparina.

O que fazer?

Anote a temperatura antes de iniciar o aquecimento. Depois seu
professor irda acender a lamparina. Observe o que ocorre com a agua
durante o aquecimento. Anote a temperatura a cada 5 minutos até que
ocorra a ebulicdo. Depois que entrar em ebulicdo, faca mais trés medidas.
Nao esqueca de anotar todas as observacdes e possiveis duvidas.
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2. Para facilitar os registros das variacdes de temperatura, use a
tabela abaixo.

Temperatura (Celsius °C) Eixo x Tempo (minutos) - Eixo y

3. Use os dados obtidos no experimento, os mesmos anotados na
tabela para tracar um grafico que represente o comportamento da
temperatura T (°C) da agua em funcdo do tempo de aquecimento
(minutos).
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Atividades Propostas

1. Descreva as modificacdes que acontecem com a agua durante o
aquecimento:

a) na sua aparéncia:
b) na sua temperatura:

2. Imagine trés recipientes (copos) com a mesma quantidade de agua e
o que diferencia o conteudo deles é o estado fisico em que a agua se
encontra. Desenhe como as moléculas de agua (nessa atividade
representada por esferas) estariam organizadas em cada recipiente.

3. Qual critério utilizado para determinar a organiza¢cao das moléculas
de agua em cada estado fisico?

4. O que € necessario para que a agua no estado sélido se transforme
em liquido e no estado liquido se transforme em vapor? Explique.
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5. Assinale V para as afirmativas Verdadeiras e F para as Falsas.
a.( ) Ao nivel do mar a pressao atmosférica é igual a 1 atm.

b. ( ) Quanto menor a altitude, menor é a pressdao atmosférica.
C. ( ) Quanto maior a altitude, menor é a pressao atmosférica.

6. Sob pressdao normal, o mercurio possui ponto de fusao -39°C e ponto
de ebulicdao 357°C. Em que estados fisicos se encontra o mercurio nas
temperaturas de:

a.-50°C:

b. 25°C:

c. 400°C:

7. E comum em dias chuvosos, ao fecharmos os vidros de um
automovel , eles ficarem embacados. Por que isso acontece?

8. Para desembacar o para-brisa, alguns automoveis possuem um
desembacador (uma espécie de ventilador). Explique por que esse
processo é eficaz.
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slocos  REACOES QUIMICAS

S—

(EFO6CI02). Identificar evidéncias de transformac¢des quimicas a
partir do resultado de misturas de materiais que originam
produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de
ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com
bicarbonato de sodio etc.).

T~ 4

HABILIDADES
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(EFO9CI02). Comparar quantidades de reagentes e produtos
envolvidos em transformacdes quimicas, estabelecendo a
proporg¢ao entre as suas massas.
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Pense na situagao descrita 0@31 o

abaixo e responda e > o5
(o)

1. Ao chegar da escola Maria costuma ajudar sua mae. Sempre apos
0 almocgo ela lava as vasilhas. Ao pegar a esponja de aco percebeu
gque novamente teria que trocar e descartar a utilizada no dia
anterior, pois percebeu que a esponja ela estava diferente, seu
aspecto, sua cor, seu cheiro. O que aconteceu com a esponja de aco
que Maria usou ?

2. No seu dia a dia vocé consegue constatar a ocorréncia de reacdes
quimicas? Ja utilizou alguma substancia ou produto resultante de
reacdes quimicas? Cite dois exemplos.
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Atividade didatica O@O

o
experimental @SE 4

- Mantenham os cuidados necessarios e a atencao durante a
realizacao dos experimentos.

- Nao brinque com os materiais.

- Nao cheire, ou beba.

Como reconhecer uma reacgao quimica?

Materiais necessarios:

e Bicarbonato de sddio ou comprimido efervescente, Cloreto de
Sédio, vinagre, copo medidor, 2 etiquetas, uma estante para
tubos de ensaio, dois tubos de ensaio ou dois copos.

O que fazer?

Rotule os dois tubos de ensaio ou copos da seguinte forma: Tubos 1
e 2.

Tubo 1. Misture 2 ml de bicarbonato de sodio + 2 ml de vinagre.
Tubo 2. Misture 2 ml de cloreto de sdédio (sal de cozinha) + 2 ml de
vinagre.

Agora responda:

1. Em qual dos tubos ocorreu uma reacdao quimica? Como vocé
chegou a essa conclusao?
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Atividade didatica ¢ 6R 6
experimental S

- Mantenham os cuidados necessarios e a atencao durante a
' realizacao dos experimentos.

- Nao brinque com os materiais.
- Nao cheire, ou beba.

Velocidade das Reag¢bes Quimicas

Responda as questoes abaixo, antes de realizar o experimento.
1. Em sua opiniao, por que algumas reacdes quimicas ocorrem mais
rapidamente do que outras?

2. Como podemos aumentar ou diminuir a velocidade de uma reacdo
quimica?

Materiais necessarios:

e Agua morna (em garrafa térmica), dgua gelada, saco plastico pequeno,
agua a temperatura ambiente, 4 comprimidos efervescentes, 4
béqueres ou copos de plastico, cronémetro.
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O que fazer?

Realizar dois procedimentos:

e 1) Triture um comprimido efervescente e reserve. Deixe a outra

metade inteira. Apos coloque 100 ml de agua a temperatura ambiente
em dois béqueres (ou copo) e ao mesmo tempo adicione, 0s
comprimidos efervescentes triturados e o ndo triturado.

e 2) Adicione 100 ml de agua morna e 100 ml de agua gelada em dois

béqueres (ou copos) e apds adicione um comprimido efervescente em
cada recipiente ao mesmo tempo.

) Observe por quanto tempo o comprimido efervesceu em
\WW cada um dos copos e anote os resultados obtidos. Apos

responda as questoes abaixo.

a) Vocé poderia dizer que neste experimento ocorreu uma reacao
quimica? Por que?

b) No procedimento 1 em qual recipiente a rea¢do se processou mais
rapidamente? Justifique.

c) No procedimento 2, onde a reac¢do foi mais rapida?

d) Como se pode acelerar uma rea¢ao quimica?

e) Sabendo-se que a digestdao é uma reacdo quimica, responda: Por
gue devemos mastigar bem os alimentos?
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Atividade didatica
experimental

¢ Mantenha os cuidados necessarios e a atencao durante
' a realizacao dos experimentos.

e Nao brinque com os materiais.
e Nao cheire, ou beba.

Pense e responda

1. Durante uma reacdo quimica ha alteracdo da massa? Conversem
entre 0 grupo e escreva as consideracoes.

Materiais necessarios:

e Balanca digital, garrafa pet pequena, funil de plastico, baldo de
festa, pedaco de barbante, saco plastico resistente, agua ou
vinagre, 3 comprimidos efervescentes ou bicarbonato de sédio.

O que fazer?

e Em um saco plastico quebre os comprimidos efervescentes em
pedagos pequenos;

e Introduza na extremidade do baldo na parte inferior do funil e
transfira os pedacos de comprimido para I3;

e Adicione 400 ml de dgua no interior da garrafa pet.
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e Coloque a extremidade do baldao por fora da boca da garrafa PET,

com muito cuidado para que os comprimidos que estao no interior
do baldo ndo caiam na agua. Amarre o barbante em torno da boca
da garrafa para que o baldo nao se solte;

e Coloque sobre uma balanca digital, previamente zerada, o aparato

que vocé montou, tomando o cuidado para que os comprimidos
nao caiam na agua;

e Anote a massa indicada na balanca;
e Transfira todo o conteudo do baldo para dentro da agua e verifique

se ha alteracdo na massa que vocé anotou anteriormente até que
todo comprimido se dissolva.

\/‘/‘/ Apos a realizacao do experimento, responda:

1. Ocorreu uma reacdao quimica quando os comprimidos foram
adicionados na agua? Como vocé chegou a essa conclusao?

2. A massa do sistema sofreu variagdo apos a adicdo dos
comprimidos a agua? Explique.

3. Que conceito de um cientista famoso esta associado a esse
experimento? Se necessario, pesquise.
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Atividade didatica ~

experimental _\ ®

Mantenha os cuidados necessarios e a atencgao
durante a realizacdo dos experimentos.

Nao brinque com os materiais.

Nao cheire, ou beba.

Cuidado ao manusear esponja.

Investigar o surgimento da ferrugem

Pense na situacao descrita abaixo responda:

1. Ao chegar da escola Maria costuma ajudar sua mde. Sempre apdés o
almoco ela lava as vasilhas. Ao chegar proximo a pia percebeu que a
esponja de aco estava diferente, seu aspecto, sua cor, seu cheiro.

Materiais necessarios:

e Esponja de aco, trés potes de plastico ou vidro por grupo, agua.

O que fazer?

e Coloque um pedaco da esponja de aco em cada recipiente.

e No primeiro frasco que deve estar seco, coloque o pedaco de esponja
seca e tampe.

e No segundo frasco, coloque o pedaco de esponja seco e deixe-0
destampado.

e No terceiro, coloque o pedaco de esponja de aco molhado com a agua
e deixe-o destampado.

(OBS). Deixe o frascos no armario da sala de aula até a proxima aula (7 dias) .

2/
y W Discuta com seus colegas e anote as previsdes que vocés esperam
que aconteca para cada uma das situagdes que acabaram de realizar.
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Analise da atividade
experimental apés uma semana

1. Descreva o que aconteceu a cada um dos pedacos de esponja.

2. Vocé poderia dizer que aconteceu uma reacdo quimica com 0s
pedacos da esponja de aco? Indique as evidéncias que levaram a
sua resposta. Quais seriam os reagentes envolvidos? E o produto?

3. Represente o0 ocorrido através de uma equacgdo quimica.
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Atividade didatica
experimental

- Mantenham os cuidados necessarios e a aten¢ao durante a
realizacao dos experimentos.

- Nao brinque com os materiais.

- Nao cheire, ou beba.

- Cuidado ao manusear o prego.

O que interfere na rapidez com que o enferrujamento acontece?

Pense e responda:

Que fatores causam a ferrugem?

Materiais necessarios:

e 5 pregos novos, palha de aco fina, 6leo, tubos de ensaio ou potes
de vidro ambos com tampa, agua a temperatura ambiente, agua
fervida (pelo seu professor), areia, algodao.

O que fazer?

e Lixe cada um dos pregos com a palha de aco. Numere os
tubosde 1 a5 e, apos, faca o descrito abaixo:
1. Coloque areia seca, algodao e o prego;
2. Areia umida, algodao, prego;
3. Prego, agua fervida e Oleo;
4. Prego e agua da torneira;
5. Prego recoberto de dleo.

2 O que vocés esperam que aconteca para cada uma das
\WW situacgoes que acabaram de realizar? Anotem suas previsoes.
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Analise da atividade
experimental apés uma semana

1. Suas previsdes se confirmaram ou aconteceu algo diferente?
Explique.

2. Compare 0 que aconteceu com 0s pregos que estavam nos tubos
1, 2, 3, 4 e 5. Qual enferrujou antes? Como vocé explica isso? Ha
algum que nao enferrujou.

3. Em qual dos sistemas houve menos enferrujamento? Como vocé
explica esse fato?

4. Em sua opinido, que fatores favorecem o enferrujamento de um
metal?
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Atividades propostas

1. A representacdo abaixo representa uma reac¢do quimica: os dois
primeiros quadros indicam o0s reagentes e o terceiro, o produto.
Desenhe a molécula que falta no quadro do meio.

o’ NOR
o’ QN

2. Na reacdo abaixo:
KCl+ AgNO;3; — KNO; + AgCl

a) Quais sdo os reagentes? E os produtos?

b) O que se mantém constante nessa reacao?

3. Equacione a reacao entre 1 molécula de nitrogénio N2 e 3 moléculas
de hidrogénio (H2) resultando 2 moléculas de amdnia (NH3).

4. Sobre as alternativas abaixo, marque V para Verdadeiras e F para
Falsas.

a. () Reacdo quimica é o mesmo que fendmeno quimico, isto &, um
evento que altera a natureza do material. O material do estado inicial
desaparece e, em seu lugar surge pelo menos uma substancia.

W]

[

Cl'l i

CI'I ML
(I [N LAL

CI'I I
(‘I'I I

CI'I ML




b. ( ) Cada substancia é representada por uma férmula que indica a
quantidade de atomos que a constituem.

c. () As particulas, formadas por um grupo de atomos, sao chamadas de
moléculas. As moléculas podem ter dois, trés, quatro e até milhares de
atomos.

5. Descreva a reacao quimica da formacdo da ferrugem.

6. Quais fatores interferem na velocidade das rea¢fes quimicas?

7. Em nosso cotidiano ha varios processos que envolvem mudanca de
estado fisico da matéria e/ou reacBes quimicas. Esses processos sdo
acompanhados por geracdo ou absor¢ao de energia, ou apenas por troca de
calor entre os corpos. Classifique os processos abaixo em exotérmicos e
endotérmicos.

a) Cozimento de pizza em forno a lenha:
b) Formacdo da neve:
c) Congelamento de alimento:
d) Evaporacado do alcool:
e) Atrito ao esfregar as maos:
f) Uma lampada incandescente acesa:
g) Vela acesa:
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GLOSSARIO

Fe: Ferro

K: Potassio

Cl: Cloro

Ag: Prata

N: Nitrogénio

NN o : Molécula de gas nitrogénio
O;° Ozbnio

KNO;),: Nitrato de potassio

AgCl: Cloreto de prata

NH3: Amonia
sz Molécula de gas hidrogénio

() : Molécula de gas oxigénio

Fes O3 Oxido de Ferro
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Compreendemos como desafio, investigar em parceria com uma turma de 90 ano da Escola Estadual
Professora Zeni Vieira, processos de aprendizado de conceitos Quimicos, com tematicas relacionadas com
fenbmenos e objetos cotidianos. Consideramos que objetos de conhecimento relacionados a fenébmenos,
teorias e linguagens sao complexos devido a natureza histérica dos Modelos de Matéria e Energia e o
Paradigma Atdmico-Molecular. Buscamos aproximar e transpor sistemas de objetos do conhecimento para
explorar vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e material. O objetivo da
pesquisa consiste em investigar a contribuicdo do uso de atividades didaticas experimentais
contextualizadas com a problematizacdo de experiéncias e vivéncias dos alunos. A imersdo em realidades
dos alunos, pode contribuir no processo de ensino aprendizagem na leitura de fendmenos, teorias e
linguagens em relagdo aos conceitos de Quimica? Ao final do processo pretende-se elaborar um Guia
Pedagégico em formato de Sequéncia didatica abordando a tematica Matéria e Energia (produto
educacional) que sera disponibilizado para utilizagdo por outros professores, em outros cenérios. Trata-se
de uma pesquisa qualitativa aplicada na perspectiva da fenomenologia, como um ensaio, com relacdo a que
tudo o que sabemos do mundo é construido sobre o mundo vivido. A intencionalidade estd em propor
atividades; consideradas como um exercicio de vivenciar realidades de fenbmenos e aprendizado na
construcdo de conhecimentos tedricos e linguagens das ciéncias da natureza e matematica. Os
instrumentos de coleta de dados consistem de registro de dialogos, questionarios, observacéo e registro das
atividades realizadas pelos estudantes envolvidos no processo. Acreditamos que a realizagdo desse projeto
possa contribuir com o processo de aprendizagem dos estudantes constituindo se uma importante estratégia
para o desenvolvimento de atitudes cientificas, ampliando a capacidade de utilizacdo de saberes dentro e
fora da sala de aula.

Hipétese:

A aprendizagem de conceitos quimicos mediados por atividades didaticas experimentais contextualizadas
no contexto educacional pode proporcionar, aos alunos, uma participacdo mais efetiva nas aulas e contribuir
para fortalecer o desenvolvimento do pensamento cientifico.

Critério de Incluséo:
Seréo incluidos nessa pesquisa 30 estudantes devidamente matriculados em uma turma de nono ano do

Ensino Fundamental Il da Escola Estadual professora Zeni Vieira no municipio de Sinop/MT.

Critério de Excluséao:

Endereco: Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 01
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Os critérios de exclusdo serdo os estudantes em que na data da realizacdo das atividades estiverem
infrequentes e os que solicitarem transferéncia da escola durante a realizacdo do estudo. Ressaltamos que
serdo oferecidas oportunidade para que todos os estudantes da turma escolhida participem das atividades,
uma vez que a pesquisa sera realizada no decorrer das aulas no ambiente formal “sala de aula” e caso haja
alguns em que os pais ou responsaveis ndo autorizarem sua participagdo, estes realizardo as atividades,
mas néo fardo parte da pesquisa.

Numero de participantes: 30 alunos.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivos da Pesquisa foram retirados do arquivo Informacdes Basicas do Projeto
(PB_INFORMACOES BASICAS DO_PROJETO_2053690.pdf, postado em 20/12/2022).

De acordo com a pesquisadora:

Objetivo Primério:

Investigar 0 uso de atividades didaticas experimentais contextualizadas, com a realidade do estudante,
como instrumento de aprendizagem que possibilite desenvolver conhecimentos necessarios para explicacdo
de fendbmenos fisico-quimicos relacionados com a tematica Matéria e Energia, abordadas em Quimica no
Ensino Fundamental .

Obijetivo Secundario:

Empregar elementos do cotidiano, fendmenos fisicos e quimicos, como meio para aprendizado de
fendmenos, teorias e linguagem das tematicas abordadas e, que possam, mobilizar a participacdo dos
estudantes estimulando o desenvolvimento de habilidades soco emocionais. Estimular no estudante
habilidades de observacfBes e descricbes - qualitativas e quantitativas com atividades didaticas
experimentais que lhe proporcionem desenvolvimento de conhecimentos — conceitos, leis, principios
necessarios para Alfabetizacéo Cientifica e explorar relagdes entre Ciéncia e Tecnologia relacionadas com
Matéria e Energia. Contribuir para o desenvolvimento de competéncias relacionadas com o Pensamento
Matemético segundo Ubiratan D Ambrosio, isto é: Observar, Comparar, Classificar, Ordenar, Medir,
Quantificar, Modelar - (In memoria).Elaborar um produto educacional que podera ser utilizado como

ferramenta para contribuir com o processo de ensino aprendizagem.
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Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
Os Riscos e Beneficios da Pesquisa foram retirados do arquivo Informacdes Basicas do Projeto
(PB_INFORMACOES BASICAS_DO_PROJETO_2053690.pdf, postado em 20/12/2022).

De acordo com a pesquisadora:

Riscos:

Os riscos serdo minimos, como sentir timidez, cansaco ao participar de alguma atividade proposta pelo
professor pesquisador em sala de aula. Isto sera minimizado porque somente serdo analisadas as
atividades com consentimento dos participantes da pesquisa e de seus responsaveis. Além disso, o
participante podera a qualquer tempo tirar as eventuais dividas com o professor pesquisador desta
proposta no decorrer das atividades realizadas em sala de aula ou em outro momento caso seja seu desejo.

Beneficios:

Os beneficios serdo a participacdo de praticas educativa que os auxiliara a ter uma compreensdo melhor
dos conceitos quimicos, cientificos e do mundo natural, passando a ter uma compreensao mais abrangente
de sua prépria realidade. Além de colaborar na producdo de material didatico (produto educacional) que ira
beneficiar outros alunos, portanto contribuird com o processo de ensino aprendizagem.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A presente pesquisa sera qualitativa de natureza aplicada, na Escola Estadual Professora Zeni Viera no
municipio de Sinop MT com uma turma de 30 estudantes matriculados no nono ano do Ensino
Fundamental.

Consideracfes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:
1. Folha de rosto: Adequada

2. Informag®es basicas na Plataforma Brasil: Adequada

3. Projeto de Pesquisa: Adequado

4. TCLE: Adequado

5. TALE: Adequado

6. Orcamento: Adequado

7. Cronograma: Adequado
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8. Instrumento de coleta de dados: Adequado

9. Declaracao do local da pesquisa: Adequada

10. Declaracgéo de infraestrutura: Adequada

11. Declaracédo de recursos proprios: Adequada

12. Declaragéo de que néo iniciou a coleta de dados: Adequado
13. Declaragdo do patrocinador: N&o se aplica

14. Curriculo do pesquisador: Adequado e atualizado

Recomendacgdes:
N&o se aplica.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:
Trata-se de andlise de resposta ao Parecer pendente n.° 5.823.101 emitido em pelo CEP em colocar a data.

O CEP/CUS de acordo com as atribuicdes definidas na Resolugdo CNS 510 de 2016 e Norma Operacional
n.° 001 de 2013 manifesta-se pela APROVACAO ap6s atendidas as pendéncias no protocolo de pesquisa.

Ressalta-se que deverad encaminhar relatorio semestral e final (modelo no site:
https://www.ufmt.br/site/cepsinop).

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Ressaltam-se as seguintes atribuicbes do pesquisador:

1. Desenvolver o projeto conforme delineado;

2. Elaborar relatérios semestrais e final (na forma de notificagdo na PB), sendo o relatério final submetido
até 90 dias apds a conclusdo da pesquisa;

3. Apresentar dados solicitados ao CEP ou CONEP a qualquer momento, se solicitado;

4. Manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou digital, sob sua responsabilidade, pelo periodo de
cinco anos apos o término da pesquisa;

5. Encaminhar os resultados da pesquisa para publicagdo com os devidos créditos aos pesquisadores
associados e ao pessoal técnico do projeto;

6. Justificar, quando for o caso, a interrupcdo do projeto ou a ndo publicagéo dos resultados.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informac6es Basicas| PB_INFORMACOES_ BASICAS DO _P 20/12/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_2053690.pdf 20:33:57
Outros Carta_resposta_as_pendencias__20 12 20/12/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito

_22.pdf 20:27:17 | CALDAS DA SILVA

Projeto Detalhado / | projeto_completo 20 12 22.pdf 20/12/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito

Brochura 19:30:45 | CALDAS DA SILVA

Investigador

Outros Instrumentos_de_coleta_de_dados.pdf 20/12/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito
19:20:03 | CALDAS DA SILVA

TCLE/ Termos de | TCLE_corrigido_20_12 22.pdf 20/12/2022 [ VANDERLAINE DIAS| Aceito

Assentimento / 19:11:39 | CALDAS DA SILVA

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folhaDeRosto_2_assinado.pdf 20/12/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito
19:03:36 | CALDAS DA SILVA

Outros Curriculo.pdf 23/11/2022 [ VANDERLAINE DIAS| Aceito
23:20:30 | CALDAS DA SILVA

Outros termo_anuencia_da_escola.pdf 23/11/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito
23:08:43 | CALDAS DA SILVA

Projeto Detalhado / | projeto_completo.docx 23/11/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito

Brochura 23:05:02 | CALDAS DA SILVA

Investigador

Outros declaracao_de_nao_inicio_coleta.pdf 23/11/2022 [ VANDERLAINE DIAS| Aceito
23:00:27 CALDAS DA SILVA

Declaracéo de declaracao_de_infraestritura_e_autoriza| 23/11/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito

Instituicéo e cao.pdf 22:53:25 | CALDAS DA SILVA

Infraestrutura

Outros declar_recurosos.pdf 23/11/2022 [ VANDERLAINE DIAS| Aceito
22:51:45 | CALDAS DA SILVA

Outros TALE.pdf 23/11/2022 [ VANDERLAINE DIAS| Aceito
22:43:53 | CALDAS DA SILVA

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 23/11/2022 | VANDERLAINE DIAS| Aceito

Assentimento / 22:42:49 | CALDAS DA SILVA

Justificativa de
Auséncia

Situacéo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

Endereco:
Bairro:
UF: MT

Telefone: (66)3533-3199

Residencial Cidade Jardim
Municipio:

Alexandre Ferronato, 1200, Bloco Acre, sala 01

CEP: 78.550-728
SINOP

E-mail:

cephumanos.cus@ufmt.br
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SINOP, 17 de Fevereiro de 2023

Assinado por:
LARISSA BORGES DE LIMA
(Coordenador(a))
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