SIBELI LOPES
MARTA MARIA PONTIN DARSIE

SEQUENClA DIDATICA
Resolucao
Colaborativa de

Problemas

Numeros Decimais

- e
.
.
L] - - .
L
.
.
L . [} s o
-
-
. O ) -



SEQUENCIA DIDATICA
Resolucao
Colaborativa de

Problemas

Numeros Decimais



Revisaa
Capa: Arte no Canva
Projeto gréfico e diagramacao

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo na (CIP)
LOPES Sibeli
Sequéncia Didatica Resolucdo Colaborativa de Problemias
Numeros Decimais Sibeli Lopes Marta Maria Pontin Darsié 1.
Ed.i

Bibliografia
ISBN 00G00-000-0000-0

00-00000
CDD-000.0

Autorizo, parafins de estudoe de pesquisaa reproducace a
divulgacdo totalou parcial deste produto educacional, em meio
convencional ogletrénico,desde que fonteseja citada.



SUMARIO

APRESENTAGAO ..ottt 5
RESOLUCAO DE PROBLEMAS ........ccovieiieeeeee e, 10
RESOLUCAO COLABORATIVA DE PROBLEMAS .............. 13
COLABORACAO X COOPERAGCAO ......coveovveiiieeeeeeeeens 15
NUMEROS DECIMAIS .....oiviiieieieeeeeeseeeeeee e 18
SEQUENCIA DIDATICA .ottt 20
BLOCO |: DIAGNOSTICO ...ooviiivieceeee e eeeeee e 24
BLOCO II: REALIDADE SIMULADA  ....c.ooovieeeeeeeeeeeeens 29
BLOCO III: VIDA COTIDIANA oo 34
BLOCO IV: PROBLEMAS ELABORADOS PELOS ALUNOS

................................................................................................. 40
BLOCO I: PROBLEMAS DIAGNOSTICOS ....c.cccovoveveenene. 46

BLOCO Il: PROBLEMAS DA REALI DBADEMUL AB3A o
BLOCO Ill: PROBLEMAS i DA VICDA | DI AN.A.058
BLOCO IV: PROBLEMAS ELABORADOS PELOS ALUNOS



PRESENTACAO

O presentematerial € composto por sequéncididaticas
referentesao produto educacional vinculado a pesquisa de mestrado
i ntitul ada A A Resol u- «o col abc
contribuicdes para a Aprendizagem dos numeros decimais e suas
oper a- »es 0, durdnéeso dMastranld emi Edsade Ciéncias
da Natureza e Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso,
PPGECM, Carpus de Sinop/MT. Tratae de uma obratituladapor
AResol u- «o Col aborativa de Pr c
sequéncias didaticas paralialhar resolucdo de problemas de forma
colaborativa entre os alunos, envolvendo 0os numeros decimais e suas
operagoes.

As Sequéncias Didéaticas foram elaboradas a partir de
atividades aplicadas em sala de aula, visaocdotribuir com o
processo de engine aprendizagem dos alunos. &sProduto
Educacional € destinado a auxiliar professores que trabalham com
turmas de sétimo ano do ensino fundamental.

No decorrer do presente trabalhgerdo apresentadas
propostas de atividades com problemas que foram oeghrszem
quatro blocos que serdo aplicados em um periodo de vinte aulas de
sessenta minutos cada, sendo duas aulas para apresentacao do projet
e aplicacéo do questionario. Em seguida, cada bloco de problemas tera
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um tempo de quatro aulas, sendo duas parab@alho coletivo de
resolucdo e duas para a socializacao dos resultados.

O primeiro bloco foi composto por quinze problemas, que séo
do tipo que a Prova Brasil utiliza para avaliar os estudantes brasileiros
em resolucdo de problemas matematicos, cons&@wia perspeeh
das avaliacOes externas. &ssserdo resolvidos individualmente e
servirdo de diagnostico do conhecimento dos estudantes sobre o tema,
dentro dessa perspectiva pedagogica.

O segundo bloco abordarad problemas que chamamos de
AReal Sinvlladddbe que, segundo Skovsmos
situacao n&wnatematica como: fazer compras, pagamentos, raciocinar
com dinheiro, porém de forma previsivel e sem abertura para
guestionamentos. Esse bloco é composto por 15 pnableropostos
pelo pesqueadorcom estruturas semelhantes aos dos livros didaticos,
0S quais néo exigemuitas tomadale decisdes, nem se utilizam de
aspectos damatematica deforma critica eseus resultados sao
previsiveis.

Os alunos trabalhardo em grupos compostos por trés
compmentes. Nesse bloco comecaremos a observar as questbes
relacionadas aos aspectos colaborativos da aprendizagem, 0s quais
serdo citados adiante. Observaremos também se, mesmo com
problemas ddiaa dia escolag RCPcontribuird para aprendizagem.

O terceiro bloco sera composto por dez problemas

contextualizados com assuntos da realidade local dos alunos, os quais



serdo chamados dé&Problemas da Vid&otidiared p or envc
situagcOes deotidiano dos estudantesom assuntos de cunhocgl
que utilizan a matematica de forma mais critica para realizar a analise
dosproblemas e as possiveis tomddadecisfes

Segundo Viola dos Santos, Barbosa e Linardi (2018, p. 44
45)

As ativi dades baseadas em categorias do
cotidiano  réb estdo relacionadas a
contetdos (matematicos) escolares, como
tradicionalmente temos nas escolas e nos
processos de formagdo de  professores. Elas
estdo relacionadas a situagoes que podem
ser problematizadas por diferentes e
multiplos  processos de produgdo de
significados.

Também serdo desenvolvidos com a formacédo de grupos de
trés componentes, em que 0s aspectos colaborativos serdo observado
e orientados.

Para concluir, o quarto bloco serd composto por problemas,
0S quais seréo elaborados e resloly pelosgrupos dealunos apos
terem trabalhado cona Resolugdo Colaborativa de Problemas.
Faremos um didlogo a fim de levantarassuntodo cotidianoqueos

mesmos gostam, dando oportunidad®iatividade e a criticidade dos
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alunos para a elaboracédosseus proprioproblemas.

Esses blocos de problemas serdo aplicados em salaale
com o intuito de g& durante a resolucao delg®sr parte dos grupos
de alunos e mediado pelo professor, haja uma interacéo entre os pares
capaz de desenvolver sua capacidade ttabalhar de forma
colaborativa e, dessa formpptencializar a aprendizagem desses
alunos a respeito dos numeros decim@egundo Vygotsky (1984),
para se criar uma Zona de Desenvolvimento Proxdbdit, €
necessaria a existéncia de atividade conjunta que crie um contexto para
a interacao entre alunos e professores.

Para a elaboracdo desse material foram utilizados problemas
que, possivelmente, estejam relacionados com o cotidiano dos alunos,
e que tenham ligacdo com os contetdos de niumeros decimais, para que
0s dscentes se sintam parte ativa do geacesso de aprendizagem.
Es® material serd aplicado em uma turma de sénmdo ensino
fundamental de uma Escola Estadual do municipiduwsea/MT.

A obra apresentada estda assim estruturada: hrese
apresentacdo teoérica sobre Resolucdo de Problemas, Numeros
Decimais e Sequéncia Didatica, a fim de orientar os professores sobre
como desenvolver essediple trabalho com os estudanesambém,
como trabalhar comResolucdo Colaborativa de Problemas para
auxiliar na potencializacdo da aprendizagem dos decimais, por parte
dos alunos.

Apés a exposicdo da parte tedrica, apresenos uma



proposta de como ess$rabalho pode ser aplicado em salaudla.As
Sequéncias Didaticagguirdo o seguinte roteiro: 1jna explicacao

do que se trata a pesquisa e como acontecerao as@disorrer do
trabalho; 2) proposicdo dos ptemas diagosticos do bloco;13)
apresentar os blocos II, Il e IV, respectivamente, explicar que com
excecdo do diagnostico do bloco I, nos demais blocos todos
trabalhardo em grupos de trés, por afinidade, além de orientar sobre os
aspectos de colaboracdo que sevéiservados durante as aulas de
resolucdo de problemas, que serdo acompanhados e mediados durants
a execuca dos trabalhos nos grupos; #)dimente, reavaliasea os
aspectos colaborabts e as contribuicdes dResolucédo Colaborativa

de Problemas na paicializacdo da aprendizagem dos decimais pelos
estudantes, aplicaea um pogeste (avaliacdo final) de forma
individual, para analisar o avanc¢o de cada aluno e de que maneira 0s
aspectos colaborativos auxiliaram no crescimento individual do
conhecimenrd pelos mesmos.

Ao términode cada atividade propostara apresentado um
comentario evidenciando elementos importantes que ocorreram
durante a aplicacdo das Sequéncias Didéaticas e as resolugbes dos
problemas propostos, para que 0s professores possam cdospara

com a sua aplicacéo.



ESOLUCAO DE PROBLEMAS

A partir da década de 70 o curriculo de matematica passou a
ser amplamente discutido e, desde entéo, a resolucdo de problemas é
apontada como fundamental no desenvolvimento das competéncias
bésicas relativas a disciplina de matemética, situacdo queoté
NOsSSOS recentes orientativos curriculares ainda nos apontam. Segundo
Darsie e Palma (2013), mesmo com a ampla énfase dada a necessidad
de estruturar o ensino aprendizagem de matematica a partir de
resolucdes de problemas, os indices de desempestalutms ainda
continuam baixos.

As avaliacdes externas, como o indice de Desenvolvimento
da Educacéo Basica (IDEB) éPnograma Internaci@hde Avaliacéo
de Estudantes (PISA), tedesvelado fragilidadesm alguns aspectos
da matemética, indicando que aatidade da aprendizagem nao vai
muito bem, principalmente em questdes relacionadas a Rasdle
Problemas e a Resolucdol@borativa de Problemas.

A situacdo do Brasil em Resolugéo de Problemas, &énda
muito critica, pois de acordo com o IDEB de 201mMais de 8@ dos
estudantes dos nonos anos da rede estadual de ensino apresentarat
aprendizagem inadequada em resolugdo de problemas mateméticos.
No estado de Mato Grosso também néo é nada bom. De acordo com

os dados do IDEB de 2017, mais de 90% dos esteslapresentaram
10



aprendizado inadequado erResolucdo de Problemas. adbs
disponiveis no sitioh{tps://www.gedu.org.br/brasil/proficiéngia

Talvez isso ainda aconteca pelo fato de os eduesdor
matematicos ndo terem bem claras as caracteristicas tedrico
metodoldgicas em relacdo a problemas matematicos. Muitos ainda
trabalham na perspectiva em gumenteapds cada conteddo
trabalhadp que se aplica varios problemapenas para repetir os
algoritmos, porémde maneirgrevisivel pelo aluno, pois, se estao
estudando sobre adicdo, logo, os problemas serdo de adicao, o que faz
com que o aluno nem leia o enunciagen reflitasobre o problema e
apenas utilize os niumeros para o previsto algordmadicdo. Essa
forma considera apenas a repeticdo do procedimento previamente
trabalhado, o que néo constitui um problemas sim um exercicio

Segundo Darsie e Palma (2013), para trabalhar com resolucéo
de problemas matematicos é necessario ter bem alaro aspectos:
concepcao de problemas matematicos, tipo e caracteristicas, processc
de resolucéo, avaliacdo do processo e o resultado do processo.

A concepcéao de resolugcéo de problemas pautadaena
repeticdode exercicios ndo pode ser consideradaoceesolucdo de
problemas, pois esses vao muito aléemdo que 0s mesmprecisam
tersignificado para o aluno, fagecomque ele se sinta motivado pela
necessidade ou pelo desejo de resolver. Dentro dessa perspectiva, C
resultadmnéo é anais importante sim os caminhos para se chegar la.

Muitos séo os tipos de problemas, como os de logica, 0s
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histéricos, os recreativos, 0s socioculturais e, é importanteogjue
discentestenham contato com esses varios tipos, mas que sejam
emergentes do cotidiano, inglrs em situacdes problematizadoras e
que despertem no aluno a vontade de solucionareteridos
problemasutilizando estratégias préprias e variadas e socializando seu

processo com os colegas, ouvindo e aprendendo uns com 0s outros.
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ESOLUCAO COLABORATIVA DE PROBLEMAS

Procuramosinvestigar sobre @&esolucdo Colaborativaed
Problemas (RCP) para verificar se as interacdes e as trocas realizadas
em um processo comunicativo e de forma dialdgica, contribuem para
a melhoria do processo dprendizage sobre os decimais. Para tanto,
utilizamosos indicativos do PISA e que orienta a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que trata da resolucdo de problemas de
forma conjunta.

Uma das principais teorias que embasam a aprendizagem
colaborativa é a Teorfaociocultural de Vygotsky. Ba destaca que a
inteligéncia humana tem sua origem em nossa sociedade ou cultura, e
ocorre primeiramente através da interacdo com oiegmeb social
(LUCENA, 1997).Es8 abordagem se apoia nf¢
desenvolvimeto proximatZ DPo6, i sto ®, a difer
pessoa precisa para aprender sozinha e quanto é possivel aprender cor
a ajuda de outrpessoa.

O relatdrio PISA (2015) aponta que a maioria dos jovens
brasileiros que participaram da avaliacéo, cerca de 68¢Eyrafh no
nivel 1 ou abaixo de,le menos de 1% dos joveapresentou alta
proficiéncia em Resolucdo de Problemas e 28% sao capazes de
resolver apenas problemas lslixa complexidade e apresentam bem
limitados os aspectos de colaboracdo. A partir de 2015, essa
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competéncia esté focada na resolucao conjunta de sityagidsma,
passando a ser denominada Resolugdo Colaborativa de Problemas
(PISA, 2015, p. 3).
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OLABORACAO X COOPERACAO

Na busca por fundamentacédo da aprendizagem colaborativa
nos deparamos com dois conceitos: cooperacao e colaboracao. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), aborda em sua oitava
compet °ncia o termo ficoopalunas- « o

devem:

Interagir com seus pares de forma
cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de
pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugbes
para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuals ou ndo na aiscussao
de uma determinada questao,
respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles. (BRASIL, 2018,
p. 261 - 265).

J4 a Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
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Econbmico (OCDE), por meio do PISA aborda o conaslacionado
Acol abora-«o00 atrav®s da aprer

que define a RCP como:

[...] acapacidade de um individuo de se
envolver efetivamente em um processo
pelo qual dois ou mais agentes tentam

resolver um problema compartilhando a

compreensao e o esforco  necessarios para
chegar a uma solucao e reunindo seus
conhecimentos, habilidades e esforgcos

para alcancar essa solucdo (IEDE, 2018,

p. 4).

Buscamos por meio das teorias, diferenciar esses dois termos,
ou sejar,a-ico@®pe fAcol abora-«oo.

Do ponto de vista de Dill emb
existe uma divisdo clara de tarefas a serem realizadas pelos
participantes, pois cada aprendiz se responsabiliza por uma parte da
resolucdo do problemanquanto naolabad a- « 0 h8 Aum er
mutuo dos participantes em um esfor¢co coordenado para a resolucao
do probl ema em conjuntoo (ROSC
DILLEMBOURG, 1996, p. 2).
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Na cooperagéo, as tarefas sao divididas em subtarefas de
forma hierarquica, em que cadeembro se responsabiliza por uma
parte do problema, devendo contribuir com sua parte para a resolucao
final do mesmo. Na colaboracdo, em tese, ndo ha uma hierarquia
marcada e as atribuicGes de cada membro muetzes sentrelacam,
pois eles trabalham enatividades coordenadas e sincronas,
esforgcandese para construir e manter uma concepgédo compartilhada
de um problema (DILLEMBOURG, 1999).

Para Dillembourg (1999), a aprendizagem colaborativa traz
resultados positivos, porque envolve agdes em que um atanisd
explicar o que pensa a seu parceiro, e assim, tanto aquele que explica
quanto aquele que ouve, aprende um com 0 oDEssa maneifao
desenvolvimento do nosso trabalho sera pautado na Resolucdo
Colaborativa de Problemas RCP, na perspectiva dosspeectos
colaborativos, entretanto, ndo descartaremos o0s beneficios da

cooperacao.
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UMEROS DECIMAIS

A escolha de ‘trabal har com
D e ¢ i nparaamplicacaadaResolucadColaborativade Problemas
surgiuda necessidaddiagnosticadgelosprofessoresle matematica
e ciénciasda escolaLuiza Nunes Bezerrgna qual o produto sera
aplicado). Por meio de suawvaliagbesprocessuais professores
diagnosticarane socializaranmcomo coletivodeprofessoredoensino
fundamental IIi no conselho de ciclé a situacdo relacionada a
aprendizagemdos numeros decimais pelos estudantes,o que
desencadeou uma inquied® em todo o grupo docente degsidade
deensino.

Sabemosjueosnumerosiecimaissaoumadasrepresentags
dos numeros racionais e fazem parte do cotidiasoestudantes,
porém percebse que muitos ndo compreenderseu significado e as
técnicas para operar com eles, pois podéater sidoproporcionados
momentosde constru¢cdodo conhecimento, o que se acredita ser
fundamental para o ensin@prendizagem.

Os Numeros Decimais sao utilizados em diferentes acedis
a dia como na engenharia, no comércio, na gastrononaa,
astronomianasnavegacoesiaestatistica no sistemdinanceirocom
afinalidadede contar,expressamedidase calcularos resultados de
maneiramais precisa.
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Essas situagfes do cotidiano que serdo envolvidagirages
matematicagjuetrabalharemosasSequénciaPidaticas em questéo,
contribuem para quas conceitos sejaassimilado®u construidogle
forma significativa pelos estudantes. Procuramos pensasass
questdes dentro da teoria d&equéncia Didatica, para que o0s
estudantes possanompreenden conceitodos nimeros decimais,
bem como, operacionalizaomessesiimerogor meiodaResolugcéo
Colaborativade Problemagiesenvolvendashabilidadesm calculos
do cotidiano, como poexemplo, em situacdes de compaéEm de
possibilitar 0 avan¢co no pensamentmatematico, auxiliando as
tomada dedecisOes maiadequadaa cadasituacao.
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EQUENCIA DIDATICA

Parafundamentanossotrabalhocom Sequéncia®idaticas-

SD, pesquisamoautorescomo Zabala,Dolz, Noverraz e Schneuwly
que trazem em seus estudos, relatosedaltadogositivossobreo
trabalhocom as Sequéncia®idaticasecomo podemos estruturar o
ensino baseaduelas.

Zabala (1998, p.18) wusacomo ter
sendo @ um atvoadesordenanascestruturagasticuladas
para a realizagdo de certos objetivos educaciompis,tém um
principio e um fim conhecidostanto pelos professoresomo pelos
a | u nmPamesseautor, o trabalhocom as Sequénciadidaticas
permiteao professoum constanteaperfeicoamento das suas acdes de
ensinar, podendo eles, aplieartrés fases que toda intervencao
reflexiva possibilita: o planejamentoa aplicacéoe a avaliacdo.O
planejamento € a acdo de pensare projetara inevitavel articulacao
entreas reconstru¢cdesonceituais e as metodologias alternativas,
aplicacdo da vida ematerializa a viabilidade e pertinéncia das
Sequéncias Didaticatisponibilizadasaosaprendizes a avaliacaq
por suavez, permite as (Jelaboragbes necessarias a partir da analise
e dadiscussaalos dados.

E justamente essa triade sugerida por Zabala (1998) que
possibilitaao professoridentificar a dimensaaunitariado fendmeno
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de ensinare aprendefMatematicae que podeser percebida a partir
das interacbes promovidas pelas articulagdesidasnasSequéncias
Didaticasapresentadasosalunos.

Com relacaoa estruturadas Sequéncia®idaticas,podemos
evidenciar que ela varia de acordo conoacepc¢ao deada autor. A
da escola de Genebra, por exemplo, trabalhada (pOtZ;
NOVERRAZ e SCHNEUWLY, 2004, p. 98), diz que esse
procedimento metodolégico é concebido por quatro fdsdmtas.
S0 elas: a apresentacdda situacaode ensino,a producaoinicial
(diagnésticoda aprendizagem)os maodulos (desenvolvimentoda
acao) eaproducao final.

EssaarticulacbeslasestruturaslasSequénciaBidaticasajudam
a favorecera criacdode um espacamndeos alunosipartilhemideias,
raciociniosprocessos;omparacdesanalogiashbemcomo,negociem
significadose desenvolvantapacidk d es de comuni car
( KFOURI ; D6 AR060B,R2).® hodsarabalhosergpautado

nessa estrutude Sequéncia Didtica.
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os blocos de problemas
propostos neste trabalho com
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