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Introducao ao Material Pedagdgico para o Ensino de
Quimica: (MAPEG) : Explorando o Conhecimento
Através da Resolucio de Problemas e Experimentacio

Prezado (a) Professor (a),

O Material de Apoio Pedagogico para o Ensino de Quimica - MAPEQ
faz parte da pesquisa desenvolvida no Programa de Pos-Gradvagdo em
Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica (PPGECM) da
Universidade Federal do Mato Grosso, campus de Sinop-MT, apresentado
na dissertacdo com o titulo “Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de
Concentracdo de Solugdes Quimicas atraves da Resolucdo de Problemas”.

Elaboramos este material pedagogico para auxilia-lo na tarefa de
conduzir os alunos em uma jornada de descobertas e aprendizado, com o
objetivo de fornecer um recurso pedagogico ao qual o professor podera
implementar seu planejamento de aula e utiliza-lo no Laboratorio de
Quimica da escola ov em sala de aula.

Escolhemos o tema sobre Concentracdo de Solugcdes Quimicas para ser
trabalhado por meio de uma adaptacdo da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de
Problemas (MEAAMARP) para o Ensino de Quimica, denominada
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Quimica atraves da
Resolucdo de Problemas (MEAAQUARP).
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0 Material de Apoio Pedagdgico para o Ensino de Quimica (MAPEQ)
traz duas constituintes:

a) Informacoes ao professor: Contendo as etapas adaptadas, o
plangjamento para o desenvolvimento dos 4 problemas experimento
geradores de conteudo, bem como sugestdoes para utilizacdo destes
problemas em outras areas de conhecimento, buscando um trabalho
interdisciplinar. Ao utilizar a MEAAQUARP, o professor(a) proporcionara
a construcdo do conhecimento de maneira colaborativa. Nesse contexto,
0 aluno sera incentivado a pensar e desenvolver estratégias de resolucéo
de problemas e, assim, contribuir para a evolu¢do de seu conhecimento
cientifico.

b) Caderno do aluno: 0(a) professor(a) podera reproduzir copias
para facilitar a aplicabilidade deste material. O aluno contara com espaco
reservado para as anotacoes das atividades praticas de investigacio e de
demonstracdo, além de um espaco reservado para a resposta final do
problema experimento gerador de conteddo. O material contara ainda
com icones que indicardo o acesso de textos, sites, fotos, videos e
aplicativos a serem utilizados durante o desenvolvimento dos problemas
experimentos geradores de conteudo, bem como o icone que representa
as atividades complementares. Essas atividades tém por objetivo validar
0S objetos de conhecimento abordados atraves do problema experimento
gerador de conteudo, como sugerem as etapas 12 e 13 da metodologia
adaptada. Essas atividades contemplam as habilidades e competéncias
elencadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e DRC-MT ao
ensino 4 area de Quimica.




trata da importancia do ensino desta ciéncias para
nossos alunos do Ensino Médio, para que, estes
desenvolvam sua criticidade podendo reconhecer como
a Quimica, influencia svas vidas, a sociedade e 0 mundo
no qual estdo inseridos (Brasil, 2016, p. 220-234).

Que, a partir do desenvolvimento das atividades, os alunos consigam
aprimorar as habilidades conceituais, procedimentais e atitudinais
importantes para a constru¢cdo do conhecimento cientifico. Pois a
alfabetizacio cientifica € vista como um processo educacional que visa
capacitar os alunos a compreenderem e participarem ativamente do
mundo cientifico (Chassot, 2003).

Acreditamos no potencial deste material, que oferece uma abordagem
com ihumeras vantagens, uma vez que 0s alunos ndo apenas assimilam o
conhecimento tedrico, mas também tém a oportunidade de observar a
validacdo dos objetos de conhecimento atraves das atividades praticas
de investigacdo e de demonstragdo. Mesmo que a escola ndo oferte o
Laboratorio de Quimica, o(a) professor(a), juntamente com os alunos,
terdo a oportunidade de realizar os experimentos praticos, pois podem
recorrer a materiais de facil acesso e realizar as atividades em sala de
aula.

Dessa forma, desejamos que o material seja util tanto para os alunos
quanto para os professores, que as atividades contextualizadas
abordadas por experimentos praticos possam, de alguma forma, trazer
mais motivacdo para as aulas de Quimica, despertando assim o
raciocinio [0gico e o desenvolvimento cientifico nos alunos.
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Nossa missdo € inspirar a paixdo pelo aprendizado e transformar a sala
de aula em um espaco onde a imaginagao possa florescer. Esperamos que
este material pedagdgico se torne uma ferramenta em suva jornada de
ensino-aprendizagem-avaliacdo, e que atraves dele os alunos njo apenas
construam conhecimento, mas também desenvolvam habilidades
fundamentais para tornarem-se autoconfiantes.

Como o material € sugestivo, o(a) professor(a) poderd realizar
alteracdes ou ajustes caso julgue necessario. Este material podera ser
adaptado e utilizado por professores de diferentes disciplinas, como a
Trilha de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica. Fica a critério do(a)
professor(a) adaptar este material e vsar com criatividade, e assim
amplificar os horizontes do conhecimento para além do ambiente da sala
de aula, proporcionando a transdisciplinaridade no curriculo (Silva, 2008).

M4os a obra, professor(a)!

O conhecimento esta esperando para ser descoberto nas mentes
curiosas de seus alunos.

UM BOM TRABALHO A TODOS !
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EXPLORANDO O CONHECIMENTO ATRAVES DA RESOLUCAO DE

PROBLEMAS E EXPERIMENTACAO

/\ Aqui sera apresentado ao professor o
planejamento pedagdgico e instrugdes de

como trabalhar o problema experimento

Sera constituida para que os alunos refitam
sobre os fendmenos quimicos e fisicos , bem como,
introduzirdo conceitos novos. O icone praticando

que se aprende faz parte da constituinte do

problema experimento gerador de conteudo.

:5.0'8 . Asatividades praticas contribuem para que haja
—r— interagdo em grupo, bem como estimular o
— protagonismo do estudante na construcdo de seu
@ conhecimento favorecendo desta maneira a
construcdo do conhecimento cientifico.

Sao problemas que iram proporcionar uma fixacao
maior sobre os fendmenos debatidos no PROBLEMA

5D S EXPERIMENTO GERADOR DE CONTEUDO,
) Q O contribuindo dessa forma para que os alunos
- @ % possam responder outros problemas afins do
o - U A\ contetdo.

I, Sera disponibilizado link de acesso com o objetivo

ol de trazer textos auxiliares, videos, fotos e
3, aplicativos, para a compreensdo dos temas
abordados.

gerador de conteudo utilizando a MEAAQuARP.
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ﬁl A= Metodologia de Ensino-
' = | Aprendizagem-Avaliacdo de Quimica
# ’ através da Resolucio de Problemas -

MEAAQUARP

A metodologia de “Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Quimica
através da Resolugcdo de Problemas” expressa a ideia de que ensino-
aprendizagem-avaliacdo ocorrem simultaneamente. A avaliacdo ¢
fundamental no processo de ensino-aprendizagem-avaliagdo, pois
permite que o professor avalie o progresso do aluno e ajuste sua
abordagem de ensino, para inimizar possiveis falhas.

O processo de resolucdo de um problema em sala de aula pode
acontecer numa perspectiva colaborativa, continua e processual, quer a
nivel individval ou coletivo (Fabela, 2005). Nesse contexto (Allevato;
Onuchic, 2021), enfatizam que o professor precisa atuar como um
mediador, facilitador e guia, e, além disso, criar condicdes que leve o aluno
a construir conhecimento através dos processos de resolugdo de um
problema.

Dessa forma, a aprendizagem ocorrera pela descoberta através da
resolucdo de problemas. A partir das adaptacdes das 10 etapas propostas
por Onuchic e Allevato (2009) utilizados na MEAAMARP, foi elaborada
etapas para o Ensino de Quimica.

9
BV 7 ok




No primeiro momento, essa adaptacdo ocorre para as atividades
praticas experimentais demonstrativas.

Na atividade pratica de demonstracdo, o professor conduz o
experimento e o aluno observa e anota as informacoes. Porém, o aluno
também participa ativamente no processo de analise e discussdo do
experimento, formulando perguntas, hipdteses e previsdes (Gongalves,

2018).

of”©  ETAPAS DA MEAAQUARP ATIVIDADES
Q&J:@ PRATICAS DEMONSTRATIVAS

ETAPAS

1- Proposicdo do
problema

2- Leitura do problema
e Levantamento de
previsoes e hipoteses
(individual)

DESCRICAO

es$sa a¢ao Visa a construcdo de um novo conteddo,
conceito ov procedimento. Os alunos recebem o
problema impresso e cada um faz a leitura individual,

criar situacoes hipotéticas que levem a determinados
resultados. A hipdtese levantada so sera constatada
apos a experimentacao. A partir do momento em que é
elaborada a hipotese do estudo ela pode ou ndo ser
considerada como uma verdade, por iSSo uma previsio
sobre 0 nosso estudo deve ser levantada;

ha
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3- Observacdo da
atividade pratica
demonstrativa;

4 - Discussdo em grupo
das previsoes e
hipoteses;

5- 0 professor auxilia
nas discussoes;

6 - Resolugdo do
problema gerador;

7 - Elaboracdo dos
relatorios;

8 - Registro das
resolucdes na lousa;

as observacoes feitas em um estudo com método
experimental sjo objetivas. A partir do experimento
pode aparecer resultados que confirme a previsao feita
ou outro que discorde desta previsdo. Se a previsdo ndo
se confirmar rejeita-se a hipdtese em que foi baseada;

baseado nas hipoteses, previsoes e observacoes da
experiéncia, 0 aluno volta-se 4 expressdo escrita, pois,
neste processo utilizardo a linguagem corrente,
conceitos da matematica, de desenhos, conceitos da
quimica, de graficos e de tabelas;

nesta etapa realizada em grupos, o professor deve
incentiva-los a utilizar o conhecimento prévio e as
técnicas;

estd é a etapa em que efetivamente o aluno resolve o
problema;

apos a resolucdo do problema experimento o aluno
apresenta um relato que envolve a parte procedimental,
discussdo e analise;

0s grupos registram a resolugdo na lousa com o objetivo
de compartilhar seus resultados e apresentar suas
técnicas operatorias e justificar o processo de resolucio;

e
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9 - Discussdo em
plenaria;

10 - Professor e aluno
chegam em um
CONSEnso;

11- Formalizacdo
organizada e
estruturada do
conteodo;

12 - Atividades
complementares.

este é 0 momento destinado a discussao de ideias e
concepcoes diferentes, de aperfeicoamento da leitura e
da escrita, acdo relevante para a construcao de
conhecimento acerca do conteudo;

através das discussoes e debates criados na plendria,
professores e alunos chegam a um consenso sobre 0s
resultados e as possiveis formas de resolucéo;

0 professor registra na [ousa uma apresentacao
organizada e estruturada dos conceitos de Quimica em
linguagem cientifica;

apos a apresentacio da formalizacdo do conteudo o aluno
tem a oportunidade, a partir das atividades
complementares, reforcar conceitos construidos.




No segundo momento, adaptamos as etapas para a resolucdo do
problema as atividades praticas experimentais de investigacdo. Foram
criadas adaptacoes para a resolugio do problema que surge a partir de
uma atividade pratica experimental de carater investigativo, no qual,
consiste em propor aos alunos um desafio ov uma questdo que envolva um
fendmeno cientifico.

Dessa maneira, possibilitamos ao aluno explorar, testar hipdteses,
coletar e analisar dados, e por fim, comunicar os resultados (Goncalves,
2018). Dessa forma, os alunos desenvolvem habilidades cognitivas e
cientificas, além de compreenderem melhor os conceitos envolvidos.

of 7~ ETAPAS DA MEAAQUARP ATIVIDADES
\J PRATICAS De INVESTIGACAO

ETAPAS DESCRICAO

esSa a¢ao Vvisa a construcdo de um novo conteddo,

1- Proposicéo do , .
POSic conceito ou procedimento. Os alunos recebem o problema

roblema; , e
P ’ impresso e cada um faz a leitura individual,
dos materiais, reagentes e equipamentos a serem
2 - Observacao; utilizados no desenvolvimento da atividade pratica de

investigacao;

[
LE;I«Q I !;




3 - Levantamento de
hipoteses e previsoes,

4 -Resolugdo do
problema proposto;

5- O professor auxilia
nas discussoes:

6 - Resolugdo do
problema gerador;

7 - Execucdo da
atividade pratica de
investigacao;

8 -Elaboracdo de
relatorios;

criar situagoes hipotéticas que levem a determinados
resultados. A hipotese levantada so sera constatada apos a
experimentacdo. A partir do momento em que € elaborada a
hipdtese do estudo ela pode ou ndo ser considerada como
uma verdade, por iSSo uma previsdo sobre 0 nosso estudo
deve ser [evantada;

baseado nas hipdteses, previsoes e observacoes da
experiéncia, 0 aluno volta-se 4 expressao escrita, pois,
neste processo utilizardo a linguagem corrente,
conceitos da matematica, de desenhos, conceitos da
quimica, de graficos e de tabelas,

nesta etapa realizada em grupos, o professor deve
incentiva-los a utilizar o conhecimento prévio e as
técnicas.,

estd é a etapa em que efetivamente o aluno resolve o
problema,

hesta etapa o aluno tem a oportunidade de interagir com o0s
materiais, com oS equipamentos, com oS reagentes, com o
proposito de gerar a autoconfian¢a no manuseio no manuseio
de equipamentos, vidrarias e reagentes;

apos a resolugao do problema experimento o aluno
apresenta um relato que envolve a parte procedimental,
discussdo e analise;




9 - Registro das
resolucoes na lousa;

10 - Discussao em
plenaria;

11- Professor e aluno
chegam em um
CONSenso;

12 - Formalizacdo
organizada e
estruturada do
conteudo;

13 - Atividades
complementares.

0S grupos registram a resolucdo na lousa com o
objetivo de compartilhar seus resultados e apresentar
suas técnicas operatorias e justificar o processo de
resolucao;

este ¢ 0o momento destinado a discussao de ideias e
concepcoes diferentes, de aperfeicoamento da leitura e
da escrita, acdo relevante para a construcao de
conhecimento acerca do conteido;

Através das discussoes e debates em plenaria,
professores e alunos chegam a um consenso relacionados
a0 processo de resolugéo;

0 professor registra na lousa uma apresentacao
organizada e estruturada dos conceitos de Quimica em
linguagem cientifica;

apos a apresentacdo da formalizacdo do contetdo o
aluno tem a oportunidade, a partir das atividades
complementares, reforcar conceitos construidos.




EXPLORANDO 03 MATERIAIS E VIDRARIAS A SEREM
UTILIZADOS

0 béquer € um recipiente utilizado principalmente para manipular
liquidos. Sua forma cilindrica com fundo plano e bico na borda

> superior facilita a realizacdo de reagdes entre solugdes,

400 p ~ A . 1y - . -
o dissolugdo de substancias solidas, reacdes de precipitacdo e
600mI|— 200 preparacdo de solugdes. Embora possua graduacdes, estas servem

10 apenas para fornecer uma estimativa aproximada do volume, ndo

sendo adequadas para medicdes precisas.

A proveta é um instrumento de [aboratorio, utilizado principalmente
para medir o volume de liquidos com uma precisdo razoavel. Ela é
caracterizada por ser um cilindro longo e fino, geralmente feito de
vidro ou plastico transparente, com gradvagdes marcadas ao longo
do seu corpo que indicam volumes. Além de medir, as provetas
- também sdo usadas para misturar solucdes e realizar reacoes
g quimicas em pequena escala.

O bastdo de vidro € utilizado principalmente para misturar
solugdes e liquidos, facilitando a homogeneizacgéo e prevenindo
respingos fora dos recipientes. Sua forma macica e material,
geralmente vidro alcalino, sdo ideais para manipular substancias
sem reagir com elas ou introduzir contaminantes. Além disso, o
bastao de vidro auxilia na transferéncia de liquidos entre
recipientes, como de um béquer para outro, garantindo precisao e
seguranca durante os procedimentos laboratoriais.

300 ||-|1'_.-':
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Em laboratorios, a espatula serve para transferir substancias
solidas e para manipular materiais em pequenas quantidades. Sua
utilidade se estende também para a aplicacdo de culturas em
laminas de microscopio, entre outras funcdes especificas de cada
X tipo de espatula.

LEV®S
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EXPLORANDO 03 MATERIAIS E VIDRARIAS A oEREM
UTILIZADOS

T A balanga analitica é um instrumento de laboratorio projetado
para medir massas com alta precisdo, frequentemente até a
quarta casa decimal (0,0007 gramas). Este tipo de balanca é
essencial em campos cientificos e industriais onde medicoes

exatas sdo importantes, como em laboratorios de quimica, biologia

e farmacia

O baldo volumétrico € um instrumento essencial em laboratorios
para a preparacdo de solugées com volumes precisos. Sua forma
unica, com um fundo amplo e um pescogo [ongo marcado com uma
linha de afericao, permite medir liquidos com grande exatidao.

A pera volumétrica, também conhecida como pipetador de
borracha ou pera de suc¢do, é um instrumento essencial em
laboratdrios de quimica e biologia. Sua funcdo principal € permitir
transferéncia precisa de pequenas quantidades de liquido entre
diferentes recipientes, sem risco de contaminacgéo ou erros de
medicao. Ela € utilizada em conjunto com uma pipeta, facilitando a
aspiracdo e dispensacdo de liquidos de forma controlada e segura.

A pipeta € um instrumento de laboratorios, utilizado para transferir
s quantidades precisas de liquidos. Ela permite que cientistas e
| pesquisadores manipulem solugdes com grande precisdo.. A precisdo
e a confiabilidade das pipetas modernas sdo atributos que
contribvem significativamente para o avanco da ciéncia e da
pesquisa.

principalmente para armazenar e dispensar liquidos de forma
: controlada. Feita de plastico resistente, ela € projetada para ser
{J flexivel, permitindo que o liquido seja espremido atraves de um
| tubo e aplicado com precisao.

SI0INNA SIVAIDNIYd S¥Y OANIDIHNOD

[ A pisseta é um utensilio de laboratorio essencial, utilizado
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| = PLANETAMENTO PARA O PROFESSOR - DA
=2 TEORIA A PRATICA

Sobre esta aula: Aqui encontram-se as orientacdes e uma proposta de atividade a ser
trabalhada com os alunos, com a finalidade de desenvolver as habilidades e competéncias de
Ciéncias da Natureza contempladas nas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular. Esta
aula abordou o conteudo inicial sobre a tematica e foi contemplada com a atividade
experimental para identificar as concepcdes basicas dos alunos sobre o tema

1- Apresentacio 1° problema experimento gerador de conteuvdo -
"Investigando a Morte dos Bois: 0 Papel dos Raios"

Segundo a manchete do g7.com.br dia 16/02/2023, “raio mata 15 bois que estavam debaixo de
arvore em MG: 'Prejuizo de RS 70 mil, avalia proprietario”. A partir da demonstracdo
experimental a ser realizada com alguns materiais e reagentes proponha hipdteses que podem
ter contribuido para morte destes animais. Fique ligado e preste atencdo ao experimento.

2 - Apresentacio do video:
http://g91.globo.com/mg/zona-da-mata/video/raio-mata-15-bois-que-estavam-debaixo-de-arvore-em-
fazenda-de-minas-gerais-11374875.ghtm

3 - Ano escolar recomendado

2 ano Ensino Médio

4 - Objetivos

- Comprovar experimentalmente que algumas substancias o que algumas substancias, em
solugOes aquosas ou no estado liquido e fundidas, conduzem a corrente elétrica;

- Explorar as unidades de medida massa e volume;

- Reconhecer uma substancia pura e uma mistura;

- |dentificar e quantificar o soluto e o solvente em uma mistura;

- Compreender sobre a natureza elétrica do soluto, quais materiais sdo condutores elétric
entender por que uns materiais conduzem corrente elétrica e outros ndo.
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5 - Habilidades da BNCC

EM13CNT104: Avaliar os beneficios e os riscos 4 saude e ao ambiente, considerando
a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposi¢ao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugoes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

EM13CNT202: Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo
da \/ida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atvalmente.
EM13CNT205: Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nogoes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
EM13CNT306: Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de segurancga, visando & integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturagao de simulacdes de tais riscos.

EM13MAT103: Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de
diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de armazenamento de
dados e de distancias astronémicas e microscopicas, ligadas aos avancgos tecnoldgicos,
amplamente divulgadas na sociedade.

6 - Contevdos abordados

- Definicdo de mateéria e energia; identificar o soluto e o solvente;
- Substancias puras e misturas (solucdes);

7 - Materiais e reagentes necessarios atividade pratica
demonstrativa

Materiais/reagentes solidos:
Reagentes liguidos: - 01 espatula de metal (ago);
- 100 m] de agua da tormeira; - lpsmEmiex
. . ] - 50g cloreto de sdodio;

- 100 m] de agua destilada; N

. . ) - 3 g soda caustica;
- 100 mlxm?gre de F:u:-zmha= - 01 prego:
- 100 ml de agva oxigenada; - 01 pedago de madeira;
- 100 m] de lette; - 01 caneta de plastico;

- 100 m] de suco de Liméo. - 01 bastdo de vidro;
- 01 bastao de grafite;

- 01 borracha.




8 - Desenvolvimento da atividade
Orientacoes iniciais para demonstracio da atividade experimental-
Preparacio do condutivimetro:

No laboratorio o aparelho utilizado para medida da condutividade € o condutivimetro,
muito utilizado, por exemplo, na andlise da qualidade da dgua, ja que € possivel relacionar a
presenca de minerais na dgua através da condutividade que ela apresenta. A Figura 1
mostra um tipo de montagem, com dois fios elétricos, uma [dmpada, um suporte para a
ldmpada, um plug e um recipiente para colocar as materiais e solucdes a serem analisadas. O
professor pode montar, mas também pode pedir aos alunos que montem o condutivimetro.

Figura 1 - Montagem para verificacdo da condutividade elétrica

Lampada
A

'
iV == ] ‘ =
Sl = Ediumi

—— Fios condubones metilscos

Fonte: Laboratério de Quimica - QUI126 2018.

9 - Descricao do Experimento Demonstrativo

a) De acordo com a montagem da Figura 1 para verificacdo da condutividade, conectar
uma l4mpada e ligar o aparelho na tomada numa corrente de 127 V. E importante que ndo se
deixe uma ponta do eletrodo encostar na outra ponta. Explicar aos alunos que para o
entendimento da condutividade elétrica sera utilizado alguns materiais/reagentes solidos
liquidos e misturas (sdlido/liquido; liquido/liquido; sdlido/sdlido; liquido/gasoso). A
condutividade elétrica sera observada pelo acendimento ou ndo da [ampada.

b) Inicialmente testaremos a condutividade elétrica em materiais/reagentes solidos,
antes da realizacdo do teste sera perguntado: em sva opinido qual destes irdo conduzir
eletricidade quais ndo conduzirdo e por qué? Colocar os fios metalicos em contato com os
extremos opostos da por¢do do material solido (espatula de metal; prego; pedaco de
madeira; caneta de plastico; bastdo de vidro; bastio de grafite, borracha). Em seguida pedir
para que o aluno pese em um vidro relogio 509 de sal de cozinha, realize o mesmo
procedimento para pesar o acucar e realize o teste no sal e agicar no estado fisico solido.
Lembrar que sera solicitado ao aluno antes de testar os materiais suas previsdes sobre a
condutividade de cada material, apos a demonstracdo pedir para que anotem se suas
previsdes correspondem ao observado.
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c¢) Testaremos a condutividade elétrica em reagentes liquidos: (T00mL de 4gua da
torneira; 100 mL de agua destilada; 7100mL vinagre de cozinha; 7100mL de agua oxigenada;
100mL de suco de Limao) antes da realizacdo do teste sera perguntado: em sua opinido
qual destes irdo conduzir eletricidade quais hdo conduzirao e por qué? Solicitar ao aluno que
transferir para o béquer 100mL de agua oxigenada, realizar a transferéncia para os
reagentes agua da torneira, agua destilada, vinagre. Deixar reservado, e iniciar a testagem
com oS reagentes liquidos. Lembrar que sera solicitado ao aluno antes de testar os
materiais suas previsdes sobre a condutividade de cada material, apos a demonstracdo
pedir para que anotem Se suas previsdes correspondem ao observado.

d) Testaremos a condutividade elétrica em misturas: (mistura: 30mL de dgua destilada +
59 de sacarose; mistura: 30mL de agua destilada + 5g de sal de cozinha; mistura: 30mL de
agua +20mL de suco de lim&o; mistura: 7100mL de agua + 59 de soda caustica; 700mL de agua
sanitaria; refrigerante “sprite”; dgua com gds) antes da realizagdo do teste serd
perguntado: em suva opinido qual destes irdo conduzir eletricidade quais ndo conduzirdo e
por qué? Solicitar ao aluno que realiza a pesagem novamente de 509 de sal de cozinha e
realize a mistura com 7100mL de agua. Realize o procedimento com o agtcar e com a soda
caustica (obs. o aluno utilizara o equipamento de seguranca para realizar as pesagens e
manipulacdo dos volumes. Reserve as misturas, inicie a atividade demonstrativa. Lembrar
que sera solicitado ao aluno antes de testar os materiais suas previsdes sobre a
condutividade de cada matéria/reagente/mistura, apos a demonstracdo pedir para que
anotem se suas previsdes correspondem ao observado.

10 - Possiveis formas de resolucao do problema

Promover uma discussdo e levantar informacdes de como o raio pode ter matado oS bois,
de modo que os alunos fiquem instigados em buscar as respostas. Para ajuda-los a
expressar o sentido atribuido, a pesquisadora solicitara que os alunos explorem as
informacoes da reportagem, além disso levantara os sequintes questionamentos:

0 que mais chamou sua atencdo no trecho da reportagem?
Possivel resposta: que ndo estava chovendo e mesmo assim a arvore conduziv corrente
elétrica.




» Com base no trecho da reportagem, o que pode ter causado a morte dos bois?
Possivel resposta: Embora a madeira seja um isolante elétrico como visto na atividade
pratica demonstrativa, espera-se que o aluno perceba que a agua conduz eletricidade, pois,
existem sais minerais que podem conduzir eletricidade. E as arvores por terem agua na
parte interna, conduzem energia caso estejam em contato com a rede de energia ou receba
uma descarga elétrico como o raio.

e 0 que é um liquido salinizado?
Possivel resposta: A energia tem mais facilidade de ser conduzida por meio de liquidos mais
salinizados. Em outras palavras, agua salgada, suja ou com bastantes sais minerais podem
facilitar isto. Entao a agua tratada de forma adequada dificilmente conduzira uma corrente
elétrica.

o Sers que a Agua da torneira é pura?
Possivel resposta: Pode conter ions em solugdo o que pode facilitar a condutividade de
corrente elétrica, o qual ocasionara choque. O que acontece € que, por mais que a agua pura
h3o seja boa condutora, raramente encontramos a agua tdo pura assim. A nossa pele, por
exemplo, tem sal, resultado da transpiracdo. Quando ela entra em contato com a dgua, passa
a conduzir eletricidade. A agua que consumimos pode possuir sais minerais e pode conduzir
eletricidade.

» Acondutividade elétrica é uma propriedade de todos os materiais?

Possivel resposta: E uma propriedade que caracteriza a facilidade que os materiais

possuem de transportar cargas elétricas. Quanto maior o nomero de elétrons livres em um
material, maior a sua capacidade de transportar eletricidade.
O primeiro problema experimento gerador explora os conceitos de matéria, energia,
estados fisicos da materia, substancias puras e misturas, natureza do soluto e do solvente,
grandezas e medidas, 0s quais acarretardo a compreensao de relacdes com os conceitos de
Concentracdo de Solugdes Quimicas. A ideia é explorar com os alunos, o que acorre quando
alguns materiais e reagentes sdo submetidos a corrente elétrica.
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A morte dos bois descrita na noticia parece ter sido causada por uma especificidade
natural, a descarga elétrica de um raio. Com base na atividade pratica demonstrativa de
conducdo de corrente elétrica, é possivel entender como a eletricidade pode se propagar
através de meios condutores, como a agua salgada. No caso dos bois, eles ficaram debaixo
de uma arvore durante uma tempestade, e o raio pode ter atingido a arvore, que contribuiv
com a eletricidade pelas raizes e pelo solo, atingindo 0s animais.

A arvore pode ter funcionado como um condutor natural, causando uma descarga
elétrica até o solo onde os bois estavam. Além disso, as discussoes em sala de aula
levantaram questdes interessantes, como o conhecimento dos alunos sobre a condutividade
elétrica em solugdes salinizadas. ISso nos leva a considerar se a presenca de sais minerais no
solo e na agua ao redor da arvore pode ter contribuido para a conducdo da eletricidade e,
consequentemente, para a morte dos bois. A combinacdo de agua, sais minerais e a arvore
como ponto de impacto podem ter facilitado a propagacao da descarga elétrica.

11 - Formalizacao

Conducdo de Eletricidade em Solugdes : Com base na atividade pratica demonstrativa,
vocé pode introduzir o conceito de condutividade elétrica em solucdes aquosas. Explique
como as solugcdes que contém ions, como o sal, podem conduzir eletricidade, enquanto
solucdes ndo idnicas, como a agua destilada, ndo conduzem eletricidade.

Na plendria , momento importante de avaliagcdo, o professor pode instigar, propor
perguntas que envolvam o tema (Justin; Noguti: Travassos; Aaium, 2027), por exemplo
perguntando Se eles sabem oS conceitos de energia, matéria, dissolu¢do, soluto, solvente, ions,
solucio.

Explique como essa compreensdo pode ajudar a tomar decisdes informadas em cenarios
diversos. Finalmente, relacione o conhecimento adquirido sobre condutividade elétrica em
solugdes a seguranga durante tempestades. Explique como estar debaixo de arvores ov em
areas umidas durante uma tempestade pode ser perigoso devido & condutividade da agua, que
pode transmitir eletricidade de um raio. Através desses conceitos e conteudos, vocé pode
formalizar uma compreensdo sobre massa, volume, formalizar esses conceitos e propor uma
relacdo entre eles, para que no proximo encontro trabalhemos os conceitos da concentragao
de solugoes quimicas e como isso Se relaciona com eventos do mundo real, como a tragica
situacdo dos bois durante uma tempestade. Isso ajudara os alunos a conectar a teoria a
pratica e entender a importancia da quimica em svas vidas cotidianas.
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12 - Comentario

Pode-se também a partir da demonstracdo da atividade experimental trabalhar com o
Efeito Tyndall que ocorre quando ha a dispersdo da luz pelas particulas coloidais. Neste
caso, é possivel visvalizar o trajeto que a luz ao atravessar uma solucdo, uma suspensao e
um sistema coloidal, pois estas particulas dispersam os raios luminosos.

Uma solucdo coloidal ou coloide possui o didmetro médio de suas particulas dispersas
entre 1e 100 nm. Alguns exemplos de solugdes coloidais sao: gelatina na dgua, leite (gordura
e proteinas em dgua), maionese (dleo, vinagre e ovo), xampu na dgua, sangue (plasma ou
parte liquida + globulo vermelhos + globulos brancos) e cosméticos em geral, como cremes
de pele e logoes de beleza. Deixar claro para os alunos que estes exemplos ndo sdo solugoes.

13 - Extensao do problema experimento gerador de contevdo

Com esse problema experimento gerador de conteido, pode-se ainda: trabalhar o
conceito de unidade de volume; unidade de massa; a relacdo existente entre a massa e o
volume; explorar os diferentes instrumentos de medida; misturas homogéneas
(sdlido/sélido; solido/liquido; liquido/liquido; liquido/gas) e ligacdo metalica. Além de,
trabalhar conceitos de fisica e biologia a respeito da corrente elétrica.




2 PLANETAMENTO PARA O PROFESSOR - DA
S 4 TEORIA A PRATICA

Sobre esta avla: Aqui encontram-se as orientacdes e uma proposta de atividade a ser
trabalhada com os alunos, com a finalidade de desenvolver as habilidades e competéncias de
Ciéncias da Natureza contempladas nas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular.
Esta aula abordou o conteddo inicial sobre a tematica e foi contemplada com a atividade
experimental para identificar e desenvolver as concepcdes basicas dos alunos sobre o tema.
Nesta atividade de investigacdo serdo abordados aspectos que fazem parte da tematica
concentracdo comum de solugdes e densidade de solugdes. O professor observara que a
habilidade tera continvidade em aulas subsequentes quando sera trabalhado dilvicdo e
fracdo massa/massa e fracdo volume/volume. Este € a terceiro encontro, parte de uma
sequéncia de oito encontros sobre a tematica em questao. Para o desenvolvimento deste
plano é importante que os alunos saibam identificar e quantificar uma mistura homogénea,
identificar o soluto e o0 solvente, realizar as medidas de massa e volume, bem como tenham
bem definidos tais conceitos.

1 - Apresentacao 2° problema experimento gerador de contevdo -
“Preparando Soro Caseiro: Ajude Jodo e Sua Mae"

A receita original do soro caseiro para 1L de solugo é: 209 de agucar e 3,59 de sal. A mad
de Jodo esta com dificuldades pois, ela precisa preparar apenas 400mL de soro Ng
entanto, podemos utilizar a informacdo para adaptar a quantidade de ingredientes
preparar apenas 400mL de soro caseiro. Ajude a mae de Jodo a prepara essa quantidad
de soro, propondo uma receita a ela.

a) Qual a quantidade de cada ingrediente deve ser misturada para preparar 400mL dg
soro caseiro? b) Que relacdo existe entre o preparo do soro caseiro que utiliza 1L de 4gua
e a receita que obtém apenas 400mL do soro caseiro?

2 - Apresentacao do video:
https.//youtu.be/5mQlhgvitgc

3 - Ano escolar recomendado
2° ano do Ensino Médio




4 - Objetivos
- Determinar a quantidade de soluto presente em uma solugdo em relagdo ao solvente;
- Determinar a massa de uma substancia (pura/mistura);
- Problematizar com os alunos situacdes a respeito do armazenamento correto do soro, a
propor¢do correta de uso, recomendacoes e eficacia.

5 - Habilidades da BNCC

e EM13CNT104: Avaliar os beneficios e o0s riscos a satde e ao ambiente, considerando a
composic¢ao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

e EM13CNT205: Interpretar resultados e realizar previsoes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

e EM13CNT306: Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranca, visando & integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a
estruturacao de simulagdes de tais riscos.

e EM13CNT310: Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura
vacinal, atendimento primario 4 satde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou
promover acdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de
saude da populacdo.

e EM13MAT103: Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias,
que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversoes possiveis entre
elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e
velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

* EM13MAT303: Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos
contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

e EM13MAT314: Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas,
determinadas pela razdo ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.




6 - Conteudos abordados
- Concentracao comum (g/L);
- Dissolugdo;
- Propriedades especificas da matéria densidade (g/ml).

7 - Materiais necessarios atividade pratica de investigacio

REAGENTES MATERIATS

- Balan¢a digital;

- Espatula;

- Béquer,

- Balio volumétrico;

- Proveta

- 1 garrafa pet de 500mL.

- Agua filtrada;
- Sal;
- Acicar.

8 - Desenvolvimento da atividade
Orientacoes experimento de investigacao

Solicitar aos alunos que leiam individualmente o problema experimento gerador de
conteudo, e em seguida o professor fara uma leitura coletiva. Cada grupo recebera os
materiais necessarios, para preparar a solucdo de soro caseiro. E importante lembrar que
0s alunos ndo terdo um roteiro a ser seguido, porém, nenhuma investigacdo parte do zero,
necessita de conhecimentos que orientem a observacdo (Ferreira; Hartwig; Oliveira,
2010). Por isso, é importante que os alunos tenham construido de forma significativa os
conceitos trabalhados nos encontros anteriores.

Esta abordagem também possibilita que o aluno desenvolva as habilidades de investigar,
manipular e comunicar (Pozo, 1998). Segundo Gongalves (2078) nesta hora os alunos
identificam o problema a ser investigado refletindo e propondo uma solugdo por meio da
coleta e andlise dos dados obtidos no desenvolvimento da atividade de investigacao, os
quais, serdo utilizados por eles na resolugdo do problema. Nessa perspectiva os alunos
desenvolvem os conceitos e propdem estratégias procedimentais.

Iniciar 0 experimento investigativo orientando que a partir dos reagentes, materiais e
equipamentos dispostos em svas bancadas deverao propor mecanismos operatorios para
resolver o problema experimento. Os proprios alunos desenvolverdo as técnicas
operatorias. Caso a maioria dos alunos tenham dovidas na preparaco, o professor podera
levantar alguns questionamentos que os levem a refletir sobre o problema experimento
proposto, como por exemplo: 0 soro é muito doce? € muito salgado?

Observe e oriente os alunos durante o processo de preparacdo, esclarecendo dovidas e
corrigindo possiveis erros. Verifique se 0 soro caseiro preparado pelos alunos esta dentro
dos requisitos adequados, como cor e consisténcia.
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Explique aos alunos como armazenar corretamente o soro caseiro e como administra-lo
para tratar a desidratacdo. £ importante ressaltar que é fundamental sequir a proporcao
correta de cada ingrediente para garantir a eficacia do soro caseiro no tratamento de
desidratacdo causada por doencas diarreicas. Além disso, € importante lembrar que o soro
caseiro ndo substitui o tratamento médico adequado, portanto, em casos de doencas
diarreicas, € fundamental procurar orientacdo médica.

9 - Possiveis formas de resolucio do problema

Durante a plenaria, que é 0 momento de discussao e reflexao sobre os registros descritos
na lousa, o professor podera [evantar as informacdes realizando as seguintes perguntas :

- Qual é a importancia do soro caseiro e como ele ajuda a tratar a desidratacdo causada por
doencas diarreicas;

- Pergunte aos alunos se eles ja passaram por uma situacdo parecida, ou se conhecem alguém
que tenha passado por esse problema;

- Questione se oS alunos ja prepararam soro caseiro quando estavam nessas condicoes,

- Em relacdo as quantidades, os alunos vocés podem falar quanto de acucar, sal e agua tem
no copo e 0 que acontece se eu duplicar a quantidade de sal, de agicar e ndo duplicar a
quantidade de agua;

Por que 1 colher de acicar ndo tem o mesmo “peso” que uma colher de sal?

- 0 que ocorre com o sal e 0 acucar quando adicionados a agua”?

-Qual a relagdo entre a quantidade (concentracdo) de acucar e sal na solucdo de soro
caseiro e sua eficacia no combate a desidratagao cavsada por diarreia e vomito?

Essas perguntas estimulam os alunos a pensarem sobre a importancia da concentragdo
dos ingredientes na eficacia do soro caseiro e pode ser utilizada para incentivar a pesquisa
sobre os efeitos da variacdo da concentracdo de acucar e sal na solugdo. Além disso,
também € importante ressaltar que o soro caseiro ndo substitvi o tratamento médico
adequado e deve ser utilizado somente como um recurso complementar.

Objetivo: O objetivo deste experimento é preparar 400mL de soro caseiro a partir da
receita original que fornece 1L de soro caseiro, usando as quantidades corretas de agua,
acucar e sal. Primeiro, identificamos a receita original, que pede 1L de agua, 209 de agucar e
359 de sal para fazer 1L de soro caseiro. Como precisamos de apenas 400mL de soro,
precisamos calcular a quantidade correta de cada ingrediente. Para isso, usamos a regra de
trés simples para ajustar as quantidades.
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Para a agua:
o (1L de 4gua) corresponde a (400mL de soro).
o (X) corresponde a (400mL de soro).
Calculamos X da seguinte forma:
1.X =(400mL* 1) / 1000mL = 0,4L de dgua.

Para o acucar:
(209 de acucar) corresponde a (1L de soro).
(Y) corresponde a (0,41 de 4gua).
Calculamos Y da seguinte forma:
Y =(0,4L*20g) /1L = 89 de acucar.

Para o sal:
(3,59 de sal) corresponde a (1L de soro).
(Z) corresponde a (0,41 de agua).
Calculamos Z da seguinte forma:
Z=(04L*359)/1L=14gdesal.

Resvltados: Para preparar 400mL de soro caseiro, vocé precisa misturar: 0,41 de dgua
89 de acucar 149 de sal.

10 - Formalizacéo

Considerando os objetivos propostos para o problema experimento gerador de conteddo,
esse serd 0 momento de formalizar os conceitos de: densidade de solugcdes e concentracgdo
comum de solucdes e recordar o conceito de dissolucdo. E posteriormente apresentar aos
alunos as expressoes de densidade: D = m(solucdo) / V/(solugcdo) e Concentracdo Comum: C =
m(soluto) / V(solugdo).

Para formalizar o conceito de densidade de solucdes, lembramos que a densidade (D) é
definida como a massa (m) de uma substancia dividida pelo volume (V) dessa substancia.
Neste caso, nossa solugdo € o soro caseiro. Portanto, D = m(solugdo) / V/(solucdo).

Para formalizar o conceito de concentracdo comum de solucdes, l[embramos que a
concentracdo (C) é definida como a massa do soluto (m(soluto)) dividida pelo volume da
solucdo (V(solugdo)). Neste caso, temos:

o Concentracdo do acucar (C acucar) =89 / 0,4L =209/L.
o Concentracgdo do sal (C sal) =149 / 0,4L =359/L.




11 - Comentario

Esse foi 0 momento de reforgar os conceitos de concentracio, pois, nesses problemas o
aluno ira realizar os calculos para definir a quantidade de metais pesados encontrados
nesses Rios Doce e Paraopeba ao desenvolver os problemas complementares, ademais,
buscamos desenvolver habilidades como pensamento critico, comunicativo, argumentativo e
cidadania dos alunos ao promover debates sobre a concentracao de residvo cavsados pelos
rompimentos de barragens de rejeitos de minerago, cavsando graves impactos ambientais
e sociais, além de refletirem sobre a responsabilidade dos envolvidos

E como a atividade mineradora pode gerar impactos ambientais devastadores, como a
contaminago dos rios Doce e Paraopeba pela [ama toxica, a perda da biodiversidade e a
alteracdo do clima local. E por fim, discutir questoes éticas, politicas e sociais relacionadas a
responsabilidade das empresas e do Estado na prevencdo e reparacdo desses desastres,
bem como o papel da sociedade civil na fiscalizacio e na mobilizacdo por justica ambiental.

Nesse momento, podemos sugerir aos alunos que relatem outros problemas ambientais
relacionados a contaminagdo de rios por metais pesados em sua regido, como € o caso do rio
Tapajos e sua contaminacdo por mercurio.

Outro objetivo além de trabalhar os calculos de Concentracdo Comum € dar énfase as
datas em que os desastres ocorreram, e realizar um questionamento sobre a necessidade de
regulamentacdes mais rigorosas para proteger a saode do meio ambiente e da populagéo.
Provocar uma reflexdo critica sobre o modelo de desenvolvimento econdmico baseado na
exploragdo intensiva dos recursos naturais e seus custos para as geracoes presentes e
futuras.

12 - Extensio do problema experimento gerador de conteivdo

A partir do estudo de Maira Menezes, Fiocruz, publicado em 2020 sobre o desastre do
Rio Doce em Mariana/MG em 2075, e do estudo de Sérgio Peixoto, Fiocruz, 2022 sobre o
desastre do Rio Paraopeba em Brumadinho/MG em 2079, o professor pode propor
problemas para desenvolver o senso critico e a capacidade de argumentacdo dos alunos
sobre temas relacionados 4 saude, meio ambiente e ciéncia. Além disso, pode trabalhar os
problemas sobre concentracio de metais pesados na dgua do Rio Doce e Rio Paraopeba no
estado de MG. Além de, encontrar os quantitativos dos metais pesados nos rios.
Pode-se ainda trabalhas as curiosidades sobre Minas Gerais e porque esse estado recebeu esse
nome. Trabalhar gestao de residuos, e como as chuvas podem diminuir as concentracées de metais
pesados nos rios contaminados por metais pesados.

https://portal.fiocrvz.br/noticia/pesquisa-mostra-que-populacao-de-
brumadinho-tem-alta-exposicao-metais-pesados
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| "i PLANEJAMENTO PARA O PROFESSOR - DA
TEORIA A PRATICA

Sobre esta avla: Aqui encontram-se as orientacdes e uma proposta de atividade a
ser trabalhada com os alunos, com a finalidade de desenvolver as habilidades e
competéncias de Ciéncias da Natureza contempladas nas diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular. Nesta atividade de investigacdo, serdo abordados aspectos que
fazem parte da tematica: Porcentagem em volume/volume (%\//V). Para aplicacao
deste plano € importante que os alunos saibam identificar e quantificar uma mistura
homogénea, identificar soluto e solvente, realizar as medidas de massa e volume,
consigam conceituar e determinar a concentragdo comum de misturas, a densidade de
cada substancia, bem como ja tenham construidos conceitos sobre liquidos misciveis e
imisciveis como consequéncia da polaridade molecular estruturada no 17° ano do Ensino
Médio. Nesse contexto, é importante mencionar que nenhuma investigacgao parte do
zero, ou seja, necessitam de conhecimentos que orientem a observacdo (Ferreira;
Hartwig; Oliveira, 2010).

1- Apresentacao 3° problema experimento gerador de contevdo -

"Analisando a Gasolina: Descobrindo o Problema do carro de
Pedro”

Pedro abasteceu seu carro com gasolina e, apos ter percorrido uma certa distancia, notou
que 0 carro apresentava problemas mecanicos. Ao levar o carro 8 mecénica foi informado
que o problema pode estar relacionado ao combustivel. Para auxiliar Pedro a encontrar o
problema mecéanico vocé ira receber uma amostra de 50mL de gasolina e fazer uma
andlise, com o objetivo de verificar se a gasolina € o problema. a) Que substancias podem
estar presente na gasolina? De que maneira vocé podera identifica-las? E em que
percentual elas se apresentam?

2 - Entrega do texto avxiliar
https.//1drv.ms/b/sIAtJKPsI2GLtItH14K8k \/z8| fDZ1?e=XPmn02

3 - Ano escolar recomendado
2° ano Ensino Médio
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4 - Objetivos

- Levar o aluno a trabalhar as Porcentagem volume/volume (%\/V) em uma mistura de
alcool, agua e gasolina;

- Conhecer qual é o orgdo brasileiro que regula a qualidade e seguranca de produtos e
servicos oferecidos aos consumidores brasileiros.

5 - Habilidades da BNCC

o EM13CNT104: Avaliar os beneficios e 0s riscos 4 saode e ao ambiente, considerando
a composico, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

o« EM13CNT205: Interpretar resultados e realizar previses sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nogoes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

o EM13CNT301: Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicio e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resuvltados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

o EM13CNT303: Interpretar textos de divulgaco cientifica que tratem de tematicas
das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacgoes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confiaveis de informacoes.

e EM13CNT306: Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de Seguranga, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturacao de simulagdes de tais riscos.

o EM13MAT314: Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas,
determinadas pela razio ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.
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o M13MAT303: Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos
contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

o EM13MAT313: Utilizar, quando necessario, a notagao cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as nocdes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida € inevitavelmente acompanhada de erro.

6 - Conteudos abordados

- Técnica de separacdo de mistura por interacdes intermoleculares ;
- Porcentagem em volume por volume (%\//V).

7 - Materiais necessarios atividade pratica de investigacio

MATERIAIS REAGENTES
- 1 Pipeta;
- 1 béquer;
- 1 baldo volumetrico; - 250mL de agua destilada;
- 1 proveta; - 1L de gaszolina;
- 1 pera; - Sal.
- 1 pisseta;
- 1 espatula;
- Rolha.

8 - Desenvolvimento da atividade

Iniciar o experimento investigativo sugerindo que oS alunos pesquisem Ssobre a
porcentagem estabelecida pela Agéncia Nacional do Petroleo (ANP). Além de, pesquisar
informacgdes sobre a composicdo da gasolina, as vantagens e desvantagens desse
combustivel. Também pesquisar porque € importante saber a porcentagem de alcool na
gasolina e como isso afeta o desempenho do veiculo. Complementar com um texto sobre a
classificacdo da gasolina.

Com relacdo a utilizacdo e manuseio vidrarias e reagentes ndo havera necessidade de
instrucdo, pois, nos encontros anteriores os alunos ja realizaram os procedimentos de
reconhecimento. Liste 0S materiais necessarios para a aula pratica, como provetas, pipetas,
agua, gasolina e alcool combustivel.
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Para iniciar a atividade investigativa os alunos terdo em suvas bancadas materiais,
reagentes e equipamentos adequados para a investigagdo do problema experimento
gerador de conteudo. Sequndo Gongalves (2018) nesta hora os alunos identificam o
problema a ser investigado, refletindo e propondo uma solu¢do ao problema através da
coleta e andlise dos dados obtidos que serdo utilizados por eles na resolucdo do problema
com o objetivo de desenvolvimento conceitual, procedimental e atitudinal. Ndo sera
fornecido um roteiro a ser seguidos os proprios alunos desenvolverdo técnicas
operatorias. Sugira que os alunos trabalhem em grupos e que cada grupo crie seuv proprio
procedimento experimental para determinar a porcentagem de alcool na gasolina.
Incentive-os a discutir diferentes ideias e trabalhar juntos para chegar a uma solugéo.

Monitore o progresso dos alunos durante uma aula pratica e responda a quaisquer
perguntas que possam surgir. Ajude-os a identificar possiveis fontes de erro e oriente-os
sobre como realizar as medicoes com precisdo. Lembre-se de enfatizar a importancia da
seguranca durante todo o processo experimental, como o uso de equipamentos de
protecdo individual e tratamentos de manipulagdo de substancias inflamaveis.

Encerre a aula pratica discutindo os resultados encontrados e sva importancia.
Incentive oS alunos a refletirem sobre o processo de aprendizagem e sobre como a
colaboracdo e o trabalho em equipe foram importantes para resolver o problema
proposto.

9 - Possiveis formas de resolucio do problema
Coleta da Amostra: Coleta-se uma amostra da gasolina a ser analisada.

Adicao de Agua: Em uma proveta ou recipiente apropriado, adiciona-se uma pequena
quantidade de agua & amostra de gasolina.

Agitacao: Agita-se a mistura de gasolina e agua vigorosamente.

Observacdo: Apos a agitacdo, observe a aparéncia da mistura. Se houver alcool na gasoling,
ele se misturara com a dgua, formando uma fase separada na parte inferior da proveta.
ISso ocorre porque o alcool é solovel em agua, enquanto a gasolina € insolovel em agua.

Medicio do Volume da Fase Aquosa: Meca o volume da fase aquosa (a parte que
contém dgua e lcool) que se separou na parte inferior da proveta.
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Calculo do Percentual de Alcool: Com base na medicdo do volume da fase aquosa,
vocé pode calcular o percentual de alcool na gasolina. Supondo que a gasolina original ndo
contenha alcool, 0 volume da fase aquosa sera diretamente proporcional 4 quantidade de
alcool presente. Por exemplo:
-\Jolume inicial de 4gua: 50mL.
-\Jolume inicial de gasolina: 50mL.
-\Jolume final de 4gua apos a separacdo das fases: 6TmL.

Agora, podemos calcular o volume total da mistura inicial (gasolina + dgua):
Volume total inicial = \Jolume de gasolina + \/olume de agua \Jolume total inicial = 50mL+ 50
mL Volume total inicial = 7100mL

Agora, podemos calcular o volume de agua que foi separado da mistura original:

\olume de agua separado = \Jolume final de agua - \Jolume inicial de agua Volume de agua
separado = 6TmL- 50mL Volume de 4gua separado = 11mL

Agora, podemos calcular o percentual de alcool na gasolina usando a diferenca entre o
volume total da mistura original e o volume de agua separado:

Percentual de Alcool = [(Volume alcool) / Volume total inicial] x 7100 Percentual de Alcool =
[(22mL) / 100mL] x 700 Percentual de Alcool = 22%.

Portanto, com base nos dados fornecidos, a amostra de gasolina parece conter
aproximadamente 22% de alcool. Tenha em mente que esta € uma estimativa aproximada, e
a composicdo exata pode variar dependendo da formulagdo especifica da gasolina e de
outros fatores.

& No primeiro instante a dgua atinge a
= marca indicada pelo nomero 1, no
segundo instante (apos agitacio) a
mistura agva + dlcool atinge a marca
indicada pelo nomero 2.

Conclusio: Obedecendo a regra
"semelhante dissolve semelhante”, o
alcool contido na gasolina interage com a
agua, porque svas moléculas sio polares

= como as da agua.




10 - Formalizacao

O terceiro problema experimento gerador de conteudo explora os conceitos de
Porcentagem em volume por volume (%\//V)), desse modo, podemos calcular que o volume de
alcool pode ser calculado pela diferenca entre o volume inicial da mistura de gasolina com
alcool e 0 volume final, correspondente apenas a gasolina, obtido por meio da leitura dos
volumes ha proveta apos a adicdo de aqua. E posteriormente apresentar aos alunos que o
calculo da porcentagem do teor de alcool na gasolina pode ser determinado pela expresséo:
%alcool = (V 4lcool/V inicial da gasolina) x 100.

11 - Comentario

A definicdo da expressdo permite considerar uma formula para o calculo de outros
problemas. Desse modo, o raciocinio desenvolvido pela professora, mostrado anteriormente,
aplica-se também sobre as porcentagens de massa/volume (%m/\) e massa/massa
(%m/m). Estendendo esse problema pode-se, ainda, trabalhar a leitura e a interpretacdo de
rotulos de alimentos, bebidas e medicamentos, para um consumo consciente, critico e
correto.

12 - Extensao do problema experimento gerador de contevdo

Considerando os comentarios acima, este problema podera ser trabalhado em disciplinas
como a biologia quando falamos das intoxicacées que os produtos consumidos de forma
incorreta, e 0 que essa ingestao pode trazer de maleficios para a saude do homem e dos
animais, além de trabalhar tabelas e graficos.

O professor poderia propor novos problemas relacionados a fragdo de residuos
encontrados nos Rio Paraopeba; MG e no Rio Tapajés (PA) e discutir como calcular a
quantidade desses residuos.




% PLANETAMENTO PARA O PROFESSOR - DA
W TEORIA A PRATICA

Sobre esta avla: Aqui encontram-se as orientacdes e uma proposta de atividade a
ser trabalhada com os alunos, com a finalidade de desenvolver as habilidades e
competéncias de Ciéncias da Natureza contempladas nas diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular. Nesta atividade de investigacdo serdo abordados aspectos que
fazem parte da tematica dilvicdo. Para a aplicacdo deste plano o aluno deve ter
conhecimento previo sobre concentracoes e unidades de medida. Ao final desta aula o
aluno devera ser capaz de propor formas de dilvicdo, que relaciona as concentracoes e
volumes da solugdo concentrada e dilvida, e determinar o volume necessario de solvente
para atingir a concentracdo desejada.

1 - Apresentacio 4’ problema experimento gerador de contevdo -
"Uso seguro da agua sanitaria: vma limpeza eficaz”

Lorena, ao ouvir o noticiario do radio que dizia “diante do temor de ser infectado pela
Covid-19 ou da chance de o virus entrar dentro de casa, as pessoas usam produtos de
limpeza ou de desinfeccdo da forma errada e podem afetar a saode e deixar o virus ileso”.
Entdo ela ficou preocupada porque reaprendeu habitos de limpeza e higiene no seu
cotidiano, como passar um pano umedecido com solugdo agua sanitdria (Hipoclorito de
Sodio de concentragcdo 12%) em tudo o que vem da rua antes de realizar seu
armazenamento.

a) Na sua opinido Lorena est4 utilizando a solugdo agua sanitaria - Hipoclorito de Sédio de
concentracdo 12% - de maneira correta? Justifique sua resposta.

b) Lorena pretende diminuir a concentragdo da dgua sanitaria - Hipoclorito de Sédio de
concentracdo 12% - para 2%. Descreva o procedimento de como preparar uma solucdo de
Hipoclorito de Sddio 2%.

2 - Ano escolar recomendado
2° ano Ensino Médio

3 - Objetivos
- Compreender o conceito de diluicdo e a relacdo entre as concentracoes e oS

volumes das solucoes; 15 ﬁ




- Fortalecer habilidades em cdlculo e interpretacao de formulas matematicas;
- Reforcar a importancia de se trabalhar com solucbes adaptadas para diferentes
propositos, evitando problemas de saide e seguranca;

- Ampliar a capacidade de aplicar o conhecimento matematico em situacdes praticas do
cotidiano, tornando-o mais significativo para os alunos.

4 - Habilidades da BNCC

o EM13CNT104: Avaliar os beneficios e 0s riscos 4 saide e ao ambiente, considerando
a composico, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugoes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

o EM13CNT205: Interpretar resultados e realizar previsdes Sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

o EM13CNT301: Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusoes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

o EM13CNT306: Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando & integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturacdo de simulacdes de tais riscos.

o EM13MAT303: Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos
contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

o EM13MAT313: Utilizar, quando necessario, a notacdo cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as nogdes de algarismos significativos e algarismos duvidosos,
e reconhecendo que toda medida € inevitavelmente acompanhada de erro.

o EM13MAT314: Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas,
determinadas pela razdo ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.

5 - Conteudos abordados
- Dilvico.




6 - Materiais necessarios atividade pratica de investigacio

Materiais:
- 1 Pipeta; Reagentes:

- 1 béquer; - 6L de dzua sanitdria;
- 1 baldo volumeétrico; -Agua

- 1 proveta;
- 1 pisseta.

7 - Desenvolvimento da atividade
Orientacoes experimento de investigacao

Em primeiro momento os alunos se reunirdo em grupos para resolver o problema
experimento gerador de conteudo. Para resolver o problema, os alunos em outros casos ja
construiram conceitos sobre concentracdo comum, densidade, porcentagem (%m/\/) e
(%\/V), bem como ja dominem as leituras de volumes e massas discutidas em
procedimentos anteriores.

Para iniciar a atividade investigativa os alunos terdo em suas bancadas os materiais,
reagentes e equipamentos adequados para a investigacdo do problema experimento
gerador de conteudo. Segundo Gongalves (2078) nessa hora os alunos identificam o
problema a ser investigado, refletindo e propondo uma solucdo ao problema através da
coleta e analise dos dados obtidos que serdo utilizados por eles na resolucdo do problema
com o objetivo de desenvolvimento conceitual, procedimental e atitudinal. Ndo serd
fornecido um roteiro a ser sequidos os proprios alunos desenvolverdo técnicas operatorias.

Em um segundo momento, pedir que iniciem a realizacdo da atividade de investigacao
sempre anotando suas observacoes para futuro confronto de suas hipoteses e previsoes.
Durante a atividade de investigacdo o professor andara pela sala, observara as conversas
das equipes, acompanhara o método utilizado para determinar as dilvicdes, bem como, qual
procedimento e as técnicas operatorias que os alunos irdo utilizar para propor a
porcentagem de alcool, gasolina e agua na mistura. Observara também quais ideias nao
deram certo e como resolveram, tendo como objetivo discutir e esclarecer as dovidas e
dificuldades encontradas pelos alunos no momento de resolugdo do problema.

O professor deve auxiliar nas discussoes para que o grupo a partir de um meétodo
colaborativo chegue em uma resposta. Além disso, trabalhar esse problema permite aos
alunos a oportunidade de praticar habilidades de resolugdo de problemas, estimular o
trabalho em equipe e desenvolver a capacidade de comunicagdo, uma vez que eles precisam
discutir e apresentar a solugcdo encontrada. 37




8 - Possiveis formas de resolucio do problema

Tudo isso contribui para uma aprendizagem mais ativa e significativa. Apos a construcao
da solugdo do problema solicitar a um integrante de cada grupo que escreva a resposta na
lousa, para posterior discussdo em plenaria, nesse momento, serdo discutidas as ideias e as
diferentes concepcoes.

Pergunte se ¢ comum eles misturarem todos os produtos de limpeza para realizar a
desinfeccdo dos ambientes;

Pergunte aos alunos se eles ja compraram um produto concentrado para realizar
dilvicdes;

Discussao em grupo: realizar uma discussdo em grupo pode ser uma boa maneira de
explorar diferentes aspectos da dilvicdo e concentracdo. Por exemplo, vocé pode pedir aos
alunos que compartilhem exemplos de como a dilvicdo € usada em diferentes areas da
quimica;

Exemplificar reacoes do cotidiano sobre diluicdes pode ajudar os alunos a ver como esses
conceitos sdo aplicados na pratica. Por exemplo, vocé pode discutir como os médicos usam
solugdes diluidas para administrar medicamentos;

Simulacoes: uvsar simulagoes computacionais pode ser uma maneira eficaz de ensinar
sobre dilvicoes. Existem muitos programas e recursos online que permitem aos alunos
praticar habilidades de calculo e visvalizar as mudangas na concentracdo de uma solugdo
quando dilvida.

Https.//phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/concentration
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/acid-base-solutions

9 - Formalizacao

O quarto problema experimento gerador de conteido explora os conceitos de dilvicdo,
desse modo, podemos calcular a concentracdo de solugdes antes e depois da dilvicdo. Ela é
baseada na lei de conservacdo da massa e diz que a concentracao inicial multiplicada pelo

volume inicial é igual & concentracdo final multiplicada pelo volume final:
Ci.Vi=Cf.Vf

10 - Comentario
Problemas de dilvicdo sdo comuns em areas como a quimica, farmacia e biologia, e sdo

essenciais para o entendimento das relacbes entre concentracdo, massa e volume em
solucdes. E importante fornecer aos alunos problemas que os incentivem a pensar de forma
critica e a aplicar seus conhecimentos em situacdes praticas, garantido para o
desenvolvimento de habilidades cientificas e de resolucdo de problemas.
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A definicdo da expressdo permite considerar uma formula para o calculo de outros
problemas. Desse modo, o raciocinio desenvolvido pela professora, mostrado anteriormente,
aplica-se também sobre os calculos de dilvigao.

Estendendo esse problema pode-se, ainda, trabalhar a leitura e a interpretacdo de rotulos
de produtos de limpeza, sua correta utilizacdo e dilvicdo. Podemos também trabalhar como
as chuvas podem dilvir as concentracbes de metais toxicos nos rios de Mariana e
Brumadinho e Tapajos, pois, a dilvicdo ocorre quando a 4gua da chuva se mistura com a dgua
do rio, diminuindo a concentracdo de metais toxicos. No entanto, a dilvicdo ndo é suficiente
para eliminar completamente os metais toxicos dos rios.

O professor pode instruir os alunos a pesquisar sobre o que sdo agrotoxicos, quais sao os
tipos de agrotoxicos existentes, suas aplicacdes na agricultura e seus impactos na saide e
no meio ambiente. Devem analisar os dados coletados e discutir as informacdes
encontradas em cada grupo. Eles devem comparar os diferentes tipos de agrotoxicos e seus
efeitos, bem como as formas de prevencao e controle.

11 - Extensao do problema experimento gerador de contevdo

Considerando os comentarios acima, este problema podera ser trabalhado em disciplinas
como a biologia quando falamos das intoxicacdes com produtos de limpeza quando
utilizamos forma incorreta, e o que essa ingestdo pode trazer de maleficios para a savde do
homem e dos animais. Também podemos aproximar esses problemas & dilvicdo de
agrotoxicos, pois, nossa regido é um local de grande consumo de defensivos agricolas. Nesse
caso, traremos a manchete da contaminacdo de mais de 150 pessoas de uma escola rural de
Sinop/MT por conta da utilizacdo dessas substdncias. Para acessar essa noticia

disponibilizamos os sites:
gg LINK DE ACESSO

 https.//contraosagrotoxicos.org/alunos-de-escola-rural-sao-intoxicados-com-
agrotoxico-em-sinop/

 https://reporterbrasil.org.br/2022/12/agrotoxicos-orgaos-publicos-fazem-operacao-
abafa-apos-intoxicacao-em-escola-de-sinop-mt/

e https.//sintep.org.br/sintep/Utilidades/view_noticia/alunos-de-escola-rural-sao-
intoxicados-com-agrotoxico-em-sinop/i:2100

e https://formad.org.br/arquivos/4363
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CADERNO DO ALUNO

Boas-vindas, Queridos Alunos!

E um prazer té-los aqui hoje para explorarmos juntos o fascinante mundo das
Concentracgdes de Solucdes Quimicas. O objetivo deste material € fornecer a vocés
uma compreensdo solida e pratica desses conceitos essencial para a Quimica e em
muitas areas da ciéncia e da industria.

Durante nossa jornada, vamos desvendar o que sdo concentracoes de solugoes e
por que elas sdo essenciais no nosso dia a dia. \/amos aprender como medir e calcular
essas concentracdes usando diferentes propriedades fisicas e quimica, como massa,
volume, densidade. Além disso, exploraremos como a dilvicdo de solu¢des pode ser uma
ferramenta poderosa tanto para se trabalhar em laboratorios educacionais e
industriais. Nosso objetivo € prové-los com o conhecimento necessario para
compreender, preparar e manipular as solucdes quimicas de forma eficiente e segura.

Estamos entusiasmados com a jornada que esta prestes a comecar e esperamos
que este material seja uma ferramenta para enriquecer sev entendimento sobre
solucdes de quimicas. Ndo hesite em fazer perguntas a seu professor(a), participe
ativamente e explore os exemplos praticos. Além disso, para um melhor
aproveitamento vocé pode realizar pesquisas em livros, sites, e outros materiais
didaticos.

Vamos [4!




"Investigando a morte dos bois: o papel dos raios"

S ' PROBLEMA
Mg EXPERIMENTO
GERADOR DE
 CONTEUDO
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Bem-vindo a nossa pagina de investigacao sobre a morte tragica de
15 bois que ocorreu em Minas Gerais. Com base na manchete do
Gl.com.br, datada de 16/02/2023, na qual o proprietario avalia
prejuizo em R$ 70 mil, propomos uma investigacao sobre as possiveis
causas desse incidente. Neste experimento, vamos explorar
hipdteses relacionadas a acao dos raios e sua relagao com a morte
dos animais.

A |



PROBLEMA-GERADOR »

Segundo a manchete do g7.com.br dia 16/02/2023, “raio mata 15 bois que estavam
debaixo de arvore em MG: 'Prejuizo de RS 70 mil', avalia proprietario”. A partir da
demonstracdo experimental realizada com alguns materiais e reagentes
proponha hipdteses que podem ter contribuido para morte destes animais.

\ ’
~ RESPOSTA <

Espaco reservado para resposta a morte dos bois.

to @ o——
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PRATICANDO QUE SE APRENDE EI___

Por meio desse experimento, procuramos entender as possiveis causas da morte
dos bois durante a tempestade elétrica. Essas hipdteses sdo apenas uma base
para investigacdo e requisitos adicionais para uma conclusdo mais precisa. A
compreensdo dos riscos associados aos raios é fundamental para proteger tanto
0S animais quanto os seres humanos. Fique atento e acompanhe as descobertas
cientificas para garantir a sequranca em eventos climaticos adversos.

N\ ~ 4
~ ANOTAGOES 2

Espaco reservado para faze o relatério do procedimento e andlise dos resultados da atividade pratica demonstrativa:

3




ATIVIDADES COMPLEMETARES

» ATIVIDADE — SERIE ENERGIA: CHUVEIRO ELETRICO. _‘? - % ﬁ

1) Vocé sabia que foi o brasileiro Francisco Canho morador da cidade de Jau, em
Séo Paulo, que em 1940 inventou o chuveiro elétrico, aperfeicoando a perigosa
engenhoca utilizada antes, tornando a tecnologia mais segura e automatizada. Na
década de 1950, a empresa italiana Lorenzetti comprou a patente do chuveiro
elétrico, e o popularizou por todo o pais. Com relagéio a natureza elétrica responda as
seguintes questdes:

a) Eu poderia morrer no banho?

b) O registro do seu chuveiro é de metal ou de pldstico?
c) Vocé ja tomou choque elétrico no chuveiro?

d) Ja pensou o que um choque elétrico debaixo de um banho é capaz de fazer?
e) E se a dgua do chuveiro fosse salinizada, o choque seria maior?

f) Como se prevenir de um choque elétrico no chuveiro?

ALUNOS ASSISTAM A ESSES VIDEOS:
https://www.tiktok.com/@gringorecifense/video/7051686223466843397
https://www.youtube.com/watch?v=2X_j31THi

2) Lampada: Como as diferencas de intensidade de brilho da lémpada podem ser

explicadas?

bk
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x ATIVIDADE — PROBLEMA DE COMPRAS: ESCOLHA ENTRE {\JJ

VENDA POR UNIDADE E VENDA POR PESC/VOLUME @ % ?
- S

1) Mdrcia estd planejando uma festa de aniversdrio e precisa comprar mgredlen’res
para preparar alguns pratos. Ela observa que alguns itens estdo disponiveis tanto na
forma de venda por unidade quanto na forma de venda por peso ou volume. Mdrcia
quer tomar decisdes inteligentes para otimizar seus custos. Aqui estdo alguns
produtos que ela estd considerando:
1.Bolos Prontos:
o Vendidos por unidade por R$ 20,00 cada.
o Ou, vendidos por quilo por R$ 25,00 o quilo.
2.Camardes para Canapés:
> Vendidos por unidade por R$ 2,50 cada.
o Ou, vendidos por 100g por R$ 5,00.
3.Queijo Parmesdio:
> Vendido em pedagos de 200g por R$ 8,00 cada.
> Ou, vendido a granel por R$ 35,00 o quilo.
4.Pimentdes para Salada:
o Vendidos por unidade por R$ 3,00 cada.
o Ou, vendidos por peso, R$ 8,00 o quilo.

Problema:
Mdrcia estd tentando equilibrar a qualidade dos pratos que deseja servir com seu
orcamento limitado. Ela deseja calcular os custos totais para cada item considerando
ambas as opg¢des de venda (por unidade e por peso/volume) e decidir qual
abordagem serd mais econdmica para cada produto.
Perguntas para Marcia:
1.Mdrcia deseja comprar dois bolos prontos. Quanto ela pagard se optar pela
compra por unidade e quanto pagard se escolher a compra por quilo?
2.Para os camardes, se Mdrcia precisar de 20 unidades, quanto ela pagard se
comprar por unidade e quanto pagard se optar por comprar por 100g?
3.Se Mdrcia quiser 400g de queijo parmesdo, qual é a opgéio mais econémica:
comprar dois pedacos de 200g cada ou comprar a quantidade desejada a
granel?
4.Mdrcia precisa de 5 pimentdes para a salada. Qual ¢ a diferenca de custo se ela
optar por comprar por unidade em comparagéo com a compra por peso?
5.Com base nas respostas anteriores, o que Mdrcia poderia fazer para otimizar seus

gastos ao escolher entre compra por unidade e compra por peso/volume?

L sco OO o
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1) Pedro vai fazer a cobertura de um bolo e em sua receita ela vai precisar de 200g de ‘
‘creme de leite para bater e fazer chantily. Chegando no mercado viu um tubo de chantily e ‘
¢ resolveu comprar. Quando chegou em casa ficou confuso, pois, o rétulo dizia ter 150mL de ?
produto. Visto que 1 xicara de creme de leite é proporcional a 2 xicaras de chantily e sabendo
que a densidade do creme de leite é 1g/mL determine se a quantidade comprada de chantily

serd suficiente para fazer a cobertura do bolo.

2) Jodo, um apaixonado por pdes francés, sempre considerou a compra de pédes por unidade
como um ritual didrio. No entanto, um dia, ao perceber que os tamanhos variavam muito, sua
satisfacdo foi diminuindo gradualmente. A incerteza de receber um pdo menor do que o
desejado comecou a afetar a qualidade do seu café da manhd, e ele decidiu investigar a
razéio por trds dessa inconsisténcia. Surpreendentemente, Jodio descobriu que o Inmetro havia
implementado uma inovadora regulamentacdo para a comercializagdo do péo francés.
Agora, ao invés de ser vendido por unidade, os pdes seriam precificados com base na
quantidade de massa. Essa mudanga néo sé despertou a curiosidade de Jodo, mas também o
motivou a explorar os beneficios por trds dessa deciséo inusitada. Intrigado, Jodio comecou a
se questionar sobre a possivel correlagéo entre a nova regulamentagéo e a qualidade do péo.
Serd que a venda por massa garantiria uma padronizagéo maior, resultando em pdes mais
consistentes em tamanho e sabor? Seria possivel que essa medida trouxesse beneficios para

os consumidores e para os préprios produtores?

3) Mariana estd preparando uma solugéo salina para irrigagéo nasal. Ela dissolve 1 colher
de sal em 100mL de dgua filtrada. Ao adicionar o sal & dgua, ela percebe que o nivel do
liquido na vasilha sobe um pouco. Por que o volume da solugéio formada ao adicionar 1
colher de sal em uma quantidade de 100mL de dgua néo ¢ igual & soma dos volumes do sal

e da dgua separadamente?
AQ r

* ATIVIDADE — MASSA E VOLUME: PARA FAZER NO LABORATORIO, ATIVIDADE A SER
RESPONDIDA EM CASA E VERIFICADA NO LABORATORIO DA ESCOLA.

1) E correto afirmar que volumes iguais de diferentes substéncias

apresenta mesma massa?
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"PREPARANDO SORO CASEIRO: AJUDE JOAO E
SUA MAE"
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GERADOR DE
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Jodio estava brincando com seus amigos e
bebeu dgua contaminada de um cérrego que
passava ao lado.. Durante a noite, teve

diarreia e vomitou muito.

Bem-vindo & nossa pdgina dedicada a ajudar Jodo e sua mée a preparar o
soro caseiro recomendado pelo médico. Para este procedimento, vamos
fornecer os reagentes e equipamentos necessdrios para o preparo de
400mL de soro caseiro, utilizando a receita original que é para IL.
Acompanhe-nos nessa jornada para garantir a hidratagéio adequada de
Jodio.
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Nome: _ _ _ _ _ _ el _ ‘
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~ RESPOSTA O

A receita original do soro caseiro para 1L de solucdo é: 20g de acucar e 359 de sal. A
mae de Jodo esta com dificuldades pois, ela precisa preparar apenas 400mL de soro
No entanto, podemos utilizar a informacdo para adaptar a quantidade de ingredientes
e preparar apenas 400mL de soro caseiro, propondo uma receita para a mae de Jodo..

MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS:

a) Qual a quantidade de cada ingrediente deve ser misturada para preparar
400mL de soro caseiro?

b) Que relacdo existe entre o preparo do soro caseiro que utiliza 1L de dgua, e a
receita que obtém apenas 400mL do soro caseiro?

‘0‘0* s>
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PRATICANDO QUE SE APRENDE =)

Com base nesses passos que vocé utilizou para preparar a receita do soro
caseiro para mae de Jodo escreva um relatorio descrevendo seu procedimento
experimental e seus resultados para que ela compreenda melhor.

> RELATORIO =
v ~

Relatério do Procedimento experimental e discussoes:

Agora, Jodio e sua mde estdo prontos para administrar o soro 0
caseiro, seguindo as instrugdes prdticas e fornecendo a hidratagéo
necessdria para sua recuperacéio. Lembre-se de que é importante '3

buscar orientagdo médica em caso de sintomas persistentes.

Continuaremos a fornecer informacgées uteis para promover a ‘!!“
saude e o bem-estar. @::. g:gggz.m
. EE
‘ LINK DE ACESSO e ‘
+o @ o sG>




ATIVIDADES COMPLEMENTARES

@'o
* ATIVIDADE — SERIE: RESIDUOS DE MINERIO ‘O - § S

- A tragédia ocorrida em Mariana, em 2015, resultou no vazamento de toneladas de rejeitos de
mineragéio contendo metais pesados no Rio Doce. A concentragéio de chumbo no rio chegou a
atingir niveis alarmantes. A concentragdo média de chumbo no Rio Doce, apés o desastre, foi de
10mg/L. Se o limite permitido pela legislacéio ambiental ¢ de 0,5mg/L, quantas vezes maior é a

concentragéo de chumbo no rio em relagéio ao limite permitido?

2 - A barragem da mina de ferro da Vale em Brumadinho, Minas Gerais, rompeu-se em janeiro
de 2019, liberando toneladas de rejeitos de mineragéo no Rio Paraopeba. A lama téxica que se
espalhou pelo rio contaminou a dgua, afetando a biodiversidade e a saide da populagéo local.
A concentragéio média de ferro no Rio Paraopeba apés o desastre foi de 20mg/L. Se o limite
permitido pela legislagdo ambiental para ferro é de 0,3mg/L, quantas vezes maior é a

concentracdo de ferro no rio em relagéo ao limite permitida.

% ATIVIDADE — SERIE: AFUNDA OU NAO AFUNDA

3) Anderson ird preparar um suco de laranja: Coloque o suco de laranja com sementes no copo
com 200 ml de dgua, o que acontece quando as sementes caem na dgua? Apds esse
procedimento ele vai adogar o suco com 4 colheres de aglicar o que ocorre com as sementes que
estavam no fundo do copo? Por que isso ocorre? O que acontece com o aglicar? Por que a
semente néo se dissolve como o agticar?

4) Ana vai preparar um suco de laranja artificial cujo procedimento de preparo ¢é indicado no
recipiente do pacotinho: Para preparar este suco coloque 18g em 1L de dgua.

a) Ana vai preparar 200mL de suco pois ela ndo tem um recipiente de 1L qual a quantidade de
suco ela deve colocar para ficar na mesma proporgéo do preparo de 1 litro de suco?

b) E Se ela preparar 500mL de suco com 1,8g de suco de laranja a concentragéo vai
permanecer proporcional ao preparo de 1L?

c) Qual ¢ a densidade do suco preparado com 200mL de dgua e 3,6g de suco de laranja? Qual
a densidade do suco preparado com 500mL de dgua e 1,8g de suco de laranja?

5) Um navio é construido utilizado os materiais conforme tabela abaixo, visto que, os materiais
que compdem o navios quase todos afundam na dgua., como explicar o fato de que o navio nédo

afunda na dgua?

Material utilizado Porcentagem em %
Fibra de Vidro 48,7%
Aluminio 23, 7%

Aco 14,1%
Madeira 7.8%

'
Inflaveis 5,7%
Total 100,0%

+

Fonte: Dossié Nautico 2000

oY o
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"ANALISANDO A GASOLINA: DESCOBRINDO
0 PROBLEMA DO CARRO DE PEDRO"

3" PROBLEMA

EXPERIMENTO
GERADOR DE
CONTEUDO
' ' (5 ; P

Sera a gasolina o
problema?

Bem-vindo & nossa pdgina dedicada a auxiliar Pedro a descobrir o problema
mecdnico relacionado ao seu carro. Neste guia, faremos uma andlise
laboratorial em uma amostra de 50mL de gasolina para identificar possiveis
suspeitas presentes e determinar se elas podem estar relacionadas aos
problemas mecénicos. Acompanhe-nos nesta investigagéo para a encontrar
uma solugéo para o seu veiculo.

3l



N

> REgpoeTA - -
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Pedro abasteceuv seu carro com gasolina e, apos ter percorrido uma certa distancia,
notou que o carro apresentava problemas mecanicos. Ao levar o carro 4 mecénica foi
informado que o problema pode estar relacionado ao combustivel. Para auxiliar Pedro
a encontrar o problema vocé ira receber uma amostra de SOmL de gasolina e fazer
uma analise no laboratorio de quimica, com o objetivo de verificar se a gasolina é o
problema.

MATERIAIS E REAGENTES NECESSARIOS:

;!3 ¢
a) Que substancias podem estar presente na gasolina? De que maneira vocé
podera identifica-las? E em que percentual elas se apresentam?

oG-

oY o — oY
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‘ Nome:._________________ __ ____ __ o _____ ‘
: Série:_______

PRATICANDO QUE SE APRENDE M=)

b) Faca um relatorio para Pedro, explicando como vocé analisou essa amostra de
gasolina e o que pode ser constatado apds essa analise.

N , ' 4
~ RELATORIO =
~

Relatdrio do Procedimento experimental:

Texto sobre informagdes adicionais quanto a classificagéio e

regulacéo da gasolina no Brasil, acesse o QRcode

oG-

> g o

LINK DE ACESSO
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de dgua do rio:

% ATIVIDADE — SERIE: RESIDUOS DE MINERIO

* ATIVIDADE — ANALISANDO 0S ROTULOS DOS PRODUTOS

2-Vocé recebe visita em casa e deseja servir Coca-Cola aos seus convidados. Porém, um dos

INFORMACAD NUTRICIONAL INFORMACAD NUTRICIONAL
PORLAD DE 200 ml (1 C0PD) PORCAD DE 200 ml {1 (OPD)
QUANTIDADE POR PORCAD VD) QUANTIDADE FOR FORCAD VO [
VALOR ENERGETICD 85 lal = 361 k) 4 VALOR ENERGETICO Dkeal = 0kJ 0
CARBOIDRATOS, DOS QUUAIS: hil'] 1 (ARBDIDRATOS. DOS QUWIS: Dg 0
ACUCARES g = AGCARES [T =

SO0 10mg ] 40000 #mg
NAD CONTEM QUAMTIDADE SIGNIFICATIVA DE PROTEINAS, W0 CONTEM QUANTIGADE SIGHIFICATIVA DE PROTEINAS,
GORDURAS TOTAIS, GORDURAS SATURADAS, GORDURAS TRANS GORDURAS TOTAIS, GORDURAS SATURADAS, GORDURAS TRANS
£ FIBRA ALIMENTAR. £ FIBRA ALIMENTAR

(*) % VALORES DIARIOS COM BASE EM UMA DIETA DE 2000 keal OU
8400 kJ. SEUS VALDRES DIARIOS PODEM SER MAIORES OU MENORES
DEPENDENDO DE SUAS NECESSIDWDES ENERGETICAS.

(**) VO HAD ESTABELECIDO.

()% VALORES DIARIOS COM BASE EM UMA DIETA DE 2000 keal OU
400 k), SEUS VALORES DUARIOS PODEM SER MAIORES 0L MENORES

DEPENOENDO DE SUAS NECESSIDADES ENERGETICAS.
(**) VD NAO ESTABELECIDN.

FONTE: HTTPS://WWW.COCACOLABRASIL.COM.BR/MARCAS/COCA-COLA#TOP_OF _PAGE

ok

e e g e -

proteina, de gordura saturada, de sédio, de carboidratos e de gordura totais ingeridas?

1- Para encontrar a fragéio em massa de residuos no Rio Paraopeba, é necessdrio realizar uma
andlise quimica da dgua do rio para determinar a concentragéo de residuos. A andlise
quimica pode ser realizada por meio de técnicas como espectrofotometria, cromatografiq,
espectrometria de massa, entre outras. Essas técnicas permitem identificar e quantificar os
diferentes elementos e compostos presentes na dgua do rio, incluindo os residuos. Suponha
que apés a andlise quimica da dgua do Rio Paraopeba, foi determinado que a concentragéo
de residuos na dgua é de 15mg/L. Qual a quantidade em % de g de residuo hd em cada litro

seus convidados tem diabetes e o outro é hipertenso, levando em consideragéo as informagdes
nutricionais nos rétulos da Coca-Cola vocé serviria qual dela para o diabético? e por qué?

3 - No cotidiano, vemos nos rétulos dos alimentos a composicéio desse alimento, observe o
rétulo de leite integral abaixo e responda: Uma pessoa foi ao médico e precisa fazer uma
dieta de vdrios nutrientes como carboidratos, proteinas e gorduras totais. Ela ingere 500mL
de leite pasteurizado durante o dia. Com base nas informagdes do rétulo quanto de energia

esta pessoa ingeriu ao tomar essa quantidade de leite? Qual é a porcentagem ingerida de

e

| INFORMAG AD NUTRICIGNAL
Poreio ge 200 ml {1 copa)

Cuantidade por porgao
% VD7)
:V.iqulq-ﬂ;ﬁ.v;o 123 keal = 517 WY %
::-xmnlus 939 kL
-l‘-mk'nps Bfg %
.mrasms BEg 1%
kzorduras sansadas 439 20%
::';‘qwumwms Sem indomag o
Fiben atmentar og %
IC..Icu 30 0%
o0 100 mg %
— oY




ATIVIDADES COMPLEMENTARES Qa} '
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4 - Analisando as informagdes do rétulo de vinagre de magé, lemos: Vinagre Virgem de Maga
6% Acidez Acética 740mL, sem adigdo de agucar, sem conservantes, poderd apresentar
turbidez devido a ndo conter conservantes, podendo apresentar sedimentagéo no fundo da
garrafa. Segundo essas informagdes é possivel determinar quantos ml de vinagre e quantos

ml é de dgua na mistura? O que a torna uma solugéio turva? : -~
GRE B
JOTA il

Em um laboratério de quimica, uma solugdio contendo etileno glicol foi acidentalmente
confundida com dgua destilada e utilizada em um experimento. Vdrios alunos relataram
sintomas de intoxicagio, como dor de cabeca e ndusea. Suponha que a solugdio
acidentalmente utilizada continha 10% em massa de etileno glicol. Se um aluno ingeriu 100g

da solugdio, quantos gramas de etileno glicol ele ingeriu?

https://www.canva.com/design/DAFoLzOGznc/baA5QwOwqQaeaSNTiOzRCA/edit

Vocé pode assistir ao video que explica o que é etileno glicol e sua utilizagéio na industria

%o
%

alimenticia.

7) A intoxicagdio por agucar é algo raro, mas possivel em casos de consumo excessivo de
alimentos ou bebidas com grande quantidade de acticar, especialmente por criancas. Um
grupo de criangas decidiu fazer uma competicéio de quem conseguia tomar mais refrigerante
em um curto periodo. Um dos participantes, Jodo, acabou se sentindo mal depois de beber 10
latas de refrigerante de 350mL em menos de uma hora. Suponha que cada lata de
refrigerante contém 40g de acicar. Qual a concentracdo de agicar em g/L no sangue de
Jodo? Qual ¢ a porcentagem em massa por volume (%m/V) de aglicar ingerido?
Considerando a dieta de 2000 Joao consumiu quantos gramas a mais de aguicar do limite

seguro?

+o@ oo —eo¢®e
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"USO SEGURC DA AGUA SANITARIA - UMA LIMPEZA EFICAZ"
yvees — o &
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& PROBLEMA
EXPERIMENTO
GERADOR DE
«_ CONTEUDO

I

BEM-VINDO A NOSSA PAGINA DEDICADA A %
ESCLARECER 0 USO CORRETO DA AGUA SANITARIA
(HIPOCLORITO DE SODIO) PARA A HIGIENE E SUPORTE,
ESPECIALMENTE EM TEMPOS DE PRECCUPACAC COM
iRUS E BACTERIAS. NESTE GUIA, ABORDAREMOS 0 USC
ADEQUADO DA AGUA SANITARIA E APRENDEREMOS
COMO MODIFICAR UMA CONCENTRACAO PARA ATENDER
AS SUAS NECESSIDADES. SIGA-NOS PARA GARANTIR
*# UMA LIMPEZA EFICAZ E SEGURA.




Lorena, ao usar uma solugdo de agua sanitaria para higienizacao, esta tomando uma atitude
responsavel, pois o Hipoclorito de Sddio é conhecido por svas propriedades desinfetantes
eficazes. No entanto, a concentracdo de 12% € muito alta para uso doméstico e pode ser
prejudicial para a savde e também ndo € eficaz para eliminar o virus e bactérias. A
concentracdo recomendada para uso como desinfetante é de 2,0%, para garantir a eficécia
contra virus, bactérias e outros patdgenos. Ajude Lorena a preparar uma solucdo 2% de
agua sanitaria, a partir da solugdo em estoque.

B e . - 3
REnggTA - $$ hkl:::.ll'rmn auimica J_j
e & widho, 1145 . SlnopMT
~ mmm- Szves Ponon - “mrrmmm-nw:u: (66) 35155048

|
lorito de Sgio 12% 1/

4 5 Cod:1086
Espaco reservado para o calculo do preparo da solugao de 2% | OrientagBes - Cuidado: Perigosa sua Ingestio Nbo

mm-wmwmmn- nasds eo, orda
mmwanma.mmmuwh
“"h--nm Em raso de ingeskio nio provogae
i, consulte ime Z.aamants um Servigo do saude ma
bximo. B qu mhnmndl-hﬂﬂ"‘”'
| Wia reutihzar ambalagerm Mantenhs o

ROTULO DA SOLUCAC ESTOQUE

11 22,990 35,453 15,999

Na|CI| O

Sodium Chlorine Oxygen

3/




+oPo oo
¢ Escola:_ _ __ __ ___ __ __ o ____ Data:_ . _______ ¢
‘ Nome:_ _ ‘
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PRATICANDO QUE SE APRENDE EIIT_E

Descreva o procedimento experimental e os resultados obtidos ao preparar a
solucdo 2% de hipoclorito de sodio.
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Relatdrio do Procedimento experimental e discussoes:

O uso incorreto da dgua sanitdria em concentracdes elevadas pode ser
prejudicial & salide e aos materiais, além de ndo ser mais eficaz na
eliminacéio de microrganismos. Para uma higienizacéo adequada, Lorena

deve diluir a dgua sanitdria em dgua limpa na proporgéo correta. Acesse o
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ATIVIDADES COMPLEMENTARES {J"J} | @
g

1) Durante o ano de 2020, impulsionado pela necessidade de desinfectar

* ATIVIDADE — SERIE: DILUINDO SOLUCOES

ambientes e mdos de possiveis contaminagdes com o SARS-CoV-2, causador da

covid-19 utilizou-se o dlcool 70%.

a) Por que é perigoso deixar dlcool 70% & venda para qualquer pessoa no

mercado?
b) a partir do dlcool 96% como vocé prepararia 500mL de dlcool 70%?

c) O dlcool 70 % séo utilizados como desinfectante, por que o dlcool 96% néo

¢é eficiente para matar bactérias?

2) Qual a diferenga entre dissolver e diluir, se possivel exemplifique.

3) Como vocé prepararia 600mL de uma solucéo de soda cdustica de

concentragéo 12g/L?

4) Explique por que o sal puro nédo conduz corrente elétrica e em solugéio conduz

corrente elétrica.

5) Qual a percentagem em massa de 6g de hidréxido de sédio dissolvido em 50g
de dgua. (Nota: uma vez que a densidade da dgua é quase 1, esse tipo de

pergunta geralmente dd o volume de dgua em mililitros).
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AGORA E COM VOCE!

Prezado(a) professor(a), esperamos que este material tenha sido 0til
para enriquecer suas praticas pedagogicas com uma abordagem
interdisciplinar de aprendizagem colaborativa.  \Jocé pode seguir a
metodologia e 0S passos para desenvolver em suva sala de aula novas
atividades abordando outros temas.

Fique a vontade para inovar e criar!

Este material ndo € um Produto Educacional definitivo, mas sim um
recurso dindmico que pode ser aprimorado conforme os profissionais que o
utilizarem o adequem a sua realidade de sala de aula.
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