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Resumo

O Pantanal de Mato Grosso € caracterizado pela ocorréncia de mosaicos vegetacionais, com
destaque, para fitofisionomias monodominantes como os “cambarazais” com predominio de
Vochysia divergens Pohl. (Vochysiaceae) e, é, fortemente, marcado pela sazonalidade. Esta
pesquisa objetivou avaliar a concentracdo de compostos fendlicos das folhas de V. divergens ao
longo dos periodos sazonais do Pantanal de Mato Grosso e sua relacdo com a comunidade de
Heteroptera (Hemiptera) e Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae). Para a coleta do
material vegetal (folhas) foram selecionadas 15 arvores amostradas entre setembro de 2012 a
junho de 2013. Realizou-se a triagem das folhas em laboratorio, descartando as que
apresentavam lesdes, fungos e insetos. Apos a triagem, a folhas foram secas, trituradas e
maceradas para obtencdo do extrato etanolico. Os extratos secos foram obtidos apds a
evaporacdo do solvente sob pressdo reduzida a 40°C. Para quantificacdo dos compostos
fendlicos utilizou-se a espectrofotometria na regido visivel empregando-se método de Folin-
Ciocalteau. A amostragem dos insetos foi realizada em 2004, utilizando a técnica de
termonebulizacdo nas copas 12 exemplares de V. divergens, nos periodos de cheia, vazante,
seca e enchente. Verificou-se que a concentracdo de fendis totais variou aumentando
gradativamente ao longo dos periodos sazonais, sendo a vazante o periodo com maior
concentracdo de compostos fenolicos. Em relacdo aos insetos foram capturados 7.116
individuos adultos, sendo Hemiptera (3.902 ind.) o tAxon mais representativo, acompanhado
pelos Coleoptera (3.214 ind.). Dentre o0os Hemiptera destaca-se 0 predominio de
Auchenorrhyncha (3.122 ind.), seguida por Sternorrhyncha (539 ind.) e Heteroptera (241 ind.).
Para os Coleoptera o taxon com maior abundancia foi Curculionidae (2.168 ind.) acompanhado
por Chrysomelidae (1.046 ind.). Em relagdo a riqueza de espécies ao longo dos periodos
sazonais, observa-se que os Heteroptera foram representados por 54 espécies e Coleoptera por
174, sendo 97 de Curculionidae e 77 de Chrysomelidae. Nota-se que a composi¢cdo da
comunidade variou significativamente para Coleoptera, mas ndo para Heteroptera. Estes
resultados podem indicar uma relagdo entre a variacdo sazonal da concentracdo de fendis com
a comunidade de Heteroptera. Enquanto para Curculionidae e Chrysomelidae, que estdo
distribuidos ao longo de todos os periodos sazonais sobre V. divergens, a concentracdo de fenois
ndo apresentou efeito sobre sua comunidade. Assim, pode-se inferir que V. divergens abriga
elevada riqueza de espécies em suas copas, desempenhando uma fun¢do importante dentro do
ecossistema pantaneiro. Além disso, destaca-se a necessidade de ampliacdo de estudos
relacionados aos processos de interacGes inseto-planta em ambientes inundaveis, visando
contribuir para o conhecimento da biodiversidade regional e o funcionamento desses
ecossistemas, bem como, subsidiar informagdes para elaboracéo e implantacdo de projetos de
conservacao de ecossistemas pantaneiros.

Palavras-chaves: Areas inundaveis, Compostos fendlicos, Insetos, Variacdo temporal.
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Abstract

The Pantanal of Mato Grosso is characterized for vegetable mosaics like monodominants
forests sites as “cambarazais” with predominance of VVochysia divergens Pohl. (Vochysiaceae)
and, strongly, by the seasonality. This research aimed to evaluate the concentration of phenolic
compounds from Vochysia divergens Pohl. (Vochysiaceae) leaves in the different seasons in
the north region of the Pantanal of Mato Grosso and its relationship with the Heteroptera
(Hemiptera) and Coleoptera (Curculionidae and Chrysomelidae) community. Were selected
samples from 15 trees from September 2012 to June 2013. After screening, the leaves were
dried, crushed and then macerated aiming to achieve the ethanoic extract. For the quantification
of the phenols compounds, we have made use of the molecular spectrometry in the region of
the visible by the Folin-Ciocalteau method. The insects were sampled in 2004 using the canopy
fogging method in 12 canopies of V. divergens, during the high water, low water, dry season
and flood period. The concentration of total phenols obtained showed a gradual increase over
the seasonal periods. Low water period showed higher concentration. A total of 7.116 adults
insects were collected, and Hemiptera (3.902 ind.) was the most representative taxon followed
by Coleoptera (3.214 ind.). Auchenorrhyncha (3.122 ind.) was predominant among the
Hemiptera, followed by Sternorrhyncha (539 ind.) and Heteroptera (241 ind.). In the Coleoptera
comunnity the highest abundance was observed to Curculionidae (2.168 ind.) accompanied by
Chrysomelidae (1.046 ind.). The species richness along seasonal periods was higher,
Heteroptera were represented by 54 species and Coleoptera by 174 (Curculionidae by 97 and
Chrysomelidae by 77). The community composition in the taxa studied differed significantly
during the Pantanal seasons in Coleoptera, but not in Heteroptera. These results might indicate
some relationships between the seasonal phenol concentrations of V. divergens and the presence
of Heteroptera. Since Curculionidae and Chrysomelidae are distributed almost equally at all
Pantanal seasons at V. divergens, phenol concentration differences might not have an impact
on their community structure. Thus, one can infer that V. divergens houses high species richness
in their hearts, playing an important role within the wetland ecosystem. In addition, there is
necessary to expand the studies of the insect-plant interactions in floodplain environments in
order to contribute to the knowledge of regional biodiversity and the functioning of these
ecosystems studies, as well as to subsidize the development and implementation of projects
conservation of wetland ecosystems.

Keywords: Flooding Areas, Phenolic Compounds, Insects, Temporal variation.
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1-INTRODUCAO GERAL

Vochysia divergens Pohl. (Vochysiaceae) é considerada uma planta invasora no
Pantanal de Mato Grosso. Esta espécie possui caracteristicas ecologicas e fisioldgicas que
favorecem sua adaptacao e ampla dispersdo em campos abertos desse ecossistema, estimulando
a formacéo de adensamentos monodominantes denominados cambarazais (Silva et al. 2008,
Arieira and Nunes-da-Cunha 2006, Nunes-da-Cunha and Junk 2004, Nunes-da-Cunha and
Junk. 2000).

De acordo Nadkarni (1994) as arvores desempenham uma importante funcdo na
manutencdo da biodiversidade, pois sdo consideradas modelos de habitats, ao abrigarem
diferentes taxons em suas copas. Erwin (1982), destacou que as copas das florestas tropicais
umidas despertam grande interesse nos pesquisadores, sendo consideradas “a ultima fronteira
bioldgica”. Novotny et al. (2002 a,b) afirmaram que a diversidade de habitats das copas esta
relacionada a alta variedade de recursos alimentares, que sdo provenientes da grande
produtividade primaria.

A relacdo inseto-planta ocorre hd milhares de anos levando o0s organismos a
desenvolverem diferentes estratégias de sobrevivéncia ao longo dos processos evolutivos,
destacando-se as defesas mecéanicas, quimicas e fenoldgicas (Pizzamiglio-Gutierez 20009,
Strauss and Agrawal 1999, Adis 1997, Coley and Barone 1996, Bennetti and Wallgrove 1994).
Os compostos fenolicos, por exemplo, sdo metabo6litos secundarios que atuam no mecanismo
de defesa quimica, podendo desempenhar diferentes fungdes, os quais dependem do processo
de interacdo a ser analisado (Pizzamiglio-Guiterrez 2009, Nicholson and Hammerschimidt
1992). Dentre suas funcdes, pode-se citar a coloracdo do aparato polinizador da planta (cor das
flores e pétalas); protecdo contra injaria provocada pela radiacdo UV, acdo repelente contra
animais herbivoros e insetos, devido a sua natureza toxica; resisténcia a patdgenos; barreiras
estruturais e bioguimicas pré e pos-formadas, e o efeito alelopatico através da liberacdo de
compostos volateis que podem estimular ou inibir o desenvolvimento de plantas vizinhas (Silva
et al. 2008, Angelo and Jorge 2007, Naczk and Shahidi 2004, Simdes et al. 1999, Shahidi and
Naczk 1995).

Estudos abordando a composi¢do das comunidades de artropodes associados as copas
de arvores do Pantanal de Mato Grosso foram realizados com Calophyllum brasiliense
Cambess (Gutiferae) (Marques et al. 2007), Attalea phalerata Mart. (Arecaceae) (Battirola et
al. 2007, Santos et al. 2003), avaliando comunidades de Araneae (Battirola et al. 2004) e



Formicidae (Battirola et al. 2005). Com Vochysia divergens, especificamente, observa-se
estudos realizados por Marques et al. (2014, 2006, 2001).

Assim, este estudo objetivou analisar (i) a variacdo temporal na concentracédo total dos
compostos fenolicos presentes nas folhas de V. divergens nos diferentes estagios fenoldgicos
associados aos diferentes periodos sazonais do Pantanal de Mato Grosso, bem como a variacao
dessa concentracdo entre &reas sujeitas a diferentes intensidades de inundacdo. Analisar,
também, (ii) a variacdo na composicdo da comunidade de Hemiptera (Heteroptera) e Coleoptera
(Curculionidae e Chrysomelidae) e a sua relacdo com a concentracdo de fendis totais obtidos
das folhas de V. divergens ao longo de diferentes periodos sazonais nesta regido, contribuindo
com o conhecimento da biodiversidade do Pantanal, bem como sobre as relagdes entre insetos

e plantas tipicas do Pantanal. O presente trabalho esta estruturado em dois capitulos:

Capitulo | — Concentragdo de compostos fendlicos totais em folhas de Vochysia divergens Pohl.
(Vochysiaceae) no Pantanal de Mato Grosso, Brasil

Submissdo — Anais da Academia Brasileira de Ciéncias (ISSN 1678-2690) (Anexo A)
Capitulo 1l — Comunidade de Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) e Heteroptera
(Hexapoda: Insecta) e sua relagdo com a concentracdo de fendis totais em copas de Vochysia

divergens Pohl. (Vochysiaceae) no Pantanal de Mato Grosso

Submisséo — Biota Neotropica (ISSN 1676-0603) (Anexo B)
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ABSTRACT

In this chapter we are analyzing the phenol concentrations found in Vochysia divergens Pohl.
(Vochysiaceae) leaves at the northern Pantanal, collected between September 2012 to June
2013 comprising the dry season (September 2012), the beginning of the flooding period
(December 2012), the high water season (March 2013), followed by a season of low water
recess (June 2013). For this procedure we selected samples from fifteen trees, a total of five
samples from three study localities within the research area. The leaves phenol content was
obtained by drying the samples at 40°C for seven days, macerated with ethanol and
centrifugated. The dried extract was used to determinate the spectrometric values of the total
phenol concentration with a Folin-Ciocalteu reagent. We found no differences among the
sampling areas, however, values for the different seasons were evident. The lowest phenol
concentrations were observed during the dry season (sprouting leaves), slightly increasing at
the beginning of the wet season with higher levels at the end of the wet season. The peak phenol
concentrations were found between the recessing water level towards the beginning of the dry
period (end the life cycle of Vochysia leaves). The increase of phenol concentration is inversely
correlated to the Pantanal flood pulse cycle, but bound to the VVochysia leaf phenology.

Key-words: Leaf phenols, flood pulse, seasonality, northern Pantanal



INTRODUCAO

Os compostos fendlicos sdo substancias que possuem pelo menos um anel aromatico
com um ou mais substituintes hidroxilicos, incluindo seus grupos funcionais (Simdes et al.
2007). S&o conhecidos varios compostos fenolicos, principalmente, flavonoides, acidos
fendlicos, fenois simples, cumarinas, taninos e tocoferdis (Angelo and Jorge 2007, Simdes et
al. 2007, Shahidi and Naczk 1995). Estes compostos possuem grande diversidade estrutural e
funcional (Hangerman and Butler 1991), muitos dos quais, desconhecidos funcionalmente,
enquanto outros parecem ser simples intermediarios do metabolismo normal das plantas
(Backman 2000).

Devido as suas estruturas variaveis desempenham diversificadas fungdes nas plantas
(Hangerman and Butler 1991). Alguns sdo sintetizados em resposta a uma injuria fisica como
infeccdo (bactéria, fungo, nematoides ou virus), ou qualquer outro tipo de estresse, seja
nutricional, hidrico ou poda (Nicholson and Hammerschimidt 1992). S&o utilizados, também,
como mecanismo de defesa quimica das plantas, atuando como repelente aos herbivoros,
gerando resisténcia a patégenos, interferindo, consequentemente, na interacdo inseto-planta,
pois, podem atuar como alémonios ou carioménios, dependendo do aleloquimico utilizado
durante o processo de interagcdo (Pizzamiglio-Gutierez 2009).

A analise qualitativa e quantitativa de compostos fenolicos totais pode ser determinada
por diferentes métodos, como a cromatografia de camada delgada e cromatografia liquida de
alta eficiéncia (Simdes et al. 2007, Cruz 2006). Porém, a anélise espectrofotomeétrica é a mais
empregada (Sousa et al. 2007, Roginsky and Lissi 2005), sendo o método de Folin-Ciocalteau
0 mais utilizado (Albuquerque et al. 2005).

O conhecimento sobre os compostos fenolicos sintetizados por uma planta é
fundamental para compreensé@o dos processos de interacGes ecologicas, tendo em vista que séo

metabdlitos secundarios e atuam como mecanismo de defesa quimica (Pizzamiglio-Gutierez
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2009). Suas aplicacBes atingem diferentes areas do conhecimento como a ecologia,
farmacognosia, agronomia, entre outras.

De acordo com Pinto et al. (2002), o reino vegetal é o que tem contribuido de forma
mais significativa para o fornecimento de metabolitos secundarios, muitos destes de grande
valor agregado devido as suas aplicacbes como medicamento, cosmeticos, alimentos e
agroquimicos. Varias dessas substancias constituem-se, sobretudo, em modelos para o
desenvolvimento de medicamentos sintéticos modernos. Pizzamiglio-Gutierez (2009) e Pinto
et al. (2002) destacaram que a realizacao de estudos sobre o perfil quimico de plantas contribui
para um melhor entendimento sobre o funcionamento de um ecossistema, bem como, a
identificacdo de substancias que possam ter interesse comercial e industrial.

Poucas espécies vegetais do Pantanal foram avaliadas em relacdo a sua composicao
quimica, como por exemplo, Chaibub et al. (2013) analisaram o 6leo essencial de Spiranthera
odoratissima A. St.-Hil (Rutaceae) e registraram 0s compostos p—cariofileno, y-muroleno,
biciclogermacreno e &-cadineno. Cobianchi et al. (2013) utilizando flores de Combretum
lanceolatum Pohl. (Combretaceae) identificaram os flavonoides dillenetina, isorhamnetina,
quercetina e quercetina 3-O-metil na composicéo quimica dessa espécie. Trevisan et al. (2008)
conduziram ao isolamento de alcaloides em cascas das raizes de Acosmium dasycarpum (Vog.)
Yakovlev (Fabaceae).

Vochysia divergens é uma das principais espécies das comunidades arboreas da regido
norte do Pantanal (Silva et al. 2000). E considerada invasora de campos e pastagens nativas
gerando problemas aos pecuaristas locais (Santos et al. 2006, Nunes-da-Cunha and Junk 2004)
e apresenta forte adaptacdo ao ambiente inundavel podendo interferir no ecossistema local
atraves das interacOes ecoldgicas que possui com diferentes grupos taxondmicos (Arieira and
Nunes-da-Cunha 2006). Embora essa adaptacdo as planicies de inundacdo e a sazonalidade

hidrica influenciem diretamente sua fenologia que esta associada ao regime hidrologico do
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Pantanal (Nunes-da-Cunha and Junk 2004, 2000), pouco se conhece sobre a composicéo
quimica desta espécie.

Assim, considerando a intima associacdo entre a fenologia de V. divergens e a
sazonalidade hidrica do Pantanal, principalmente em relacdo a inundacgéo periddica, este estudo
objetivou analisar (i) a variacdo temporal na concentracdo total dos compostos fenolicos
presentes nas folhas de V. divergens nos diferentes estagios fenoldgicos associados aos
diferentes periodos sazonais do Pantanal de Mato Grosso, bem como (ii) a variacdo dessa

concentracdo entre areas sujeitas a diferentes intensidades de inundacao.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo. Este estudo foi realizado no Pantanal de Cuiaba-Bento Gomes-
Paraguaizinho, denominado Pantanal de Poconé, no trecho entre o rio Bento Gomes
(16°18'55.01"S e 56°32'33.64"0) e a Base Avancada de Pesquisas do Pantanal (BAPP)
(16°30'3.41"S e 56°24'47.76"0) da Universidade Federal de Mato Grosso, localizada na

propriedade do SESC Pantanal proximo ao rio Cuiaba (Figura 1).



12

A B

&

C Yocone ) - S

w / s
Rio Bento Go
& 'mf
Al
~ O
£ strada Pargue Rodovia Ne 370 3
- ' ;
f S 0=,
=
y 2
POGC g PV A20 ¢ lc:"".
», v .., '.‘l"
- X e AN
S . 271/ Rio'Cuiabi
A g )
sei f N 102E % oS

Figura 1: Delimitacdo da éarea de estudo e localizacdo das &reas 1,2 e 3, situadas no

Pantanal de Poconé-Mato Grosso.

Delineamento amostral. Nesta localidade foram delimitadas trés areas amostrais (A1,
A2 e A3) (Figural), categorizadas pelo diferente grau de inundacdo a que estdo sujeitas, e as
caracteristicas ambientais distintas. A area 1 (Al) (56°25'51.70"O e 16°24'37.50"S), é
caracterizada por ser a area mais alta formada por um planalto com vegetacdo savanoide e solo
predominantemente arenoso, que sofre menor influéncia das inundagbes periodicas. Nas
planicies de inundag&o, os campos inundaveis com Reimarochloa brasiliensis (Spreng.) Hitchc.
(Poaceae) sdo dominantes juntamente com os campos de murundus. A area 2 (A2)
(56°24'7.98"0 e 16°27'25.31"S) é considerada intermediaria, com vegetacdo composta por
florestas secas e areas transicionais de florestas com cerraddo e solo arenoso siltoso com

inundacdes médias. A area 3 (A3) (56°2525.05"0 16°29'11.18"S), situada proximo ao rio
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Cuiab4, permanece inundada por um periodo maior em relacdo as demais, além de receber o
maior nivel de inundacdo. Esta area é constituida por florestas inundaveis e florestas semi-
deciduas.

Em cada uma das areas foram selecionados, aleatoriamente, cinco individuos de V.
divergens com caracteristicas similares em relacdo a diametro a altura do peito, altura,
distribuicdo e vigor da planta, totalizando quinze exemplares selecionados. Os espécimes
estavam distantes um do outro por pelo menos 10 metros.

Coleta do Material Vegetal. A amostragem das folhas de V. divergens foi efetuada
com auxilio de poddo, durante o periodo de setembro de 2012 a junho de 2013, compreendendo
0s quatro periodos sazonais, seca (setembro 2012), enchente (dezembro 2012), cheia (marco
2013) e vazante (junho 2013) do Pantanal de Mato Grosso (e. g. Alho 2008, Nunes-da-Cunha
and Junk 2000). Para cada planta obteve-se cerca de 5 kg de folhas por periodo que foram
acondicionadas em sacos plasticos para transporte até o Laboratério de Controle de Qualidade,
da Universidade Federal de Mato Grosso - Campus Universitario de Sinop, onde foi realizada
a triagem, sendo descartadas as folhas danificadas ou com presenca de insetos (galhadores) e
fungos. As folhas foram diferenciadas em relacdo a fenologia da planta ao longo dos periodos
sazonais e classificadas como (i) folhas jovens, correspondendo as amostragens do periodo de
seca, (ii) folhas adultas, amostradas durante a enchente, (iii) folhas velhas, obtidas na cheia, e
(iv) folhas senescentes, coletadas durante a vazante. A identificagdo boténica foi realizada no
Herbario Centro Norte-Matogrossense (CNMT) da Universidade Federal de Mato Grosso,
Campus Universitario de Sinop e a exscicata depositada sob o registro n® 4790.

Preparo do Extrato. As folhas foram secas em estufa com circulagéo de ar forgada por
uma semana na temperatura de 40°C. Apds este periodo foram trituradas em moinho de facas,

peneiradas em tamis e submetidas a extracdo por maceracdo, com etanol: agua (70:30) durante
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sete dias. Apos esse periodo o solvente foi evaporado em evaporador rotativo, obtendo-se 0s
extratos secos.

Determinacéo de Fenois Totais. A determinacdo do teor de fendis totais foi realizada
por meio da espectrofotometria na regido visivel, utilizando o0 método de Folin-Ciocalteu com
modificacBes (Jayaprakasha et al. 2001). As solucBes metandlicas dos extratos foram
adicionados agua, o reagente de Folin-Ciocalteu e solucdo de Carbonato de Sédio — NA2COs
(7,5%). A mistura permaneceu em repouso ao abrigo da luz por uma hora e as absorbancias
foram medidas a 750nm. Para elaboracéo da curva de calibracéo foi utilizado o &cido galico nas
concentracdes de 10 a 50 pg/mL e os valores de fendis totais foram expressos como equivalente
de &cido galico (miligrama de acido galico por extrato). O ensaio foi realizado em triplicata
para cada espécime avaliado, sendo considerado para analise estatistica a média do teor de
fenois obtido no periodo.

O teor de fendis totais (FT) foi determinado por interpolacdo da absorbancia das
amostras contra uma curva de calibracdo construida com o padrdo de &cido galico (10 a 50
ug/mL), expressos como mg de EAG (equivalentes de &cido galico) por g de extrato. A equacao
da curva de calibracdo do acido galico foi Y = 0,0071X + 0,1342, onde X € a concentra¢do do
acido galico, Y é o valor da absorbancia a 750 nm e apresentou o coeficiente de correlacdo R =
0,999. Os resultados sdo expressos como mg de EAG por g de extrato.

Analise estatistica. A analise da concentragdo de fendis das folhas de V. divergens foi
realizada verificando-se como a média da concentracéo total de fendis variou em funcéo da
sazonalidade, e em virtude das areas que receberam diferentes intensidades de inundagéo, com
base na Andlise de Variancia (ANOVA). Para analisar a normalidade dos dados foi utilizado o
teste Shapiro-Wilk. Para identificar as diferencas na concentracdo entre os periodos sazonais e
areas estudadas aplicou-se o teste de Tukey..Todas as analises foram efetuadas pelo Programa

R versdo 3.0.3.(R Core Team 2014).
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RESULTADOS

Os resultados mostraram que a vazante foi o periodo em que se obteve a maior média
de concentracdo de fendis totais (131,10 + 34,89 a 230,94 + 122,85 mg de EAG/g de extrato),
sequido pela cheia (49,32+0,12 a 87,03+ 20,81 mg de EAG/g de extrato) e enchente (39,67+
19,85 a 54,57+33,00 mg de EAG/g de extrato). A menor média de concentracéo foi registrada
para o periodo de seca (25,05+ 4,60 a 27,99+ 3,77 mg de EAG/g de extrato) (Tabela 1; Figura
2). Ao longo dos periodos sazonais houve diferenca significativa na concentragdo de compostos
fendlicos independente das areas analisadas (ANOVA: Fs4s P<0,01). A vazante destacou-se
dos demais periodos (seca = Tukey, P<0,01; enchente = Tukey, P<0,01; e cheia = Tukey,
P<0,01).

A comparacdo da concentracdo de fenois entre as &reas avaliadas em relagdo a

intensidade da inundacdo nédo evidenciou diferencas significativas (ANOVA: F14s P =0,13). A
area 1 apresentou variacdo entre 28 e 230 mg de EAG/g de extrato ao longo dos periodos
sazonais, enquanto que a area 2 variou de 27 a 215 mg de EAG/g de extrato e a area 3 de 25 a
131 mg de EAG/g de extrato (Tabela 1 e Figura 2).

A concentracdo de compostos fendlicos nas folhas de V. divergens variou ao longo dos
periodos sazonais dentro de uma mesma area. Para a area 1 (ANOVA: F316 P < 0,01), a vazante
diferenciou-se dos demais periodos (seca = Tukey, P < 0,01; enchente = Tukey, P < 0,01; cheia
= Tukey, P = 0,01). Na area 2 (ANOVA: F31> P = 0,03) a vazante destacou-se somente em
relacdo ao periodo da seca (Tukey, P < 0,04). Assim como observado em relacdo a area 1, a
vazante diferenciou-se dos demais periodos na area 3 (ANOVA: F3 10 P < 0,01) (seca = Tukey,

P<0,01; enchente = Tukey, P<0,01; e cheia = Tukey, P=0,01).
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Tabela 1. Concentracdo média e desvio padrdo de fendis totais (mg de EAG/g de extrato)
extraidos das folhas de V. divergens nos periodos de seca, enchente, cheia e vazante em trés areas

(Al, A2 e A3) no Pantanal de Mato Grosso.

Fenois totais (mg EAG/g de extrato)

Periodos Fenologia das Al A2 A3
Sazonais folhas (Alta) (Intermedigria) (Baixa)
Seca jovens 2799 £377  2655+883 2505 4,60
Enchente adultas 4355+884  5457+3300 39,67+ 19,85
Cheia velhas 87,03+20,81  54,95+2027  49,32+0,12
Vazante senescentes 230,94 + 122,85 214,85+ 174,61 131,10 + 34,89
Area 1 Area 2 Area 3
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Figura 2. Concentracdo de compostos fendlicos totais extraidos das folhas de V. divergens nos
periodos de seca (A), enchente (B), cheia (C) e vazante (D) nas areas Al, A2 e A3 no Pantanal

de Mato Grosso.
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DISCUSSAO

Espécies vegetais e animais que habitam ecossistemas inundaveis desenvolveram, ao
longo do periodo evolutivo, adaptacBes ou estratégias de sobrevivéncia que permitiram o seu
desenvolvimento nestes habitats (Marques et al. 2014, Battirola et al. 2009, Alho 2008, Nunes-
da-Cunha and Junk 2004, Adis 1997). As plantas adotam, além de adaptacdes morfoldgicas e
fisioldgicas, estratégias fenoldgicas que permitem uma sincronizacdo de suas fenofases de
reproducdo, dispersdo de sementes e troca de folhagens com as condi¢es ambientais de cada
periodo sazonal. Vochysia divergens apresenta este sincronismo com distribuicdo de suas
fenofases ao longo dos periodos sazonais com caracteristicas fenologicas especificas para a seca
(final de floracdo, inicio da frutificacdo e folhas jovens), enchente (quedas de frutos, folhas
adultas), cheia (folhas velhas, final de frutificacdo) e vazante (folhas senescentes e inicio da
floracdo) (Nunes-da-Cunha and Junk 2004, 2000).

Considerando os estudos realizados sobre o perfil quimico de V. divergens, registram-
se apenas pesquisas que relatam a presenca dos compostos B-Sitosterol, acido sericico e acido
betulinico (Hess et al. 1995), &cido divergidico (Hess and Monache 1999); na medicina popular
o0 cha da casca e folhas sdo indicados para gripe, asma e Ulceras (Jesus et al. 2009, Guarim Neto
2006). Entretanto, observa-se a escassez de estudos referentes a composicao quimica de plantas
pantaneiras, destacando a necessidade de pesquisas relacionadas a sua fitoquimica e sua
interacdo com a dindmica do ecossistema.

Em areas inundaveis as plantas podem responder ao processo de inundagdo por meio de
suas defesas quimicas, induzindo a producéo de compostos secundarios em resposta ao estresse
hidrico (escassez ou excesso) sofrido ao longo dos periodos sazonais (Silva et al. 2008). Outros
fatores abidticos e bidticos como temperatura, incidéncia solar, hereditariedade, herbivoria e
estagio de desenvolvimento da planta, também contribuem para alteracfes na sintese dessas

substancias (Pizzamiglio-Gutierez 2009, Silva et al. 2008, Simdes et al. 2007), conforme
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observado na andlise da variacdo da concentracdo dos compostos fenolicos em folhas de V.
divergens que variou ao longo dos periodos sazonais, com maior concentracdo em folhas
senescentes amostradas na vazante, seguida pelas folhas velhas (cheia), adultas (enchente) e
jovens (seca) coletadas durante a cheia, enchente e seca, respectivamente. Brahmi et al. (2013)
estudando Olea europaea L. (Oleaceae) verificaram que a concentracdo de fendis é menor em
folhas que ainda estdo em crescimento e aumentam quando as folhas completam seu ciclo
fenoldgico, fato este, que coincide com os resultados obtidos nessa pesquisa em que as folhas
jovens apresentaram as menores concentragoes.

Grande parte da sintese de fenois totais € regulada pela enzima fenilalanina amonia-
liase, produzida a partir da rota do chiquimato, que pode ser influenciada por fatores abidticos
como temperatura e niveis de CO», além de fatores bioticos como herbivoria e infecgdo por
microrganismos (Assis et al. 2001, Rivero et al. 2001, Janas et al. 2000). Estudo realizado por
Castro et al. (2005) com Byrsonima verbascifolia Rich. ex. A. Juss. (Malpighiaceae)
demonstrou que, nesta espécie, o0 aumento da fenilalanina aménia-liase ndo esté relacionado
aos teores de fendis e taninos totais, mas a atividade da enzima respondeu diretamente as
variacfes ambientais, registrando maior atividade na estacdo seca e a concentracdo de fendis
totais permaneceu constante durante todo o experimento. Demonstrando assim, que cada
espécie vegetal pode obter uma resposta fisioldgica diferente ao estimulo ambiental.

Formiga et al. (2009) ao analisar o teor de fendis totais em Aspidosperma spruceanum
Mull. Arg. (Apocynaceae) observou que as maiores concentragdes de fenois totais foram
registradas no periodo de seca, além de afirmar que o estresse hidrico interfere na producéo de
metabolitos da via do chiquimato, sendo um fator que explica o perfil de variacdo dos fenois
totais nesta espécie. O estresse hidrico foi considerado para V. divergens, um fator que interfere
na sintese de compostos fendlicos, indicando uma, provavel, adaptagédo fenoldgica da espécie a

sazonalidade do Pantanal.
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A concentracdo de compostos fendlicos ndo foi influenciada pelas caracteristicas
ambientais distintas entre as areas estudadas, evidenciando que nao existe acao direta do nivel
de inundacdo sobre a sintese destes compostos. Entretanto, pode-se inferir que o nivel da
inundacdo estimule a sintese de compostos fendlicos ao longo dos periodos sazonais, pois, a
maior concentracédo foi observada na vazante, periodo subsequente a cheia quando ocorre maior
nivel de inundacdo periodica. O aumento gradativo na concentracdo de fenois ao longo dos
periodos sazonais pode ser justificado pelo estresse hidrico sofrido pela planta (Silva et al.
2008), ou como um resultado indireto da fenologia da espécie que apresenta maior concentracdo
conforme as folhas envelhecem.

Estudo realizado por Chehab et al. (2013) estudando a Olea europaea L. (Oleaceae)
obtiveram resultados que evidenciaram a influéncia do regime de irrigacdo na concentracéo de
compostos fendlicos. O regime de irrigacdo superior a 75% obteve a menor concentracao desses
compostos. Petridis et al. (2012) avaliou o efeito do déficit hidrico na composicéo fendlica das
folhas da mesma espécie em quatro cultivares, e verificaram que a maior concentragdo foi
registrada em plantas que foram submetidas ao tratamento com o menor percentual de saturacéo
hidrica. Resultados estes opostos aos obtidos nessa pesquisa, mas que comprovam a influéncia
do estresse hidrico na sintese de compostos fenolicos, sendo que cada espécie vegetal pode
responder ao estresse de maneira e intensidades distintas.

Contudo, outros fatores ambientais como herbivoria podem também ter contribuido para
essa alteragdo em V. divergens, considerando o grande numero de artropodes associados a sua
copa (Marques et al. 2007, Marques et al. 2001). Dessa maneira evidenciou-se que a
concentracdo de compostos fenolicos é influenciada pela sazonalidade da regido, o que coincide
com os estagios fenoldgicos das folhas de V. divergens no Pantanal de Mato Grosso. Estudos

realizados por Generalic et al. (2012) com Salvia officinalis L. (Lamiaceae), avaliaram o
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conteudo de fendis, capacidade antioxidante e atividade antibacteriana em diferentes periodos,
e também demonstraram diferencas ao longo do ano no contetdo de fenois.

Dessa forma, pode-se inferir que a concentracdo de fenois totais em folhas de V.
divergens aumentou gradativamente ao longo dos periodos sazonais do Pantanal de Mato
Grosso, sendo influenciada indiretamente pelo pulso de inundacéo e diretamente pela fenologia
da planta. N&o se observou diferenca entre as areas amostrais, evidenciando nédo ser o nivel de
inundacdo o principal fator a influenciar a concentracao de fenais totais. Logo, a planta ao ser
submetida a uma situacdo de estresse aumenta suas defesas, induzindo o aumento na producgéo
de compostos fenodlicos, por meio da enzima fenilalanina aménia-liase, em resposta aos
estimulos ambientais, justificando, portanto, a presenca de um maior teor de fenois em folhas
senescentes do que em folhas velhas, adultas e jovens, pois, estas ja foram submetidas em outras

situacOes de estresse durante a seca e cheia.

RESUMO

Analisou-se a concentracdo de fendis totais presentes nas folhas de Vochysia divergens Pohl.
(Vochysiaceae) na regido norte do Pantanal, coletadas entre setembro de 2012 e junho de 2013,
compreendendo o periodo de seca (setembro 2012), o comeco do periodo de inundacao
(dezembro 2012), periodo de cheia (marco 2013) seguido pela vazante (junho 2013). Para a
coleta foram selecionadas 15 arvores sendo cinco em cada area amostral. A concentracdo de
fendis nas folhas foi obtida com as amostras secas a 40°C por sete dias, maceradas com
etanol:agua e centrifugada. O extrato foi usado para determinacdo da concentracdo de fendis
totais utilizando-se 0 método espectrométrico de Folin-Ciocalteu. Ndo houve diferenca entre as
areas amostrais, entretanto os valores foram diferentes em relacdo aos periodos sazonais. A
menor concentracdo foi registrada no periodo da seca (folhas jovens) aumentando
gradativamente no inicio do periodo de enchente com maiores niveis no final do periodo de
inundacdo. A maior concentracdo de fenois ocorreu durante a vazante acompanhando o inicio
do periodo de seca (final do ciclo de vida das folhas de V. divergens), seguida pela cheia e
enchente. O aumento na concentracao de fenois € inversamente correlacionado com o ciclo de
inundacao do Pantanal, mas relacionado com a fenologia das folhas de V. divergens.

Palavras-chave: Fendis, Pantanal Norte, Pulso de inundagdo e Sazonalidade.
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Resumo

Neste capitulo apresentamos os resultados sobre o impacto da concentragéo de fenois em folhas
de Vochysia divergens Pohl. (Vochysiaceae) sobre a composi¢ao da comunidade de Hemiptera
(Heteroptera) e Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) na regido norte do Pantanal de
Mato Grosso. Doze copas de V. divergens foram amostradas para a coleta de insetos. Aplicou-
se o tradicional método de termonebulizacdo de copas, durante a cheia, vazante, seca e enchente
em 2004. Foram amostrados 396 m? de copas de V. divergens. Em 15 arvores, folhas foram
coletadas durante os quatro periodos sazonais do Pantanal (entre setembro 2012 e junho de
2013) para obter a concentracdo de fendis seguindo o método de Folin-Ciocalteau. Foram
capturados 7.116 individuos adultos (Hemiptera 3.902 e Coleoptera 3.214). Dentre 0s
Hemiptera, Auchenorrhyncha foi predominante (3.122), seguida por Sternorrhyncha (539) e
Heteroptera (241). Auchenorrhyncha e Sternorrhyncha foram apenas quantificados. Para
Coleoptera amostraram-se 2.168 individuos de Curculionidae e um menor nimero para
Chrysomelidae (1.046 individuos). Os Heteroptera foram representados por 54 espécies,
enquanto Coleoptera por 174 espécies, sendo 97 de Curculionidae e 77 de Chrysomelidae. A
composicdo da comunidade nos taxons estudados diferiram significativamente entre os
periodos sazonais para Coleoptera, mas nao para Heteroptera. Esses resultados podem indicar
que a alta concentracao de fentis em folhas de V. divergens, pode influenciar na estrutura da
comunidade de Heteroptera, desempenhando uma provavel acdo repelente e deterrente,
enquanto os Coleoptera que se distribuem ao longo de todos os periodos sazonais ndo parecem
ser influenciados pela concentracéo de fenois.

Palavras Chaves: Insetos, Metabolitos secundérios, Pantanal norte e Sazonalidade.

Abstract

In this chapter, we present results on the impact of phenol concentrations of Vochysia divergens
(Vochysiaceae) leaves on the community composition of Hemiptera (Heteroptera) and
Coleoptera (Curculionidae and Chrysomelidae) at the northern Pantanal. Twelve canopies of V.
divergens have been sampled to collect these insects. We have applied the traditional canopy
fogging method for insects, during the high water, low water, dry season and flooding period
in 2004. We sampled 399 m? of V. divergens canopies. In 15 trees, leaves have been taken
during the four Pantanal seasons (between September 2012 to June 2013), to obtain phenol
concentrations, following the Folin-Ciocalteau method. A total of 7.116 adults insects were
collected (Hemiptera 3.902 individuals, Coleoptera 3.214 individuals). Among the Hemiptera,
Auchenorrhyncha has been predominant (3.122), followed by Sternorrhyncha (539), and
Heteroptera (241). Only the numbers of the Auchenorrhyncha and Sternorrhyncha have been
considered in this study. For Coleoptera we recorded 2.168 individuals of Curculionidae and a
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lesser number for Chrysomelidae (1.046 individuals). Heteroptera were represented by 54
species, Coleoptera by 174 (Curculionidae by 97 and Chrysomelidae by 77 species). The
community composition in the taxa studied differed significantly during the Pantanal seasons
in Coleoptera but not in Heteroptera. These results might indicate some relationships between
the seasonal phenol concentrations of V. divergens and the presence of Heteroptera. Since
Curculionidae and Chrysomelidae are distributed almost equally at all Pantanal seasons at V.
divergens, phenol concentration differences might not have an impact on their community
structure.

Key-words: Insects, Northern Pantanal, Seasonality and Secundary compounds.

Introducéo

O Pantanal de Mato Grosso é formado por diferentes mosaicos vegetacionais
caracteristicos de cada regido, com destaque para fitofisionomias monodominantes como o
“cambarazal” na regido norte, que é formado por adensamentos de Vochysia divergens Ponhl.
(Vochysiaceae), espécie considerada invasora de campos e pastagens nativas neste ecossistema
(Arieira & Nunes-da-Cunha 2006, Santos et al. 2006). Esta espécie possui forte adaptacdo ao
ambiente inundavel podendo interferir no ecossistema local por meio das interacfes ecolégicas,
inclusive com invertebrados, incluindo a interacdo inseto-planta (Marques et al. 2001, 2006,
2014, Arieira & Nunes-da-Cunha 2006).

A relacdo inseto-planta ocorre a milhares de anos fazendo com que 0s organismos
envolvidos nessa a¢do desenvolvam, ao longo do tempo, defesas quimicas, fisicas e fenoldgicas
que podem favorecer ou dificultar essa interacdo (Coley & Barone 1996, Strauss & Agrawal
1999, Pizzamiglio-Gutierez 2009). As defesas fisicas, como aculeos, visam dificultar o acesso
dos insetos, favorecendo assim, a espécie vegetal. Os metabolitos secundarios atuam como
mecanismos de defesa quimica da planta atuando como repelente aos herbivoros, resisténcia
aos patdgenos e podem desempenhar as funcdes de cariomonios e/ou alomdnios através de seus
alelos quimicos, dependendo do processo de interacdo, interferindo diretamente na interacéo
ecologica inseto-planta (Pizzamiglio-Gutierez 2009).

Dentre estas interacdes, destacam-se, especialmente, as dos insetos herbivoros, através
de interacOes troficas. ColeOpteros e hemipteros desenvolvem importante papel nestas
interacbes (Pizzamiglio-Gutierez 2009, Grazia et al. 2012). Fatores abiodticos e bidticos
influenciam essas interagdes, atuando na distribuicdo de insetos e plantas, bem como nos
mecanismos de defesa e estratégias de sobrevivéncia das espécies (Adis 1997, Pizzamiglio-
Gutierez 2009). A acentuada sazonalidade do Pantanal de Mato Grosso € um fator que atua

sobre a dindmica do ecossistema, influenciando a estrutura das paisagens e, consequentemente,
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na manutencdo de adensamentos vegetais monodominantes que interferem na diversidade
bioldgica local (e. g. Santos et al. 2003, Marques et al. 2006, Battirola et al. 2009, 2010).

Estudos abordando a associacao de insetos e plantas na regido norte do Pantanal foram
realizados com Attalea phalerata Mart. (Arecaceae) (Santos et al. 2003, Battirola et al. 2004a,
2005, 2007, 2014), Calophyllum brasiliense Cambess (Gutiferae) (Marques et al. 2007),
macrofitas aquaticas (Lhano et al. 2005, Silva et al. 2010 a, b, Souza et al. 2011) e,
especificamente, com V. divergens (Marques et al. 2001, 2006, 2014).

Assim, considerando a importancia destes estudos relacionados a associac¢ao de insetos
e hospedeiros vegetais, este estudo analisou a variagdo na composi¢cdo da comunidade de
Hemiptera (Heteroptera) e Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) e sua relagdo com a
concentracdo de fenais totais obtidos das folhas de V. divergens ao longo de diferentes periodos
sazonais na regido norte do Pantanal de Mato Grosso, contribuindo com o conhecimento da

biodiversidade nesta regido, bem como das relacdes entre insetos e plantas tipicas do Pantanal.

Material e Métodos

2.1-Area de Estudo: Este estudo foi realizado no Pantanal de Cuiaba-Bento Gomes-
Paraguaizinho, denominado Pantanal de Poconé, nas localidades do Pirizal (16°15'24"S e
56°36'24"0) e Porto Cercado (16°18'55"S e 56°32'33"0), municipio de Nossa Senhora do
Livramento e Poconé, Mato Grosso, respectivamente. As amostragens foram obtidas em areas
monodominantes com predominio de V. divergens, uma das fitofisionomias tipicas da regido,

denominada cambarazal.
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Figura 1: Delimitacdo da area de estudos e localizacdo das areas 1,2 e 3, situadas no Pantanal

de Poconé-Mato Grosso.

2.2-Amostragem dos Insetos: Doze exemplares de V. divergens foram nebulizados
empregando-se o método de termonebulizagdo de copas (“canopy fogging”), durante os quatro
periodos sazonais do Pantanal (cheia, vazante, seca e enchente) em 2004, na localidade do
Pirizal. Em cada periodo foram nebulizados trés individuos, representando 99 m2 de area de
copa amostrada por periodo sazonal, totalizando 396mz2.

As arvores amostradas foram selecionadas de acordo com 0s critérios propostos por
Adis et al. (1998) e os procedimentos metodologicos de Battirola et al. (2004b). O procedimento
de nebulizagdo foi efetuado durante dez minutos, em cada individuo amostrado, utilizando-se
um termonebulizador Swingfog modelo SN50, aplicando-se o inseticida Lambdacialotrina a
0,5% (lcon ®), associado ao sinergista (DDVP 0,1%), diluido em oOleo diesel a uma
concentracédo de 1%.

Todo o material amostrado foi transportado para o Laboratério de Ecologia e

Taxonomia de Artrépodes (LETA) do Instituto de Biociéncias da Universidade Federal de Mato
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Grosso (UFMT) em Cuiaba, MT, triado e identificado ao nivel taxonémico de ordem. Apos as
triagens, os Hemiptera e Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) foram selecionados dos
demais artrépodes e transportados para o Laboratério de Biologia Animal do Instituto de
Ciéncias Agrarias e Ambientais da UFMT — Campus Universitario de Sinop, para identificacdo
taxondmica e posterior analise. Os Heteroptera (Hemiptera) foram identificados em nivel de
familia e morfoespécies de acordo com Triplehorn & Johnson (2011) e Grazia et al. (2012), e
os Auchenorrhyncha e Sternorrhyncha foram somente quantificados. Os Coleoptera foram
encaminhados aos especialistas para determinacdo em niveis especificos. Todo o material
encontra-se depositado no Acervo Biologico da Amazbnia Meridional (ABAM) -
UFMT/Sinop.

2.3-Coleta do Material Vegetal: Foram coletadas, aleatoriamente, folhas de quinze individuos
de V. divergens considerando um espacamento minimo de 10 metros entre cada espécime
selecionado, em trés areas distintas (Al, A2 e A3), sendo cinco arvores de cada é&rea,
distribuidas em um trecho de 20 km. As amostras foram coletadas no periodo de setembro de
2012 a junho de 2013, durante os quatro periodos sazonais (seca, enchente, cheia e vazante) em
Porto Cercado no Pantanal de Mato Grosso. A identificacdo boténica foi realizada no Herbario
Centro Norte-Matogrossense (CNMT) da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Universitario de Sinop, onde encontra-se depositada a exsicata sob o n°® 4790. As folhas
coletadas foram encaminhadas ao Laboratorio de Controle de Qualidade da Universidade
Federal de Mato Grosso - Campus Universitario de Sinop, localizado no prédio do CAIC, onde
foi realizada a triagem, sendo descartadas as folhas que apresentaram lesées, insetos e fungos.

Preparo do Extrato: Para o preparo dos extratos brutos as folhas foram secas em estufa
com circulacdo forcada de ar por uma semana na temperatura de 40°C, em seguida trituradas
em moinho de facas, peneiradas em tamis e submetidas a extracdo por maceracdo, com
etanol:agua (70:30), por sete dias e, posteriormente, o solvente foi evaporado em evaporador
rotativo obtendo-se o extrato seco.

Determinacéo de Fendis Totais: A determinacdo do teor de fendis totais foi feita por
meio de espectrofotometria visivel utilizando o método de Folin—Ciocalteu com modificacfes
(Jayaprasha et al. 2001). As solugbes metandlicas dos extratos (1.000 pL) foram adicionados
agua, o reagente de Folin-Ciocalteu e solucdo de Carbonato de Sodio — NA2COs (7,5%). A
mistura permaneceu em repouso ao abrigo da luz por uma hora e as absorbancias foram medidas

a 735nm. O ensaio foi realizado em triplicata. Para elaboragdo da curva de calibracdo foi
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utilizado o acido galico nas concentracdes de 10 a 50 pug/mL e os valores de fendis totais foram
expressos como equivalente de acido galico (miligrama de &cido galico por extrato).

O teor de fendis totais (FT) foi determinado por interpolacdo da absorbancia das
amostras contra uma curva de calibracdo construida com o padrdo de acido galico (10 a 50
ug/mL), expressos como mg de EAG (equivalentes de &cido galico) por g de extrato. A equacéao
da curva de calibracdo do acido gélico foi Y = 0,0071X + 0,1342, onde X é a concentracdo do
acido galico, Y € o valor da absorbancia a 750 nm e apresentou o coeficiente de correlacdo R =

0,999. Os resultados sdo expressos como mg de EAG por g de extrato.

2.4-Analise estatistica: A analise de riqueza de Heteroptera e Coleoptera (Curculionidae e
Chrysomelidae) em copas de V. divergens foi realizada verificando-se a presenca e auséncia
das espécies em funcdo da sazonalidade local, ordenada através de Escalonamento
Multidimensional Nao-Paramétrico (NMDS). A dissimilaridade entre os periodos sazonais para
dados de presenca/auséncia foi calculada por meio do indice de Sgrensen. A Andlise de
Variancia Multivariada (MANOVA) foi utilizada para testar a existéncia de diferencas médias
na composicdo das espécies de Heteroptera e Coleoptera, e para os dados de riqueza da
comunidade. A variacdo na abundancia da comunidade (Heteroptera e Coleoptera) foi avaliada
pela ANOVA.

Para a analise da concentracao de fendis das folhas de V. divergens verificou-se como a
média da concentracao total de fendis variou em funcdo da sazonalidade com base na Analise
de Variancia (ANOVA). Aplicou-se a correlacdo de Pearson para avaliar a relacdo entre a
concentracdo de fendis totais e a abundancia de Heteroptera entre os periodos de seca, enchente
e cheia. A fim de identificar as diferencas na concentracéo entre os periodos sazonais aplicou-
se o teste de Tukey. Todas as analises foram efetuadas pelo Programa R versdo 2.12.1. (R

Development Core Team 2010).
Resultados
3.1-Composicao da comunidade e variacao temporal
Foram capturados 7.116 individuos adultos, a maioria representantes de Hemiptera
(3.902 ind.; 54,8%; 9,8 ind./m?) (Tabela 1), seguido por Coleoptera (3.214 ind.; 45,2%; 8,1

ind./m?) (Tabela 2). Dentre os Hemiptera, Auchenorrhynca foi a subordem mais representativa

(3.122 ind; 43,9%; 7,9 ind./m?), cerca de seis vezes mais abundante que Sternorryncha (539
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ind.; 7,6%; 1.3 ind./m?) e cerca de 13 vezes mais que Heteroptera (241 ind.; 2,9%; 0,6 ind./m?).
Dentre os Coleoptera, Curculionidae (2.168 ind.; 30,5%; 5,5 ind./m?2) foi mais representativo,
que Chrysomelidae (1.046 ind.; 14,7 %; 2,6 ind.m?2). Um total de 4.360 Hemiptera imaturos foi
coletado, entretanto, ndo foram identificados e analisados.

A maior abundancia de Hemiptera foi registrada durante o periodo da enchente (1.632
ind.; 22,9 %; 16,5 ind./m?), seguido pela cheia (762 ind.; 10,7%; 7,7 ind.m?), seca (755 ind.;
10,6%; 7,6 ind./m2?) e vazante (753 ind.; 10,6%; 7,6 ind./m2) (Tabela 1, Figura 2).
Auchenorrhynca foi mais abundante na enchente (1.490 ind.; 20,9%; 15,0 ind./m2), seca (589
ind.; 8,3%; 5,9 ind./m?2), cheia (525 ind.; 7,4%; 5,3 ind./m?) e vazante (518 ind.; 7,3%; 5,2
ind./m?), e Sternorryncha na vazante (207 ind.; 2,9%; 2,1 ind./m?), seguido pela seca (145 ind.;
2,0%; 1,5 ind./m?), cheia (111 ind.; 1,5%; 1,1 ind./m2) e enchente (76 ind.; 1,1%; 0,8 ind./m2)
(Tabela 1). Para Heteroptera, taxon menos abundante dentre os Hemiptera, observa-se que o
periodo de maior densidade foi a cheia (126 ind.; 1,8%; 1,3 ind./m2), acompanhada pela
enchente (66 ind.; 0,9%; 0,6 ind./m?), vazante (28 ind.; 0,4%; 0,3 ind./m?) e seca (21 ind.; 0,3%;
0,2 ind./m2) (Tabela 1, Figura 2).

Com relacgdo a riqueza de espécies, os Heteroptera foram distribuidos em 20 familias e
54 morfoespécies (Tabela 1). Miridae (14 spp.; 25,9%) foi predominante, seguida por Tingidae
(7 spp.; 12,9%), Largidae (6 spp.; 11,1%), Alydidae (3 spp.; 5,5%) e Schizopteridae (3 spp.;
5,5%). Dipscoridae, Lygaeidae, Nabidae e Pentatomidae apresentaram duas espécies cada,
enquanto Berytidae, Ceratocombidae, Coreidae, Corixidae, Cydnidae, Hebridae, Pleidae,
Rhyparochromidae, Scutelleridae e Vellidae apenas uma (Tabela 1). Com relacdo a variacao
temporal, observou-se maior riqueza de espécies durante a enchente (12 familias; 21 spp.),
seguida pela cheia (10 familias; 20 spp.), vazante (12 familias; 19 spp.) e seca (7 familias; 14
spp.).

A variancia da composicdo da comunidade de Heteroptera com base nos dados de
presenca-auséncia (qualitativos), captada pela ordenacdo em NMDS (Escalonamento
Multidimencional N&o-Métrico), com duas dimensbes, apresenta 45% de explicacdo
(Stress=0,1). A Analise de Variancia Multivariada indicou que a composi¢do da comunidade
ndo é influenciada pela variacdo temporal (Pillai Trace = 0,7; Fs.16 = 1,4; P = 0,30) (Figura 3).
Apesar da composicdo ndo ser influenciada pela variacdo temporal, observa-se que a
distribuicdo das espécies ndo é totalmente homogénea ao longo dos periodos sazonais. A cheia
foi o periodo com maior abundancia de Heteroptera (126 ind.; 1,8%; 1,3 ind.m?2), com
predominio de Miridae (21 ind.; 16,7%). Individuos das familias Coreidae, Hebridae, Pleidae

foram registrados, exclusivamente, neste periodo. Ao todo 10 espécies ocorreram somente na
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cheia (Tabela 1). A enchente foi o segundo periodo de maior abundancia (66 ind.; 0,9%; 0,6
ind./m2), com ocorréncia exclusiva de 11 espécies incluindo individuos das familias Berytidae,
Ceratocombidae, Rhyparochromidae e Scutelleridae. A vazante (28 ind.; 0,4%; 0,3 ind./m?) e a
seca (21 ind.; 0,3%; 0,2 ind./m?2) foram 0s menos representativos, com registro de 10 espécies
exclusivas para este periodo, pertencentes as familias Alydidae, Corixidae, Largidae,
Lygaeidae, Mesoveliidae, Miridae, Nabidae, Pentatomidae e Tingidae (Tabela 1). A analise de
variancia nao evidenciou diferencas significativas em relacdo a variacdo temporal na
abundancia de Heteroptera (ANOVA, F 35= 0,8, P=0,50).
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Figura 2. Distribuicdo da abundancia de Heteroptera (Hemiptera) em copas de V. divergens em
diferentes periodos sazonais do Pantanal de Poconé, Mato Grosso.
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Figura 3. Distribuicdo da riqueza, pelo Escalonamento Multidimensional N&o-Meétrico
(NMDS), dos Heteroptera em copas de V. divergens, em diferentes periodos sazonais do
Pantanal de Poconé, Mato Grosso.

Curculionidae (2.168 ind.; 30,5%; 5,5 ind./m2), foi mais abundante que Chrysomelidae
(1.046 ind.; 14,7%; 2,6 ind.m?) (Tabela 2). Dentre os periodos sazonais verificou-se maior
abundancia de espécies destas familias durante a enchente (1.475 ind.; 45,9%; 14,9 ind./m?),
comparado a vazante (853 ind./ 26,5%/8,6 ind.m2), cheia (497 ind./15,5%/ 5,0 ind./m?) e seca
(389 ind./ 12,1%/ 3,9 ind./m?) (Figura 4). Com relacdo a riqueza, obteve-se 0S mesmos
resultados para enchente e cheia (76 spp.), acompanhadas pela vazante (73 spp.) e seca (58
spp.).

A maior abundancia de Curculionidae foi registrada durante a enchente (864 ind.;
26,9%; 8,7 ind./m?), sequida pelavazante (694 ind.; 21,6%; 7,0 ind./m2), cheia (360 ind.; 11,2%;
3,6 ind./m?) e seca (250 ind.; 7,8%; 2,5 ind./m?) (Figura 4). Molytinae (768 ind.; 35,4%; 1,9
ind./m?), Conoderinae (503 ind.; 23,2%; 1,3 ind./m?) e Cryptorhynchinae (458 ind.; 21,1%; 1,1
ind./m?) foram os taxons mais representativos.

Curculionidae esta distribuido em 12 subfamilias e 97 espécies. Curculioninae (20 spp.;
20,6%) predominou sobre Cryptorhynchinae e Erirhininae (13 spp.; 13,4%), Scolytinae (12
spp.; 12,4%), Molytinae (11 spp.; 11,3%), Baridinae (9 spp.; 9,3%), Conoderinae e Entiminae
(7 spp.; 7,2%) e Cossoninae (2 spp.; 2,0%). Platypodinae, Dryophthorinae e Rhytirrhininae
registraram apenas uma espécie cada. Observou-se maior riqueza de espécies durante a

enchente (10 subfamilias; 49 spp.; 19 spp. exclusivas), seguida pela vazante (10 familias; 40
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spp.; 16 spp. exclusivas), cheia (8 subfamilias; 39 spp.; 16 spp. exclusivas) e seca (10
subfamilias; 25 spp.; 6 spp. exclusivas) (Tabela 2).

Os chrysomelideos apresentaram maior densidade durante a enchente (611 ind.;
58,41%; 6,2 ind./m2?), comparado a vazante (159 ind.; 15,2%; 1,6 ind./m2), seca (139 ind.;
13,3%; 1,4 ind./m2) e cheia (137 ind.; 13,09%; 1,4 ind./m?) (Figura 4). Eulmopinae (635 ind.;
60,7%; 1,6 ind./m2), Galerucinae (302 ind.; 28,9%; 0,8 ind./m?) e Cryptocephalinae (67 ind.;
6,4%; 0,7 ind./m2) foram os tdxons mais abundantes. Observa-se que Chrysomelidae esta
representado por quatro subfamilias e 77 espécies. Galerucinae (27 spp.; 35,1%) foi
predominante sobre as demais subfamilias como Eulmopinae (20 spp.; 26%), Bruchinae (15
spp.; 19,4%) e Cryptocephalinae (11 spp.; 14,3%). Dentre os periodos sazonais a maior riqueza
foi observada durante a cheia (4 subfamilias; 37 spp.; 12 spp. exclusivas), acompanhada pela
vazante (4 subfamilias; 34 spp.; 11 spp. exclusivas), seca (4 subfamilias; 33 spp.; 14 spp.
exclusivas) e enchente (4 subfamilias; 27 spp.; 4 spp. exclusivas).

A variancia da composi¢do da comunidade de Coleoptera, com base nos dados de
presenca-auséncia (qualitativos), captada pela ordenacdo em NMDS (Escalonamento
Multidimencional Ndo-Métrico), com duas dimensdes, possui 42% de explicacdo (Stress=0,2).
A Andlise de Variancia Multivariada indicou que a composicéo da comunidade é influenciada
pelos periodos sazonais (Pillai Trace= 1,4; Fe16= 6,8; P < 0,01) (Figura 5). Em relacéo
abundancia de individuos e os periodos sazonais verifica-se que os resultados ndo foram
significativos para Coleoptera (Curculionidae + Chrysomelidae) (ANOVA, F 38= 3,3, P=
0,08), especificamente Curculionidae (ANOVA, F 3g= 1,8, P= 0,20), e Chrysomelidae
(ANOVA, F 35= 2,3, P=0,10).
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Figura 4. Distribuicdo da abundancia de Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) em copas
de V. divergens em diferentes periodos sazonais do Pantanal de Poconé, Mato Grosso.
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Figura 5. Distribuicdo da riqueza de Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) pelo
Escalonamento Multidimensional N&o-Métrico (NMDS), em copas de V. divergens em
diferentes periodos sazonais do Pantanal de Poconé, Mato Grosso.
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3.2-Relacéo entre fenois totais e a abundancia de insetos

A Anélise de Variancia evidenciou que ao longo dos periodos sazonais houve um
aumento na concentracdo de fenois totais (ANOVA: Fzs P<0,01), sendo que a vazante
destacou-se dos demais periodos (seca = Tukey, P<0,01; enchente = Tukey, P<0,01; e cheia =
Tukey, P<0,01), indicando gque esse aumento na concentracao desses compostos foi cumulativo
pela planta, acompanhando sua fenologia (Tabela 3). A fenologia de V. divergens também é
influenciada pelos periodos sazonais, sendo que no periodo da seca as folhas estdo jovens, na
enchente adultas, na cheia velhas, e na vazante estdo senescentes. Observa-se, portanto, uma
relacdo entre a fenologia das folhas de V. divergens e a concentragdo de fenois, com um
aumento gradativo conforme as folhas envelhecem. Aspectos da fenologia desta espécie vegetal
sdo apresentados por Nunes-da-Cunha et al. (2000) e Nunes-da-Cunha & Junk (2004) (Figura
6).
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Figura 6. Dados abidticos, pluviosidade (mm), umidade relativa (%) e nivel d’agua (m) durante
0 periodo de inundacdo e a partir dos dados de Nunes-da Cunha et al. (2000) e Nunes-da Cunha
& Junk (2004) foram associados aos dados fenoldgicos de V. divergens.

A relagdo entre a abundancia de insetos e os periodos sazonais ndo foi significativa para
o0s taxons avaliados como Coleoptera (Curculionidae + Chrysomelidae) (ANOVA, F 3g= 3,3,
P= 0,08), especificamente Curculionidae (ANOVA, F 3s= 1,8, P= 0,20) e Chrysomelidae
(ANOVA, F 38= 2,3, P=10,10) e Heteroptera (ANOVA, F 3= 0,8, P=0,50).
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De acordo com a correlagdo entre a concentracdo de fendis totais e a abundancia de
individuos ao longo dos periodos sazonais, Heteroptera obteve um resultado representativo pela
Correlacdo de Pearson (R = 0,994), devido ao aumento simultaneo na abundancia de
Heteroptera associado ao aumento da concentracdo de fendis durante os periodos de seca,
enchente e cheia (Tabela 4, Figuras 7 e 8). Entretanto, observa-se na vazante, um elevado
aumento da concentracdo de fendis totais e uma queda brusca na abundancia dos Heteroptera
(Figura 7), demonstrando uma tendéncia biolégica com o aumento dessa concentra¢do que
representa uma estratégia de defesa da planta para reducéo da herbivoria. Para Curculionidae e
Chrysomelidae ndo foram observadas correlacBes significativas entre os dados analisados
(Figura 7), demonstrando que estes insetos podem responder as variacbes no ambiente de

maneira mais direta, ndo sendo influenciados pela concentracdo de fenais.

Tabela 3 — Concentracdo média de fenois totais em folhas de V. divergens ao longo dos periodos
sazonais no Pantanal de Poconé, Mato Grosso.

Areas
Periodos Fenologia Concentracdo
sazonais das folhas de fenois totais Al A2 A3
(Alta) (Intermediaria) (Baixa)
Média + DP 27,99 +3,77 26,55 + 8,83 25,05 + 4,60
Seca jovens Minimo 24,18 16,86 18,75
Maximo 30,00 41,20 31,06
Média + DP 43.55 + 8.84 5457 £33.00 39.67 £19.85
Enchente  adultas Minimo 32,44 31,82 16,32
Maximo 52,62 92,43 59,08
Média+ DP  87,03+20,81 54,95+20,27 49,32+0,12
Cheia velhas Minimo 63,6 28,5 49,24
Maximo 110,22 77,86 49,41
Média+ DP 230,94 + 122,85 214,85+ 174,61 131,10 + 34,89
Vazante senescentes Minimo 133,66 93,10 96,21

Maximo 421,10 473,88 165,99
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Tabela 4 — Dados quantitativos da comunidade de Heteroptera e Coleoptera ao longo dos
periodos sazonais no Pantanal de Poconé, Mato Grosso.

Periodos
sazonais Heteroptera Chrysomelidae Curculionidae
Abundancia (N) 21 139 250
Densidade (Ind./m?) 0,2 1,4 2,5
Riqueza (S) 14 33 25
Seca N/S 15 4,2 10
Singletons 7 10 5
Doubletons 1 3 1
Abundancia (N) 66 611 864
Densidade (Ind./m?) 0,6 6,1 8,7
Riqueza 21 27 49
Enchente Ind./spp. 3,4 22,6 17,6
Singletons 7 4 14
Doubletons 1 3 6
Abundancia (N) 126 137 360
Densidade (Ind./m?) 1,3 1,4 3,6
) Riqueza 20 37 39
Cheia Ind./spp. 6,3 3,7 9,2
Singletons 7 9 12
Doubletons 2 4 4
Abundancia (N) 28 159 694
Densidade (Ind./m?) 0,3 1,6 7,0
Riqueza 19 33 40
Vazante Ind./spp. 15 4,8 173
Singletons 8 10 14

Doubletons 4 2 5
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Figura 7 — Comparacdo entre a concentracdo de fenois totais em folhas de V. divergens e a
abundancia de Chrysomelidae, Curculionidade e Heteroptera ao longo dos periodos sazonais
do Pantanal de Poconé, Mato Grosso.
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Figura 8 — Comparacédo entre a concentragdo de fendis totais em folhas de V. divergens e a
abundancia de Heteroptera isolando-se os periodos de seca, enchente e cheia no Pantanal de
Poconé, Mato Grosso.
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Discussao

As relagdes entre insetos-plantas sdo relatadas como um processo evolutivo antigo
(Pizzamiglio-Gutierez 2009). Assim, seu conhecimento € ponto primordial para se estabelecer
padroes de diversidade associando as relagdes entre animais e plantas em diferentes
ecossistemas. A presenca de areas monodominantes como os cambarazais pode influenciar a
diversidade de espécies de invertebrados associados a essas areas, ja que a baixa diversidade
vegetal acarreta diferencas na disponibilidade de recursos nesses ambientes (Brown 1970).
Considerando que as copas possuem elevada diversidade de vida associada aos seus
microhabitats, principalmente, em regides tropicais (Nadkarni 1994, Basset 2001, Basset et al.
2002, 2003), e a necessidade de conhecer as interacGes entre a fauna e seus hospedeiros
vegetais, estudos abordando a composicéo e estrutura destas comunidades tornam-se relevantes
para a determinacgdo da biodiversidade local e regional.

No Pantanal de Mato Grosso, espécies vegetais formadoras de areas monodominantes
foram avaliadas em relacdo as comunidades de artrépodes associadas em diferentes periodos
sazonais (e. g. Ribeiro & Brown 1999, Santos et al. 2003, Battirola et al. 2004a,b, 2005, 2007,
2014, Marques et al. 2007, 2009, 2011), bem como estudos realizados com V. divergens,
espécie avaliada neste estudo (Marques et al. 2001, 2006, 2014). Entretanto, nenhuma anéalise
foi efetuada de maneira especifica para taxons, predominantemente, herbivoros, extremamente
estudados em outras areas (Basset 1997, Basset et al. 1992,1994, Basset & Samuelson 1996).

Heteroptera apesar de nao ser avaliado especificamente nos estudos de copas, sempre é
citado como componente das comunidades. Battirola et al. (2007) analisando em copas de A.
phalerata registraram a presenca de 226 individuos (adultos e ninfas). Marques et al. (2006)
coletaram 96 espécimes em copas de V. divergens nos periodos de cheia e seca do Pantanal de
Mato Grosso. Alguns estudos reportam a presenca de Heteroptera associadas a copas de
palmeiras caracterizando esse habitat como local de reproducdo para tdxons de importancia
médica como Reduviidae (e. g. Gurgel-Gongcalves et al. 2006).

Os resultados obtidos nesse estudo ndo evidenciaram uma relacdo direta entre 0s
Heteroptera e a variagdo temporal no Pantanal de Mato Grosso, provavelmente, pelo fato desses
insetos estarem associados diretamente ao seu hospedeiro vegetal, e serem afetados
indiretamente pelas condi¢des ambientais, embora, tenha-se obtido elevada riqueza de espécies.
Schoeman (2014) salientou que, aspectos fisicos como a densidade de arvores e sua altura

podem estar associados a distribuigdo de heterdpteros, bem como influenciar os danos causados
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por esses insetos sobre as plantas, ja que muitos parecem ter preferéncias pelos recursos
disponiveis nos estratos mais altos da planta.

Assim, aspectos fenoldgicos de V. divergens, em uma area monodominante, cujo
adensamento das plantas é maior, podem influenciar diretamente a distribui¢éo desses insetos.
V. divergens apresenta este sincronismo com distribuicdo de suas fenofases ao longo dos
periodos sazonais com caracteristicas fenoldgicas especificas para a seca (final de floracéo,
inicio da frutificacdo e folhas jovens), enchente (quedas de frutos, folhas adultas), cheia (folhas
velhas, final de frutificacdo), e vazante (folhas senescentes e inicio da floracdo) (Nunes-da-
Cunha et al. (2000), Nunes-da-Cunha & Junk (2004)) (Figura 6). Este fator pode ter contribuido
para os resultados obtidos nesse estudo, no qual a variagdao temporal influenciou na distribuicéo
da riqueza de Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae). Silva & Neves (2014) salientaram
que aspectos da fenologia de espécies podem afetar a presenca de insetos herbivoros, bem como
plantas que permanecem sempre verdes ao longo do ano, e que nao perdem suas folhas durante
os periodos de estiagem, servindo, assim, como fonte alimentar para herbivoros de maneira
geral.

Além de V. divergens, a comunidade de Coleoptera também foi analisada em copas de
outras espécies tipicas do Pantanal como Calophyllum brasiliense Cambess. (Gutiferae)
(Marques et al. 2007). Neste estudo observou-se o predominio de Nitidulidae, Curculionidae e
Staphylinidae em relacdo a abundancia e também riqueza de espécies. Ainda nesta regido,
Santos et al. (2003) e Battirola et al. (2014) analisaram a composi¢do da comunidade de
Coleoptera associada a copa de A. phalerata, durante os periodos de seca e cheia,
respectivamente. Os resultados evidenciaram uma elevada diversidade de Coleoptera com
maior riqueza e abundéncia durante o periodo de cheia, evidenciando o efeito das variacdes
sazonais sobre esses insetos. Dentre 0s grupos mais abundantes em A. phalerata destacam-se
Endomychidae, Tenebrionidae, Curculionidae, Carabidae e Staphylinidae, enquanto
Staphylinidae, Curculionidae e Chrysomelidae aparecem com o maior numero de espécies.
Estudos também apontam a elevada riqueza de Coleoptera em V. divergens, com grande
representatividade de Curculionidae e Chrysomelidae (Marques et al. 2001, 2006).

Observa-se que as pesquisas desenvolvidas nesta area do Pantanal salientam a
importancia dos Curculionidae e Chrysomelidae dentre os principais componentes destas
comunidades, seja em razdo de sua elevada abundancia, ou por sua riqueza de especies.
Resultados similares também sdo encontrados em outras areas como no Cerrado brasileiro
(Gurgel-Gongcalves et al. 2006), Amaz6nia (Erwin 1983, Adis et al. 2010), Venezuela (Davies
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etal. 1997, Kirmse et al. 2003), Africa (Allison et al. 1993, 1997, Wagner 2000), Borneo (Stork
1991), e Malasia (Floren & Linsenmair 1998).

Os Curculionidae, devido a sua dominancia nestes habitats, representam um importante
grupo de besouros herbivoros (exceto Platypodinae). No Pantanal matogrossense, Santos et al.
(2003) registraram em copas de A. phalerata o predominio da subfamilia Erirhininae,
representada, principalmente, por Celetes sp. além de outras 12 subfamilias. Com relagdo a
rigueza destacaram-se 0s Baridinae e Scolytinae. Durante a cheia a comunidade de
Curculionidae, sobre este mesmo hospedeiro vegetal, foi menos representativa em termos de
abundancia, porém, apresentou um consideravel nimero de espécies (Battirola et al. 2014).
Comparando-se estes resultados aos obtidos no presente estudo com V. divergens verifica-se
gue poucas espécies sdo comuns aos hospedeiros, entretanto, verifica-se a marcante variacdo
temporal sobre essa comunidade.

Os Chrysomelidae compreendem outro importante taxon nesses habitats, sendo
predominantemente herbivoros, com os adultos alimentando-se externamente, e as larvas, tanto
externamente, quanto internamente sobre uma variedade de tecidos vegetais como raizes,
folhas, flores, pélen, frutos e sementes (Lawrence & Britton 1991). No levantamento realizado
por Flowers & Janzen (1997) na Costa Rica registraram-se como plantas hospedeiras de
exemplares pertencentes a estes géneros, diversas familias de plantas, como Solanaceae e
Simarubaceae para Epitrix spp., Loganiaceae e Verbenaceae para Heikertingerella spp., além
de Boraginaceae e Asteraceae para espécies de Longitarsus. Verificou-se também que varias
familias vegetais sdo utilizadas por Syphraea spp. (Fabaceae, Mimosoidea, Euphorbiaceae e
Malvaceae), assim como para Walterianella spp. (Rubiaceae, Acanthaceae e Bignoneaceae).
N&o foram relatados registros para VVochysiaceae. VVarios representantes desses géneros também
foram encontrados em estudo desenvolvido por Furth et al. (2003) em uma floresta na Costa
Rica, e durante a avaliacdo de diferentes estagios sucessionais no sul do Brasil (Linzmeier et
al. 2006).

Os Bruchinae predam sementes e, portanto, podem ser influenciados pela fenologia da
planta hospedeira. Neste estudo a enchente correspondeu ao periodo de maior abundancia,
seguido pela vazante. A maior densidade destes organismos em copas ocorreu de maneira
concomitante ao periodo de frutificacdo desta espécie vegetal, provavelmente, devido a maior
quantidade de recursos disponiveis a estes individuos que constituem um grupo especializado
na predacdo de sementes de inimeras espécies vegetais (Johnson et al. 2001, Sari et al. 2002,
2005, Silva et al. 2003, Johnson & Romero 2004, Linzmeier et al. 2004, Sari & Ribeiro-Costa

2005, Scherer & Romanowski 2005,). Entretanto, pouco é conhecido sobre a interacdo entre 0s
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bruquineos e espécies de VVochysiaceae, j& que a maioria das espécies € associada a membros
das familias Leguminosae, Convolvulaceae, Arecaceae e Malvaceae (Johnson 1989 apud
Scherer & Romanowski 2005), sendo necessarios mais estudos para avaliar a associacao destes
insetos com V. divergens.

A relacdo existente entre a fauna de solo e copa em areas inundaveis deve ser
considerada ao se abordar a diversidade de artropodes nestes ambientes tais como Coleoptera
(Paarmann & Stork 1987, Adis 1997), jd& que alguns taxons como Curculionidae e
Chrysomelidae, em sua fase larval, podem se alimentar no solo sobre raizes e migrar,
posteriormente, para as copas na fase adulta (e. g. Adis 1997). Battirola et al. (2014) abordaram
essa relacdo e indicaram que areas inundaveis podem afetar a composicdo de comunidades em
dossel. Marques et al. (2014) relataram essa interacdo para Cerambycidae associados a V.
divergens por meio de sincronismo entre a fenologia de reproducdo e aos periodos de inundacao
e seca no Pantanal matogrossense. Desta forma, a complexidade de relagdes existentes entre as
variaveis ambientais e a caracteristica bioldgica dos grupos taxonémicos avaliados interfere na
definicdo de padrBes ecoldgicos para comunidades de invertebrados em ambientes tropicais,
ressaltando a necessidade de estudos complementares mais aprofundados, e que relatem essas
interacdes especialmente, as interagdes inseto-planta.

Os fendis produzidos pelas plantas apresentam grande diversidade estrutural e funcional
(Hagerman & Butler 1991), sendo que nem todos possuem uma funcéo conhecida, ja que alguns
deles parecem ser simples intermediarios do metabolismo normal das plantas (Backman 2000),
enguanto outros sao sintetizados pelas plantas em resposta a uma injdria fisica, infeccdo por
bactéria, fungo, nematoides ou virus, ou qualquer outro tipo de estresse (nutricional, hidrico,
poda, entre outros) (Nicholson & Hammerschimidt 1992). Durante este trabalho observou-se a
resposta quimica da planta, com base no aumento da concentracdo de fenois em relacdo ao
estresse hidrico, que por consequéncia interferiu na interacdo inseto-planta, causando uma
queda brusca na abundéncia de Heteroptera no periodo da vazante, em funcdo da elevada
concentracdo de fendis, evidenciando uma estratégia de defesa quimica adotada por V.
divergens contra a herbivoria.

Pizzamiglio-Gutierez (2009) afirmou que as plantas adotam diferentes estratégias de
defesas quimicas e, dependendo do processo de interacdo, podem desempenhar diversas
funcbes, destacando-se as fungdes de aloménios, antixenoticos, repelentes, incitantes de
locomogdo, supressores, deterrentes, antibioticos, toxinas, redutores de digestabilidade,
cairomonios, atraentes, arrestantes e incitantes de alimentagdo ou ovoposi¢do. Os resultados

obtidos evidenciaram que 0 aumento na concentracdo de fenois totais em folhas de V. divergens
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no periodo da vazante causou, provavelmente, uma acdo repelente e deterrente para
Heteroptera.

Bennett & Wallsgrove (1994) destacaram que o tempo de sintese dos compostos
fenolicos pode ser tdo importante quanto a funcdo desempenhada por essas substancias na
interacdo inseto-planta, pois, o tempo de sintese desses compostos aumenta a producdo de
lignina, tornando as folhas mais rigidas. O presente estudo corrobora os resultados obtidos nessa
pesquisa, pois, foi observado que as folhas coletadas durante a vazante, por serem mais velhas
e senescentes, eram mais rigidas, obtendo-se, portanto, uma maior concentracao de fendis totais
durante esse periodo.

Dessa forma, pode-se inferir que a variagdo temporal do Pantanal influenciou a
distribuicdo da comunidade de Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae), com maiores
ocorréncias registradas nos periodos de enchente, cheia, vazante e seca, respectivamente. A
mesma variacdo nédo foi verificada para a comunidade de Heteroptera, indicando que esses
insetos podem possuir diferentes estratégias e/ou comportamentos em relacdo a variagdo entre
os periodos sazonais do Pantanal que afetam diretamente a fenologia do hospedeiro vegetal e,
consequentemente, 0s recursos disponiveis a estes insetos. Verifica-se, portanto, que as
comunidades de ambos os tdxons avaliados possuem grande variedade de espécies, indicando
a importancia de V. divergens como habitat e espécie hospedeira para a manutencdo da
biodiversidade regional.

Verificou-se que existe uma forte correlacdo entre a concentracdo de fendis totais e a
comunidade de Heteroptera nos periodos de seca, enchente e cheia. Ao contrario destes
periodos, durante a vazante observou-se um grande aumento na concentracdo de fendis totais
que gerou uma queda brusca na abundancia de Heteroptera, influenciando, diretamente, a
estrutura dessa comunidade. Provavelmente, os fenois sob altas concentragdes nas folhas de V.
divergens, possuem acdo repelente e deterrente sobre estes insetos. O mesmo ndo ocorreu em
relacdo a Coleoptera. Assim, destaca-se que cada taxon pode responder de formas e
intensidades diferentes aos estimulos e as condi¢cdes do ambiente.

Dessa forma, salienta-se a importancia do desenvolvimento de pesquisas relacionadas
ao conhecimento da biodiversidade regional e de seus padrées de funcionamento, visando
contribuir para um melhor entendimento dos processos de interagdes inseto-planta em
ambientes inundaveis, aléem de subsidiar informacdes para elaboracdo de projetos para

conservacao da biodiversidade nos ecossistemas pantaneiros.
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Tabela 1. Distribuicdo de Hemiptera em copas de V. divergens em diferentes periodos
sazonais do Pantanal de Poconé, Mato Grosso.

TAxon Periodos sazonais Total
Seca Enchente Cheia Vazante

Heteroptera
Alydidae

Alydidae sp.1 1 4 1 - 6

Alydidae sp.2 - - - 2 2

Alydidae sp.3 - 1 - - 1
Berytidae

Berytidae sp.1 - 3 - - 3
Ceratocombidae

Ceratocombidae sp.1 - 10 - - 10
Coreidae

Coreidae sp.1 - - 1 - 1
Corixidae

Corixidae sp.1 - - - 1 1
Cydnidae

Cydnidae sp.1 - 1 7 - 8
Dipsocoridae

Dipscoridae sp.1 - - 42 2 44

Dipscoridae sp.2 - - 1 - 1
Hebridae

Hebridae sp.1 - - 2 - 2
Largidae 0

Largidae sp.1 3 19 3 4 29

Largidae sp.2 - - - 2 2

Largidae sp.3 1 - - - 1

Largidae sp.4 - - 1 - 1

Largidae sp.6 - 1 - - 1

Largidae sp.7 - 1 - - 1

Lygaeidae

Lygaeidae sp.2 - - - 1 1

Lygaeidae sp.3 - 1 - 1 2
Mesoveliidae

Mesoveliidae sp.1 1 - - - 1

Mesoveliidae sp.4 - - - 1 1

Mesoveliidae sp.6 - 1 - 2 3
Miridae

Miridae sp.1 - - 5 - 5

Miridae sp.2 - 1 13 2 16

Miridae sp.4 - - 16 - 16

Miridae sp.5 - 1 24 2 27

Miridae sp.7 - - 1 1

Miridae sp.9 1 - - - 1

Miridae sp.12 - 4 - - 4
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Cont. Tab. 1

Miridae sp.13 1 - - - 1

Miridae sp.14 - - - 1 1

Miridae sp.15 1 2 - - 3

Miridae sp.17 3 - - - 3

Miridae sp.18 1 - - - 1

Isometopinae sp.1 - 4 2 - 6

Isometopinae sp.2 - 1 2 - 3
Nabidae

Nabidae sp.1 - 7 - - 7

Nabidae sp.2 - - - 1 1
Pentatomidae

Pentatomidae sp.1 1 - - - 1

Pentatomidae sp.2 - - - 1 1
Pleidae

Pleidae sp.1 - - 1 - 1
Rhyparochromidae

Rhyparochromidae sp.1 - 1 - - 1
Schizopteridae

Schizopteridae sp.1 - - 1 1

Schizopteridae sp.2 2 - 1 1 4

Schizopteridae sp.3 - - 1 - 1
Scutelleridae

Scutelleridae sp.3 - 1 - - 1
Tingidae

Tingidae sp.1 - 1 - - 1

Tingidae sp.2 - 1 - - 1

Tingidae sp.3 2 - - 1 3

Tingidae sp.4 - - - 1 1

Tingidae sp.5 - - - 1 1

Tingidae sp.8 2 - - - 2

Tingidae sp.9 1 - - - 1
Veliidae

Veliidae sp.1 - - 1 1 2
Auchenorrhynca 589  1.490 525 518 3.122
Sternorryncha 145 76 111 207 539

Total 755  1.632 762 753  3.902
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Tabela 2. Distribuicdo de Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) em copas de V.
divergens em diferentes periodos sazonais do Pantanal de Poconé, Mato Grosso.

Téxon Periodos Sazonais Total
Seca Enchente Cheia Vazante

Curculionidae

Molytinae
Molytinae sp.32 - - 1 - 1
Molytinae/Cleogonini
Cleogonini sp.1 89 11 9 335 444
Cleogonini sp.2 - - 1 - 1
Cleogonini sp.3 - - - 1 1
Molytinae/Conotrachelini
Conotrachelus sp.1 - - 1 - 1
Conotrachelus sp.2 - - 132 105 237
Conotrachelus sp.3 19 54 4 - 77
Conotrachelus sp.4 - 1 - - 1
Molytinae/Hylobiini
Heilipodus sp.1 - 1 - 2 3
Heilus spl - 1 - - 1
Molytinae/Petalochini
Hormops spl - 1 - - 1
Conoderinae/Lechriopini
Lechriopini sp.1 28 434 13 11 486
Lechriopini sp.2 2 3 - 2 7
Lechriopini sp.3 2 - - - 2
Lechriopini sp.4 1 - - - 1
Lechriopini sp.5 - 1 - - 1
Lechriopini sp.6 - 3 - - 3
Lechriopini sp.7 - 3 - - 3
Cryptorhynchinae/Cryptorhynchini
Cryptorhynchini sp.1 - - 14 1 15
Cryptorhynchini sp.2 - 1 1 - 2
Cryptorhynchini sp.3 12 34 23 20 89
Cryptorhynchini sp.4 - 2 1 - 3
Cryptorhynchini sp.5 47 140 63 81 331
Cryptorhynchini sp.6 - - - 1 1
Cryptorhynchini sp.7 - - - 1 1
Cryptorhynchini sp.8 - - - 1 1
Cryptorhynchini sp.9 - - - 1 1
Cryptorhynchini sp.10 - - - 1 1
Cryptorhynchini sp.11 - - - 1 1
Cryptorhynchini sp.12 8 1 - - 9
Cryptorhynchini sp.13 - 3 - - 3
Entiminae
Entiminae sp.1 - 1 7 - 8

Entiminae sp.2 - 85 34 - 119



Cont. Tab. 2
Entiminae sp.3
Entiminae/ Eudiagonini
Promecops sp.1
Promecops sp.2
Entiminae/ Naupactini
Naupactus sp.1
Plectrophoroides sp.1
Scolytinae
Scolytinae sp.5
Scolytinae sp.13
Scolytinae sp.14
Corthylus sp.1
Criptocarenus diadematus Eggers, 1937
Criptocarenus heveae (Hagedorn, 1912)

Criptocarenus sp.1

Hypothenemus eruditos Westwood, 1836

Hypothenemus sp.1
Sampsonius dampfi Shedl, 1940
Xyleborus affinis Eichhoff, 1867
Xyleborus sp.1
Curculioninae/ Anthonomini
Atractomerus sp.1
Atractomerus sp.2
Atractomerus sp.3
Huaca sp.1
Huaca sp.2
Pseudanthonomus sp.1
Curculioninae/Ceratopodini
Ceratopus sp.1
Curculioninae/Ceutorhynchini
Ceutorhynchini sp.1
Ceutorhynchini sp.2
Curculioninae/Derelomini
Andranthobius sp.1
Derelomini sp.1
Curculioninae/ Otidocephalini
Myrmex sp.1
Curculioninae/Piazorhinini
Piazorhinus sp.1
Piazorhinus sp.2
Curculioninae/Tychiini
Tychiini sp.6
Sibinia sp.1
Sibinia sp.2
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Cont. Tab. 2
Sibinia sp.3
Sibinia sp.4
Sibinia sp.5
Baridinae
Baridinae sp.1
Baridinae sp.2
Baridinae sp.3
Baridinae sp.4
Baridinae sp.5
Baridinae sp.6
Baridinae sp.7
Baridinae sp.8
Baridinae sp.29
Erirhininae
Erirhininae sp.43
Erirhininae sp.44
Erirhininae /Erirhinini
Hypselus sp.1
Erirhininae /Stenopelmini
Stenopelmini sp.1
Stenopelmini sp.2
Stenopelmini sp.3
Stenopelmini sp.4
Neobagous sp.1
Notiodes sp.1
Notiodes sp.2
Notiodes sp.3
Notiodes sp.4
Notiodes sp.5
Platypodinae
Platypodinae sp.1
Cossoninae
Cossoninae sp.1
Cossoninae sp.2
Dryophthorinae /Litosomini
Sitophilus sp.1
Rhytirrhininae /Listroderini
Listronotus sp.1
Chrysomelidae
Chrysomelidae sp.42
Chrysomelidae sp.66
Chrysomelidae sp.67
Chrysomelidae sp.75
Eumolpinae
Eumolpinae sp.1
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Cont. Tab. 2
Eumolpinae sp.2
Eumolpinae sp.3
Eumolpinae sp.4
Eumolpinae sp.5
Eumolpinae sp.6
Eumolpinae sp.7
Eumolpinae sp.8
Eumolpinae sp.12
Eumolpinae/Adoxini
Myochrous sp.1
Myochrous sp.2
Eumolpinae/Eumolpini
Eumolpini sp.1
Spintherophyta sp.1
Eumolpinae/ Nodinini

Nodinini sp.1
Colaspis sp.1
Colaspis sp.2
Paria sp.1
Paria sp.2
Paria sp.3
Paria sp.4

Galerucinae/ Alticini

Alticini sp.1
Alticini sp.2
Alticini sp.3
Alticini sp.4
Alticini sp.5
Alticini sp.6
Alticini sp.7
Alticini sp.8
Alticini sp.9
Alticini sp.10
Alticini sp.11
Alticini sp.12
Alticini sp.13
Alticini sp.14

Cornulactica jacobyi Bechyné, 1955
Acanthonyca sp.1

Epitrix sp.1

Heikertingerella sp.1
Heikertingeria sp.1
Longitarsus sp.1
Longitarsus sp.2
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Cont. Tab. 2
Syphraea sp.1 -
Walterianella sp.1 -
Walterianella sp.2 -
Walterianella sp.3 -
Galerucinae/ Galerucini
Diabrotica liciens (Fabricius, 1801) -
Diabrotica sp.1 -
Cryptocephalinae/ Criptocephalini
Criptocephalini sp.1 2
Criptocephalini sp.2
Criptocephalini sp.3
Criptocephalini sp.4
Criptocephalini sp.5
Criptocephalini sp.6 -
Cryptocephalinae/ Clytrini
Clytrini sp.1 6
Cryptocephalinae/ Chlamisini
Chlamisini sp.1
Chlamisini sp.2
Chlamisini sp.3
Chlamisini sp.4
Bruchinae
Acanthoscelides sp.1
Acanthoscelides sp.2
Acanthoscelides sp.3
Acanthoscelides sp.4
Acanthoscelides sp.5 -
Acanthoscelides sp.6 -
Amblycerus sp.1
Amblycerus sp.2
Caryedes sp.1
Caryedes sp.2
Megacerus sp.1 -
Megacerus sp.2 -
Megacerus sp.6 -
Senius nappi Ribeiro-Costa & Reynaud, 1998 -

Senius sp.1 1
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Conclusao Geral

Verificou-se neste trabalho que a variacdo temporal influenciou nos estagios
fenoldgicos das folhas de V. divergens, pois durante a seca observou-se a presenca de folhas
jovens, folhas adultas durante a enchente, folhas velhas na cheia e folhas senescentes durante a
vazante. Nota-se que a concentra¢do de compostos fendlicos oscilou ao longo dos periodos
sazonais, sendo observado um aumento cumulativo, com a menor concentracdo registrada
durante a seca e a maior concentracao observada no periodo da vazante. No entanto, destaca-se
diferencas ndo significativas ao analisar a concentracdo desses fenois ao longo dos periodos
sazonais e entre as areas, apesar das diferentes intensidades de inundacéo existentes nas areas
amostradas.

A comunidade de Heteroptera (Hemiptera) ndo oscilou em funcao da variacdo temporal.
Entretanto, Coleoptera (Curculionidae e Chrysomelidae) demonstrou que a distribuicdo da sua
comunidade pode ser influenciada pela variacao sazonal indicando que em cada periodo sazonal
sera representado por taxons distintos. Além disso, ambos os taxons avaliados demonstraram
elevada riqueza de espécies evidenciando a importancia de V. divergens para manutencdo da
biodiversidade regional.

A relacdo existente entre a concentracdo de fenois totais em folhas de V. divergens e a
composicdo da comunidade de Hemiptera (Heteroptera) e Coleoptera (Curculionidae e
Chrysomelidae) ao longo dos periodos sazonais, demonstrou forte relacdo entre a concentracao
desses compostos e a comunidade de Heteroptera (Hemiptera) nos periodos de seca, enchente
e cheia, bem como uma brusca queda na abundancia desses insetos simultaneamente ao grande
aumento concentracdo de fendis totais ocorrido durante o periodo da vazante. Estes dados,
evidenciam a resposta quimica da planta em funcéo da herbivoria, indicando a provavel acédo
repelente e deterrente desses compostos sobre a comunidade de Heteroptera. Fato néo
observado para Coleoptera, demonstrando que diferentes taxons de insetos podem responder de
formas e intensidades distintas aos estimulos do ambiente.

Dessa forma, salienta-se a importancia de V. divergens no ecossistema pantaneiro,
evidenciando sua funcgéo ecoldgica como hospedeira de uma elevada riqueza de espécies em
suas copas, estimulando assim, o desenvolvimento de pesquisas que visem ampliar o
conhecimento sobre os processos de interagdes inseto-planta em ambientes inundaveis. Esses
dados contribuirdo, para o conhecimento da biodiversidade regional, e uma melhor

compreensdo dos padrdes de funcionamento desses ecossistemas, 0s quais possuem
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caracteristicas peculiares e necessitam de maior atencdo para elaboragdo e implantagdo de
projetos de conservagéo.
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letras e simbolos ndo deve ser menor que 2 mm depois da reducao.
Somente figuras em preto e branco serdo aceitas. 5. Artigos de
Matemética, Fisica ou Quimica podem ser digitados em Tex, AMS-Tex
ou Latex; 6. Artigos sem férmulas mateméaticas podem ser enviados em
.RTF ou em WORD para Windows.
Pagina de rosto. A pagina de rosto deve conter os seguintes itens: 1.
Titulo do artigo (o titulo deve ser curto, especifico e informativo); 2.
Nome (s) completo (s) do (s) autor (es); 3. Endereco profissional de cada
autor; 4. Palavras-chave (4 a 6 palavras, em ordem alfabética); 5. Titulo
abreviado (até 50 letras); 6. Secdo da Academia na qual se enquadra o
artigo; 7. Indicacdo do nome, endereco, numeros de fax, telefone e
endereco eletrénico do autor a quem deve ser enderegcada toda
correspondéncia e prova do artigo.
Agradecimentos. Devem ser inseridos no final do texto.
Agradecimentos pessoais devem preceder o0s agradecimentos a
instituices ou agéncias. Notas de rodapé devem ser evitadas; quando
necessario, devem ser numeradas. Agradecimentos a auxilios ou



bolsas, assim como agradecimentos a colaboracdo de colegas, bem
como mencao a origem de um artigo (e.g. teses) devem ser indicados
nesta secao.

Abreviaturas. As abreviaturas devem ser definidas em sua primeira
ocorréncia no texto, exceto no caso de abreviaturas padrdo e oficial.
Unidades e seus simbolos devem estar de acordo com os aprovados
pela ABNT ou pelo Bureau International des Poids et Mesures (SI).
Referéncias. Os autores sdo responsaveis pela exatiddo das
referéncias. Artigos publicados e aceitos para publicacdo (no prelo)
podem ser incluidos. Comunicac¢des pessoais devem ser autorizadas
por escrito pelas pessoas envolvidas. Referéncias a teses, abstracts de
reunides, simpoésios (ndo publicados em revistas indexadas) e artigos
em preparo ou submetidos mas ainda nao aceitos, podem ser citados
no texto como (Smith et al. unpublished data) e ndo devem ser incluidos
na lista de referéncias.

As referéncias devem ser citadas no texto como, por exemplo, (Smith
2004), (Smith and Wesson 2005) ou, para trés ou mais autores, (Smith
et al. 2006). Dois ou mais artigos do mesmo autor no mesmo ano devem
ser distinguidos por letras, e.g. (Smith 2004a), (Smith 2004b) etc. Artigos
com trés ou mais autores com O mesmo primeiro autor e ano de
publicacdo também devem ser distinguidos por letras.

As referéncias devem ser listadas em ordem alfabética do primeiro autor
sempre na ordem do sobrenome XY no qual X e Y sdo as iniciais. Se
houver mais de 10 autores, use o primeiro seguido de et al. As
referéncias devem ter o nome do artigo. Os homes das revistas devem
ser abreviados. Para as abreviagbes corretas, consultar a listagem de
base de dados na qual a revista é indexada ou consulte a World List of
Scientific Periodicals. A abreviatura para os Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias é An Acad Bras Cienc. Os seguintes exemplos
séo considerados como guia geral para as referéncias.

Artigos

ALBE-FESSARD D, CONDES-LARA M, SANDERSON P AND
LEVANTE A. 1984a. Tentative explanation of the special role played by
the é&reas of paleospinothalamic projection in patients with
deafferentation pain syndromes. Adv Pain Res Ther 6: 167-182.
ALBE-FESSARD D, SANDERSON P, CONDES-LARA M,
DELANDSHEER E, GIUFFRIDA R AND CESARO P. 1984b. Utilisation
de la depression envahissante de Le&do pour I'étude de relations entre
structures centrales. An Acad Bras Cienc 56: 371-383.

KNOWLES RG AND MONCADA S. 1994. Nitric oxide synthases in
mammals. Biochem J 298: 249-258.

PINTO ID AND SANGUINETTI YT. 1984. Mesozoic Ostracode Genus
Theriosynoecum Branson, 1936 and validity of related Genera. An Acad
Bras Cienc 56: 207-215.

Livros e Capitulos de Livros

DAVIES M. 1947. An outline of the development of Science, Athinker's
Library, n. 120. London: Watts, 214 p.

PREHN RT. 1964. Role of immunity in biology of cancer. In: NATIONAL
CANCER CONFERENCE, 5, Philadelphia Proceedings ....,
Philadelphia: J.B. Lippincott, p. 97-104.



UYTENBOGAARDT W AND BURKE EAJ. 1971. Tables for microscopic
identification of minerals, 2nd ed., Amsterdam: Elsevier, 430 p.
WOODY RW. 1974. Studies of theoretical circular dichroism of
Polipeptides: contributions of B-turns. In: BLOUTS ER ET AL. (Eds),
Peptides, polypeptides and proteins, New York: J Wiley & Sons, New
York, USA, p. 338-350.

Outras Publicacoes

INTERNATIONAL KIMBERLITE CONFERENCE, 5, 1991. Araxa, Brazil.
Proceedings ... Rio de Janeiro: CPRM, 1994, 495 p.

SIATYCKI J. 1985. Dynamics of Classical Fields. University of Calgary,
Department of Mathematics and Statistics, 55 p. Preprint n. 600.
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Instrugdes aos Autores
Os trabalhos submetidos a revista BIOTA NEOTROPICA devem ser
enviados exclusivamente para o e-mail biotaneotropica@cria.org.br
Manuscritos que estejam de acordo com as normas serdo enviados a
assessores cientificos selecionados pela Comissdo Editorial. Em cada
caso, 0 parecer serd transmitido anonimamente aos autores. A aceitagdo
dos trabalhos depende da decisdo da Comissao Editorial. Ao submeter o
manuscrito, defina em que categoria (Artigo, Short Communication etc.)
deseja publica-lo e indiqgue uma lista de, no minimo, quatro possiveis
assessores(as), 2 do exterior no caso de trabalhos em inglés, com as
respectivas instituicdes e e-mail.No caso de manuscritos em inglés, indicar
pelo menos 2 revisores estrangeiros, de preferéncia de paises de lingua
inglesa. O trabalho somente recebera data definitiva de aceitacdo apos
aprovacao pela Comissdo Editorial, quanto ao mérito cientifico e
conformidade com as normas aqui estabelecidas. Essas normas valem para
trabalhos em todas as categorias, exceto quando explicitamente informado.
Desde 1° de margo de 2007 a Comisséao Editorial da Biota Neotropica
instituiu a cobranca de uma taxa por pagina impressa de cada artigo
publicado. A partir de 1° de julho de 2008 esta taxa passa a ser de R$
30,00 (trinta reais) por pagina impressa e publicada a partir do volume
8(3). Este valor cobre os custos de producéo do PDF, bem como da
impressao e envio das cOpias impressas as bibliotecas de referéncia.
Os demais custos - de manutencdo do site e das ferramentas
eletrbnicas - continuardo a depender de auxilios das agéncias de
fomento a pesquisa.
Ao submeter o manuscrito: a) defina em que categoria (Artigo, Short
Communication etc.) deseja publica-lo; b) indiqgue uma lista de, no
minimo, quatro possiveis assessores(as), com as respectivas
instituicdes e e-mail; ¢) manifeste por escrito a concordancia com o
pagamento dataxa de R$ 30,00 (trinta reais) por paginaimpressa, caso
seu trabalho seja aceito para publicacdo na Biota Neotropica.
No caso de citacdes de espécies, as mesmas devem obedecer aos
respectivos Codigos Nomenclaturais. Na area de Zoologia todas as
espécies citadas no trabalho devem estar, obrigatoriamente, seguidas
do autor e a data da publicacéo original da descricdo. No caso da area
de Botanica devem vir acompanhadas do autor e/ou revisor da
espécie. Na area de Microbiologia é necessario consultar fontes
especificas como o International Journal of Systematic and
Evolutionary Microbiology.
Os trabalhos deveréao ser enviados em arquivos em formato DOC (MS-Word
for Windows verséao 6.0 ou superior) ou, preferencialmente, em formato RTF
(Rich Text Format). Os trabalhos poderao conter os links eletrénicos que o
autor julgar apropriados. A incluséo de links eletrénicos é encorajada pelos
editores por tornar o trabalho mais rico. Os links devem ser incluidos
usando-se 0s recursos disponiveis no MS-Word para tal. Antes de serem


http://www.biotaneotropica.org.br/v8n3/pt
http://www.biotaneotropica.org.br/v8n3/es/instruction
http://www.biotaneotropica.org.br/v8n3/en/instruction
http://www.biotaneotropica.org.br/v8n3/pt/about_menu
http://www.biotaneotropica.org.br/v8n3/pt

publicados, todos os trabalhos terdo sua formatacdo grafica refeita, de
acordo com padrdes pré-estabelecidos pela Comisédo Editorial. para cada
categoria, antes de serem publicados. As imagens e tabelas pertencentes
ao trabalho seréo inseridas no texto final, a critério dos Editores, de acordo
com os padrbes previamente estabelecidos. Os editores se reservam o
direito de incluir links eletrbnicos apenas as referéncias internas a figuras e
tabelas citadas no texto, assim como a inclusdo de um indice, quando
julgarem apropriado. O PDF do trabalho em sua formatacdo final sera
apresentado ao autor para que seja aprovado para publicacdo. Fica
reservado ainda aos editores, o direito de utilizacdo de imagens dos
trabalhos publicados para a composicao grafica do site.
Pontos de Vista
Esta secdo servird de forum para a discussdo académica de um tema
relevante para o escopo da revista. A convite do Editor Chefe um(a)
pesquisador(a) escreverd um artigo curto, expressando de uma forma
provocativa o(s) seu(s) ponto(s) de vista sobre o tema em questdo. A critério
da Comissdo Editorial. a revista podera publicar respostas ou
consideracdes de outros pesquisadores(as) estimulando a discusséo sobre
o tema. As opinides expressas no Ponto de Vista e na(s) respectiva(s)
resposta(s) sao de inteira responsabilidade do(s) autor(es).
Resumos de Teses e Dissertacdes
Deverao ser enviados para a Comissao Editorial:

e« nomes completos do autor e orientador com filiacdo, endereco e e-

mail;

e cOpia do resumo da tese/dissertacdo em inglés e em portugués ou
espanhol exatamente como aprovado para a versao final da mesma;

« titulos em inglés e em portugués ou espanhol;

e palavras-chave em inglés e em portugués ou espanhol, evitando a
repeticéo de palavras ja utilizadas no titulo

e cOpia da Ficha Catalografica como publicada na verséo final da
tese/dissertagéo.

Poderdo ser indicadas as referéncias bibliograficas de artigos resultantes
da tese/dissertacéo.
Resumos, Abstracts e Fichas Catalograficas publicadas nesta secdo da
BIOTA NEOTROPICA séao copias fiéis da respectiva Tese/Dissertacao de
Mestrado/Doutorado. Portanto, ndo séo publicacdes, ndo passam pelo crivo
da Comisséao Editorial., ndo serao incluidas na versédo impressa depositada
nas bibliotecas de referéncia e sédo de inteira responsabilidade do(a)
autor(a).

Para a publicacao de trabalhos nas demais categorias:

Ao serem submetidos, os trabalhos enviados a revista BIOTA
NEOTROPICA devem ser divididos em dois arquivos: um primeiro arquivo
contendo todo o texto do manuscrito, incluindo o corpo principal do texto
(primeira pagina, resumo, introducdo, material, métodos, resultados,
discusséo, agradecimentos e referéncias), as tabelas e as legendas das
figuras; e um segundo arquivo contendo as figuras. Estas deverdao ser
submetidas em baixa resolucao (e.g., 72 dpi para uma figura de 9 x 6 cm),



de forma que o arquivo de figuras ndo exceda 2 MBytes. Em casos
excepcionais, poderdo ser submetidos mais de um arquivo de figuras,
sempre respeitando o limite de 2 MBytes por arquivo. E encorajada, como
forma de reduzir o tamanho do(s) arquivo(s) de figura, a submissédo em
formatos compactados (e.g., ZIP). E imprescindivel que o autor abra os
arquivos que preparou para submissao e verifique, cuidadosamente, se as
figuras, gréficos ou tabelas estéo, efetivamente, no formato desejado. Apos
o aceite definitivo do manuscrito o(s) autor(es) devera(do) subdividir o
trabalho em um conjunto especifico de arquivos, com 0s nomes abaixo
especificados, de acordo com seus conteddos. Os nomes dos arquivos
deverdo ter a extensao apropriada para o tipo de formato utilizado (.rtf, para
arquivos em Rich Text Format, .doc para MS-Word, .gif para imagens em
GIF, .jpg para imagens em JPEG etc.), devem ser escritos em letras
minuUsculas e ndo devem apresentar acentos, hifens, espacos ou qualquer
caractere extra. Nesta submissao final, as figuras deverao ser apresentadas
em alta resolugdo. Em todos os textos deve ser utilizada, como fonte bésica,
Times New Roman, tamanho 10. Nos titulos das se¢des usar tamanho 12.
Podem ser utilizados negritos, itdlicos, sublinhados, subscritos e
superscritos, quando pertinente. Evite, porém, 0 uso excessivo desses
recursos. Em casos especiais (ver férmulas abaixo), podem ser utilizadas
as seguintes fontes: Courier New, Symbol e Wingdings.
Documento principal
Um unico arquivo chamado Principal.rtf ou Principal.doc com os titulos,
resumos e palavras-chave em portugués ou espanhol e inglés, texto integral
do trabalho, referéncias bibliograficas, tabelas e legendas de figuras. Esse
arquivo nao deve conter figuras, que deveréo estar em arquivos separados,
conforme descrito a seguir. O manuscrito devera seguir o seguinte formato:
Titulo conciso e informativo
e Titulos em portugués ou espanhol e em inglés (Usar letra mailscula
apenas no inicio da primeira palavra e quando for pertinente, do
ponto de vista ortografico ou de regras cientificas pré-estabelecidas);

e Titulo resumido

Autores
« Nome completo dos autores com numeragdes (sobrescritas) para
indicar as respectivas filiacdes

o Filiacbes e enderegcos completos, com links eletrénicos para as
instituicdes. Indicar o autor para correspondéncia e respectivo e-mail

Resumos/Abstract - com no maximo, 300 palavras
e Titulo em inglés e em portugués ou espanhol

e Resumo em inglés (Abstract)

o Palavras-chave em inglés (Key words) evitando a repeticdo de
palavras ja utilizadas no titulo

e Resumo em portugués ou espanhol



o Palavras-chave em portugués ou espanhol evitando a repeticao de
palavras j& utilizadas no titulo As palavras-chave devem ser
separadas por virgula e ndo devem repetir palavras do titulo. Usar
letra maiuscula apenas quando for pertinente, do ponto de vista
ortogréafico ou de regras cientificas pré-estabelecidas.

Corpo do Trabalho
1. Secdes
No caso do trabalho estar nas categorias "Artigo Cientifico", "Short
Communication”, "Inventario” e "Chave de Identificacao”, ele devera ter a
seguinte estrutura:

e Introducao (Introduction)

o Material e Métodos (Material and Methods)
e Resultados (Results)

e Discusséao (Discussion)

o Agradecimentos (Acknowledgments)

o Referéncias bibliograficas (References)

A critério do autor, os itens Resultados e Discussédo podem ser fundidos no
caso de Short Communications. Nao use notas de rodapé, inclua a
informacéo diretamente no texto, pois torna a leitura mais facil e reduz o
namero de links eletrénicos do manuscrito.

2. Casos especiais

No caso da categoria "Inventarios" a listagem de espécies, ambientes,
descricbes, fotos etc., devem ser enviadas separadamente para que
possam ser organizadas conforme formatacdes especificas. Além disso,
para viabilizar o uso de ferramentas eletrénicas de busca, como o XML, a
Comissdo Editorial enviard aos autores dos trabalhos aceitos para
publicacado instrucdes especificas para a formatacdo da lista de espécies
citadas no trabalho. Na categoria "Chaves de Identificagdo" a chave em si
deve ser enviada separadamente para que possa ser formatada
adequadamente. No caso de referéncia de material coletado é obrigatoria a
citacdo das coordenadas geograficas do local de coleta. Sempre que
possivel a citacdo deve ser feita em graus, minutos e segundos (Ex.
24°32'75" S e 53°06'31" W). No caso de referéncia a espécies ameacadas
especificar apenas graus e minutos.

3. Numeracao dos subtitulos

O titulo de cada secéo deve ser escrito sem numeragao, em negrito, apenas
com a inicial maiuscula (Ex. Introducédo, Material e Métodos etc.). Apenas
dois niveis de subtitulos serdo permitidos, abaixo do titulo de cada secéao.
Os subtitulos deverdo ser numerados em algarismos arabicos seguidos de
um ponto para auxiliar na identificagdo de sua hierarquia quando da
formatacao final do trabalho. Ex. Material e Métodos; 1. Subtitulo; 1.1. Sub-
subtitulo).

4. CitacOes bibliograficas

Colocar as cita¢des bibliograficas de acordo com o seguinte padréo:



Silva (1960) ou (Silva 1960)
Silva (1960, 1973)
Silva (1960a, b)
Silva & Pereira (1979) ou (Silva & Pereira 1979)
Silva et al. (1990) ou (Silva et al. 1990)
(Silva 1989, Pereira & Carvalho 1993, Araujo et al. 1996, Lima 1997)
Citar referéncias a resultados ndo publicados ou trabalhos submetidos da
seguinte forma: (A.E. Silva, dados nao publicados). Em trabalhos
taxondémicos, detalhar as citacbes do material examinado, conforme as
regras especificas para o tipo de organismo estudado.
5. Nimeros e unidades
Citar nimeros e unidades da seguinte forma:
e escrever numeros até nove por extenso, a menos que sejam
seguidos de unidades;

« utilizar, para numero decimal, virgula nos artigos em portugués ou
espanhol (10,5 m) ou ponto nos escritos em inglés (10.5 m);

« utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades
dos valores por um espaco (exceto para porcentagens, graus,
minutos e segundos);

« utilizar abreviagBes das unidades sempre que possivel. Nao inserir
espacos para mudar de linha caso a unidade nao caiba na mesma
linha.

6. Formulas

Férmulas que puderem ser escritas em uma unica linha, mesmo que exijam
a utilizacdo de fontes especiais (Symbol, Courier New e Wingdings),
poderao fazer parte do texto. Ex. a = p.r2 ou Na2HPO, etc. Qualquer outro
tipo de férmula ou equacéo devera ser considerada uma figura e, portanto,
seguir as regras estabelecidas para figuras.

7. CitagOes de figuras e tabelas

Escrever as palavras por extenso (Ex. Figura 1, Tabela 1, Figure 1, Table
1)

8. Referéncias bibliograficas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando todos os
dados solicitados, na sequéncia e com a pontuacdo indicadas, nao
acrescentando itens ndo mencionados:

FERGUSON, I.B. & BOLLARD, E.G. 1976. The movement of calcium in
woody stems. Ann. Bot. 40(6):1057-1065.

SMITH, P.M. 1976. The chemotaxonomy of plants. Edward Arnold, London.
SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. 1980. Statistical methods. 7 ed.
lowa State University Press, Ames.

SUNDERLAND, N. 1973. Pollen and anther culture. In Plant tissue and cell
culture (H.F. Street, ed.). Blackwell Scientific Publications, Oxford, p.205-
239.

BENTHAM, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora Brasiliensis (C.F.P.
Martius & A.G. Eichler, eds). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, pars 1, p.1-349.
MANTOVANI, W., ROSSI, L., ROMANIUC NETO, S., ASSAD-LUDEWIGS,
l.Y., WANDERLEY, M.G.L.,, MELO, M.M.R.F. & TOLEDO, C.B. 1989.



Estudo fitossociolégico de areas de mata ciliar em Mogi-Guacu, SP, Brasil.
In Simpdsio sobre mata ciliar (L.M. Barbosa, coord.). Fundagcédo Cargil,
Campinas, p.235-267.

STRUFFALDI-DE VUONO, Y. 1985. Fitossociologia do estrato arboreo da
floresta da Reserva Bioldgica do Instituto de Botanica de Sédo Paulo, SP.
Tese de doutorado, Universidade de Séo Paulo, Sado Paulo.

FISHBASE. http://www.fishbase.org/home.htm (Ultimo acesso em
dd/mmm/aaaa)

Abreviar titulos dos periodicos de acordo com o "World List of Scientific
Periodicals" (http://library.caltech.edu/reference/abbreviations/) ou
conforme o banco de dados do Catalogo Coletivo Nacional (CCN -IBICT)
(busca disponivel em http://ccn.ibict.br/busca.jsf" ).

Para citacdo dos trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA seguir 0
seguinte exemplo:

PORTELA, R.C.Q. & SANTOS, F.A.M. 2003. Alometria de plantulas e
jovens de espécies arbdreas: copa x altura. Biota Neotrop. 3(2):
http://www.biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN0050302200

3 (Ultimo acesso em dd/mm/aaaa)

Todos os trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA tém um endereco
eletrbnico individual, que aparece imediatamente abaixo do(s) nome(s)
do(s) autor(es) no PDF do trabalho. Este cédigo individual € composto pelo
namero que o manuscrito recebe quando submetido (005 no exemplo
acima), o numero do volume (03), o nimero do fasciculo (02) e o ano (2003).
9 - Tabelas

Nos trabalhos em portugués ou espanhol os titulos das tabelas devem ser
bilingles, obrigatoriamente em portugués/espanhol e em inglés, e devem
estar na parte superior das respectivas tabelas. O uso de duas linguas
facilita a compreensdo do conteudo por leitores do exterior quando o
trabalho estd em portugués. As tabelas devem ser numeradas
sequencialmente com numeros arabicos.

Caso uma tabela tenha uma legenda, essa deve ser incluida nesse arquivo,
contida em um Unico paragrafo, sendo identificada iniciando-se o paragrafo
por Tabela N, onde N € o niUmero da tabela.

10 - Figuras

Mapas, fotos, gréficos sdo considerados figuras. As figuras devem ser
numeradas sequencialmente com nameros arabicos.

Na submissao inicial do trabalho, as imagens devem ser enviadas na menor
resolucdo possivel, para facilitar o envio eletrdnico do trabalho para
assessoria "ad hoc".

Na submisséo inicial, todas as figuras deveréo ser inseridas em um arquivo
anico, tipo ZIP, de no maximo 2 MBytes. Em casos excepcionais, poderao
ser submetidos mais de um arquivo de figuras, sempre respeitando o limite
de 2 MBytes por arquivo. E encorajada, como forma de reduzir o tamanho
do(s) arquivo(s) de figura, a submissdo em formatos compactados. Para
avaliagdo da editoria e assessores, o tamanho dos arquivos de imagens
deve ser de 10 x 15 cm com 72 dpi de defini¢cdo (isso resulta em arquivos
JPG da ordem de 60 a 100 Kbytes). O tamanho da imagem deve, sempre
gue possivel, ter uma propor¢ado de 3x2 ou 2x3 cm entre a largura e altura.
No caso de pranchas os textos inseridos nas figuras devem utilizar fontes
sans-serif, como Arial ou Helvética, para maior legibilidade. Figuras



compostas por varias outras devem ser identificadas por letras (Ex. Figura
la, Figura 1b). Utilize escala de barras para indicar tamanho. As figuras néo
devem conter legendas, estas deverdo ser especificadas em arquivo
proprio.

Quando do aceite final do manuscrito, as figuras deverao ser apresentadas
com alta resolugédo e em arquivos separados. Cada arquivo deve ser
denominado como figura N.EXT, onde N € o numero da figura e EXT é a
extensdo, de acordo com o formato da figura, ou seja, jpg para imagens em
JPEG, gif para imagens em formato gif, tif para imagens em formato TIFF,
bmp para imagens em formato BMP. Assim, o arquivo contendo a figura 1,
cujo formato é tif, deve se chamar figural.tif. Uma prancha composta por
varias figuras a, b, c, d é considerada uma figura. Aconselha-se o uso de
formatos JPEG e TIFF para fotografias e GIF ou BMP para graficos. Outros
formatos de imagens poderdo também ser aceitos, sob consulta prévia.
Para desenhos e graficos os detalhes da resolucédo serdo definidos pela
equipe de producéo do PDF em contacto com os autores.

As legendas das figuras devem fazer parte do arquivo texto Principal.rtf ou
Principal.doc. inseridas apés as referéncias bibliogréficas. Cada legenda
deve estar contida em um Unico paragrafo e deve ser identificada, iniciando-
se o0 paragrafo por Figura N, onde N € o numero da figura. Figuras
compostas podem ou néo ter legendas independentes.

Nos trabalhos em portugués ou espanhol todas as legendas das figuras
devem ser bilingles, obrigatoriamente, em portugués/espanhol e em inglés.
O uso de duas linguas facilita a compreenséo do conteudo por leitores do
exterior quando o trabalho esta em portugués.

11 - Arquivo de conteudo

Todas as submissdes deverdo conter necessariamente 4 arquivos: carta
encaminhamento (doc ou rtf) indicando titulo do manuscrito, autores e
filiacdo, autor para correspondéncia (email) e manifestando por escrito a
concordancia com o pagamento da taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais)
por pagina impressa, caso o trabalho seja aceito para publicacdo na Biota
Neotropica; principal (doc ou rtf), reunindo todos os arquivos de texto do
trabalho; figuras (doc ou zip) - pode haver mais de um arquivo figuras
(figuras 1, figuras 2...) se o tamanho ultrapassar 2Mb; assessores (doc ou
rtf), com a indicacdo dos possiveis assessores para o trabalho. Os arquivos
podem ser enviados separadamente ou incluidos em um Unico arquivo zip.
Juntamente com os arquivos que compdem o artigo, deve ser enviado um
arquivo denominado indice.doc ou indice.rtf, que contenha a relag&o dos
nomes de todos os arquivos que fazem parte do documento, especificando
um por linha.

Esta publicacéo é financiada com recursos da Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo/FAPESP (Processo 07/50856-8).



